
aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

dÌ]�e��Á�ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�a�È¸n»

�Z¼�ÇaÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZaµZ��,����:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�/ƐƐƵĞƐ�ŽĨ���ĚƵĐĂƚŝŽŶ

ZĞƐĞĂƌĐŚ �ƌƚŝĐůĞ ŚƚƚƉ͗ͬͬŝƐŽĞĚŵĂŐ͘ŝƌ Ê�ÅÁ�a�Ê¼¸��Ä·Z¬»

��½YÂÀ�iPeÌ��|e��Á�Ë�Y�Ä¿Z��|Àq��Á��Ä]��Â° »���Â»MÉuÁ���]ÌÄ�´���aÉ
{Z¬f¿Y��°¨e�ÁÉY|f]Y���¬»�½Y�Â»M��¿Y{ÊËuZ¿ÌÄ�»Á�YÌÄ

´¿Ì¾»ÌWZ°Ì¸Ê���,¯�{YÂmÌ½ZÆ�

�Ä]��Â]�»�cZ�Z¸�Y
Ä·Z¬»

Ã|Ì°q

½Z³�YÁ�|Ì¸¯
�,�Â//°// //»���Â//»M

Y�Ä¿Z///��|ÀqÉuÁ�,ÌÄ
�´///�///��aÉ,��°¨e

{Z¬f¿YÉ

/���]��/�Zu��ÅÁ�a�¥|ÅÊiPeÌ��|e��Á�Ë�Y�Ä¿Z/��|Àq��Á��Ä]��Â° »���Â»MÉuÁ���]ÌÄ�´���aÉ°¨e�Á��
{Z¬f¿YÉY|f]Y���¬»�½Y�Â»M��¿Y{ÊËuZ¿ÌÄ�»Á�YÌÄ»Ê¬ve��Á���|//�Z]ÌªYË¾{�]�Z¯�¥|Å���¿��Y��ÅÁ�aÉ���¿��Y�Á

¤f»�µ�fÀ¯�ÃÂv¿ÌZÅ�É¬veÌ,ª]�ne�Ä^//�Êa�s���Z]Ì���a�Á�½Â»�M½Â»�MZ»�M�Á�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Á{��Z]�ÁË�Y��d//�
�Z»M�Ä »ZmÉ¬veÌª¸¯�Y�ÌÄY|f]Y���¬»�½Y�Â»M��¿Y{ÊËuZ¿ÌÄ�»Á�YÌÄ�{Y| e�Ä]����°�e��¨¿Ì¶Y��Y�Ä¯�Ã{Y{Ë¾�Ä »Zm

�Z»MÉ,��Z¸¯�Á{���Z»M�Ã�¨¿É�Ë®Z»�M�ÃÁ�³�½YÂÀ��Ä]��Z¸¯Ë�{��Z¸¯�ÁË�´��Y�Ã{Z¨f///�Y�Z]��µ�fÀ¯�ÃÁ�³�½YÂÀ��Ä]
³�Ä/¿Â¼¿��Á�Ì�É�Z»M�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä/]�|/À¼§|/ÅÉ{�³�[Zzf¿YË|�ÁM��¼m�dÆm��ÉuÁ��Ä»ZÀ///�///��a��Y�ZÅ�Ã{Y{ÌÄ

�´//�//��aÉ�Á�//�»É�^¯Y�ÁÉ������{Z¬f¿Y��°¨e�Ä»ZÀ//�//��a�Á��É�Ë�f°�����{�³�Ã{Z¨f//�Y��Ë|YÁ��Ä¯ÊË�Á{��Å
Ze�{�Â»�Ä»ZÀ/�/��aÌË|eZ/�YÌ|�Á]�e�¹Â¸��Ã�Âu�½Z�/�zf»ÌfÊZa�Á�Ã{Â]ËZÊË¿�ZÆ¿MÌ�Z¨·M�½Â»�M�Z]É^¿Á�¯e�e�Ä],wZÌ\

��
��Á��
�Z»�M�ÃÁ�³�½Y�Â»M��¿Y{��|»M�d//�{�Ä]Ë,��Ê�//��Â»M�Ä//�¸mÊ�|e��Á��Z]Ë��Ä]��Â° »���Â»M
Y�Ä¿Z/��|Àq��Á�É{���Â»MË|¿|¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ�Ã{Y{��Ì¶�YÁÂ¯Ë�¿Z�ne�{�Â»ËÄ¸ve�ÁÌ¶��d§�³��Y�«Ëf§ZÄZÅÉ

¬veÌªY�Ä¿Z/��|Àq��Á��Ä]��Â° »���Â»M�Ä¯�{Y{�½Z/�¿É{Z¬f¿Y��°¨e���]ÉuÁ��ÁÌÄ�´���aÉPe�½Y�Â»M��¿Y{iÌ�
�Y{Z/À »�Á�d/^j»ÉY�]Z/À]��{�Y{Ë,¾�|e��Á�Ë�Y�Ä¿Z///��|Àq��Á��Ä]��Â° »���Â»MÉ,»Ê¼ e�Ä]�|¿YÂeÌªZÀ£�ÁÉ

Ë³{ZÌ�ÉY|f]Y�Ã�Á{�½Y�Â»M��¿Y{ÊË�{{�³��nÀ»

����µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿ÊfÌ]�e�¹Â¸��ÃÁ�³�,Ê��Â»M�dË�Ë|»�ÉY�f¯{�ÉÂn�¿Y{�,�,ÄÌ»Á�Y�,Ê»Z¸�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{½Y�ËY�QHJLQPLND\LOL#JPDLO�FRP
��]�e�¹Â¸��ÃÁ�³ÌfÊ,»Á�Y�|uYÁÌ,Ä»Z¸�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{Ê,»Á�YÌ,ÄYË½Y��.H\KDQ�HGX#JPDLO�FRP

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             1 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

Ä»|¬»

��Á�a�Á���Â»MÊ°Ë�Y¾Ë�f³��]ÉZÅ�ÄÀÌnÀ³�Å�Â�¯[Â�v»{Â�Ì»Ä¯Ä]½YÂÀ�ÉY�]�ÊËZ�§dÌ]�eÁ��Á�a¿ÉÁ�ÌÊ¿Z�¿Y
ÁÄ �ÂeÄ¼ÅÄ^¿Zm¹Â¸�ÁÉ�ÁZÀ§dÌ·Z §|À°Ì»��Ä]¾Ì¼Å¶Ì·{|��,µÂve�ÁdÌ¼¯ÁdÌ¨Ì¯½M�¬¿É��Z]�{Ã|ÀËM§Y{Y�Ä »Zm{�Y{�
�{¾ËYÄÀÌ»�{Á�ÁÁÄ �ÂeÉZÆË�ÁZÀ§,¾ËÂ¿�Ìv»Ê·Âvf»Y�ÉY�]ÉZÆ»Z�¿Ê��Â»M�{Ä¼ÅÉZmZÌ¿{{ÂmÁ�Ä]Ã{�ÁMd�Y��ÁZÀ§�¾ËYÉ�
Ä]¶Ì·{c�|«É�Ë~a�µÂveÁÊËZ¿YÂeÉ�Y�«�]�Z^e�YZËÂaÄ¯|¿YÂe�Ê»Z]Äf�Y{�½Y�Â»M��¿Y{,|�Z]�¬¿Ê¼Æ»�{µZ¬f¿Y{�¿YÁÉZ¬e�Y

dÌ¨Ì¯��Â»MÁÉ�Ì³{ZË{�Y{��¾ÌÀr¼ÅÉY�Y{¶Ì�¿Zfa�ÌÌ¤e�{ZnËY�{ÃÂÌ��Ë�|e-d�YY�Ë�ÉZÅ�Y�]YÉ{| f»Y�ÉY�]Æ]{Â^�Ë�|e
ÁÉ�Ì³{ZË�{�Z¸¯ºÅY�§{�ÁM�Ê»ÉZÆ�¬¿�ÁÉ{| f»Y��{ÉZÅ|ÀËY�§�Ë�|eÁÉ�Ì³{ZËZ¨ËYÉZÆË�ÁZÀ§��|À¯�Ê»,¾ËÂ¿·Z §ÉZÆfÌ

��Â»MÁÉ�Ì³{ZËY��Yd·ZuÉ�Ì³{ZËµZ §�Ì£ÁÊfÀ�Ä]É�Ì³{ZËµZ §Ê^Ì¯�e�Á¶Ë|^eÃ{�¯d�Y�Á��Ê^Ì¯�e]ZªÌ¨¸e���Â»M
É�Â�uZ]��Â»Mdve[ÁÁ�]ZÀ»,¾ËZ¸¿MÄf�¿YÂe�]�Z¬¿¦ �Ã{Z¨f�Y�Y®Ë{�°ËÁ���Â»M¶¬f�»�É�Â�u���Â»MÁM��Â»�Y

ÃY��Á{��Ä^¸£,É�Ë�Æ¯�|¿Á|¼uY�|À¯������
�Z¸¯��{�Â° »Ê¸°��YÉ�Ì³{ZËÊ^Ì¯�ed�YÄ¯Ä]½YÂÀ�®Ëµ|»É�Ì³{ZËlËY�Ã|�d�YdÌ·Z §��Â° »���Â»M�ÉZÅ
É�Ì³{ZË½Y�Â»M��¿Y{Y�Ä¿Á�YÁÊ»,|À¯Ä¯�c�Â��¾Ë|]�{½MdÌ·Z §ÊËZÅÄ¯0Z·Â¼ »Ä]c�Â�ÊÅÁ�³�{�Z¸¯ÉZÅ��{¹Zn¿Y

Ê»|¿|�Ä]dÌ·Z §ÉZÅk�Zy�Y�Z¸¯Ã|��dËY|ÅÁdÌ·Z §ÊËZÅÄ¯0Z·Â¼ »k�Zy�Y�Z¸¯ÉZÅÉ{�§¹Zn¿YÊ»|¿|�Ä]dÌ·Z §ÉZÅ
�Z¸¯dËY|ÅÊ»½Y�Z°¼Å�Á�ÊÀÅY�³Â¿�|¿Â��,������®Ë��Á��¾ËYËÂ¿�ÉÂ´·Y¾Ì»�c�Â��µ�À»��{���Â»M�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê��Â»MÌ´�{�
¹Zn¿Y�Á·Z°eÌ��Z¸¯��{�Ê��{�¦{Â�Ì»�¹Zn¿Y
�¿Y{�Ê��{�{YÂ»�½Y�Â»M�Á�Y�¶^«�Y��Ê��Â»M�ÉZÅÂW|ËÁ�Z�Z¼e�µ�À»��{��Z¸¯��{��Â�u

Ë�¼e�¶u�Ä]�Y���Z¸¯��{��Â�u�½Z»��Á�|ÀÀ°Ì»¾¹Zn¿Y�,a���¿�µ{Z^e�Á�hv]�Á�Ã�Á�aÌÂ»M�½Â»Y��Äfy�ÉZÅ�Z�fyY�{Ây|ÀÅ|Ì»�W|ËÁ�ÉZÅÂ
Ä¯�Ê��Â»M��Á�m��ZfyZ¸¯�Á�Ê¸�YÌ��Â° »��Ë�|e�É|�Âe�3Z·Â¼ »�,d�Y��Æe�º¸ »ÌÊ§� »�ZË�Á�Ä¿M�Ê��Â»M��]ZÀ»��Y�ZË�Á�|¿Â�Ì»ËZ¸¾
�¿Y{���ÂeÊ»�[Zzf¿Y�½Y�Â»M�|¿{�³ÉZÆ�Z¸¯��{½Z»��{Â^¼¯�|ÅZ���f¼¯��Â° »ºÌÅYÂy�ÉZÅ{�^ÅY��|À¿YÂfÌ»�ÊfuY��Ä]�½Z¼¸ »�Á�{Â]

{ZËµZ §�É�Ì³Y�Ã{ZÌaÉ�Z��|ÀËZ¼¿¾ÌÀr¼ÅÃ|ÅZ�»Äf�ÂÌaM��¿Y{½Y�Â»ÉY�]d^i{�Ây�Z]\�ZÀ»½Z�ËZÆfÌ·Z §��YÄ]�ÊfuY�Ë~Ì¿Z°»Y
�³Y� �|��|ÅYÂyº¸ »Ä]�ÅÊ¸Ì·{|¿YÂf¿�{�Z¸¯��Zu���{,{Â�É�Ì³{ZË½Y�Â»M��¿Y{¦«Âf»|ÅYÂz¿|�ÁZÆ¿M|À¿YÂfÌ»M�§|ÀË

É�Ì³{ZËY�¾ÌÀq�dveÊ�ËY��Ä»Y{Y|ÀÅ{�¾�¸¯�e�,�����Y� ,�ÉÂ�,�´Ë{¹|��Â�u�Â»M��¿Y{�{��{��Z¸¯�Ì¿|¿YÂfÌ¼¿�]
É�Ì³{ZË�ÌiPeÊ¿Y|Àq-{�Y~´]Y�Ë�½Y�Â»M��¿Y{Z]Ã{Z¨ff�Y�Y�{�[Zf¯,Ê�º¸Ì§�Â»M,Ê�,|ËZ¸�Yd�¯{ZaÁ�ËZ�¿M½�{Z«|ÀÅYÂy{Â]

{ÂyY�Z]�ËY��ª§Á�{ÂmÂ»|ÀÅ{�,lÌ·cZ¸aÁZÌ¸³�e�,�����{���®Ëµ|»�Z¸¯��{�Â° »,É�Ì³{ZËÊ^Ì¯�eÉY�]�ËY�§Y¶»Z e
ÁÉ�Ì³{ZË�¿Y{½Y�Â»M,{Á��Ê»��Z°]Y�Ë��¿Y{½Y�Â»MY��{Ây��Á�{�Ä ·Z�»�{Ä¿ZyÄ]½ZËZaÊ»|À¿Z��Á�{µÂ�½Z»��Z¸¯ÉÁ�¶u

Ä¸X�»Z]½Z¼¸ »�Z¯Ê»½Y�Z°¼Å�Á�ÂWZ�e�|ÀÀ¯�,������
aÌ�Ì�ÄÀ��Â»M�Â° »É�ÂXe�Z]��^e�»{ZË�ÉZÅÌ³Z]�É�{ZË��]��¯�¼eÌ³�¿Y{�É�ËY�d�Y��Âv»��Â»M¾Z¯��Y�Y|f]Y�ZÆË�ÂXea�ÉZÅ�ÌÃ�Z�

��������ÁÊ°�eÂ´ËÁ������³��|¿|��Äf§��]�»�Z]��Â° »���Â»M��Á�ÌM�Ê¿Z�Z£Ë�¼e�Á¾Ä¯�|�Ê»y�¿Y{�|Àf�YÂ]�Y��½Y�Â»MÌ���f
{ZË�ÉZÅ|ÀËY�§��{Ì³�{�É�Ì³YÁ��|ÀÀ¯��¾³�,������Y³Äq��ÅÌ��¯�p{Y�|¿YÂfÌ¼¿��Ä]�Ä¯�|À¯�Z�ÄËZa�{�§�Ä]���vÀ»��Â³���Â»M��Á���Y~

Ã{Â]��Â° »,d�Y{Y| eÊ¼¯�Y,{Y�§Y½MY�Ä]Ê¿Z»Z´�Ìa�Y¶Ì^«®Ë�Y�Á�Z»,Ê¸�Á�°Ì],,lÌ·�¾Ë�Â»�¹Z¸�y»�,�½ZÌ¶��e³¸Ì�,�Z¾¸³
Ê»�d^�¿�,�cZ¸aËY�|ÀÅ{¾½ZÆm���Y����{�lË�|e�Ä]��Á�ZÌ¿Zb�Y�,Z°Ë�»M�,q�,Ã�¯�,½YÂËZe¾ÌaY��,¾|À¸Å�,�»���{ÌÄÀÄf���Á�ZÅÅ�ÉZ

�ve�¦¸fz»ÌY�§�Ê¸Ì³�|�¾ËY�Z»Y���Á�¾Ì·ÁY�Z]�{µZ�������Âe¾¼³�]Á¹Â¸��½Z¼¸ »���¼�®Ë½Zf��Ì]{®qÂ¯Á{Y�¸¯��{�

�{�Ë�|e��{¹Â¸�Ê]�ne��Z]Ã{Z¨f�YÉ�Â·ÂÀ°e��YZ·Z]½{�]dÌ¨Ì¯�Ë�|eÁÉ�Ì³{ZË�Z£M�|�ËY���¿��Z�Y��]¾{��]���Â»M��¨¿�Á

�� 1XJUDKHQL�HW�DO
�� 7HUNHOVHQ
�� /LJ�SOXW�	�WHUJOLD
�� 7VDR�HW�DO
�� 3LDJHW
�� 9LJRGVND\D
�� :DJHQ
�� &RORUDGR

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             2 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

¿�Ä��¨��d�Y��YÂf�Y���YÂfv»��^e�YZ����,ÉÁZ°nÀ¯ËY��{�ÉÁZ°nÀ¯��iY�Ä¯¾]�¾Ì]Ì¬]��Y��f�Ìd�Y�Ä�ËY�Ä]¾]�|ËZ]�º¸ »�Ä¯�ÊÀ »�|¿YÂf
ÉÁZ°nÀ¯��u�¿Y{��{�Y�´¿Y�]�½Y�Â»MÌÄ¿Z��|Àq�Á�ZÆË�ÁZÀ§�Ã�Á�»Y�,{�ÉYZ]�ZÅ��Ã�Æ]�hÁ]�É�ÌY��Y��f�Ë¾Ê��f�{�Y�Ë��Ã|���Á�

�¿Y{��Ë���Á�½Z�MY��]ZÀ»�Ä]�½Y�Â»M¸�ZÊeZ�v»�{ZnËY�,¦¸fz»Ì�»Z e�ÉZÅ¸�Á�ZËÂa�,Ê�ÊÀ£¸¯�,�ËÁZ�e�Z]�Ã|�Ì�vf»�ÉZÆb­�,Y|��,
�{�d��§�{ZnËYÌ³·Z §��{�É�Ì{ZË�ÉZÆfÌ³Á�É�{ZË�LZ¬e�YÌ³É�]�¶¬f�»Ìa��Y��Ì�d�Y�Ã|��ºÅY�§��Ì]�|Ê¸³�,������ËY¾»���ËY��ÌÄÀ

�Z�� Ã|¿�Z��ÉZÅ{�°ËÁ�³ÊÅ{{ZË� |ÀËM�§� �{�ÊËY��{ZËÌ³{ZË�ª¬ve� Á�É�Ì³Z��É�³{�d�Y� Ã|�� �Âv»|¿Á|¼uY�,É�Ë�Æ¯����¹Z¼e��
�Â° »���Â»M��Á���Y�½ZÆm���Y����{�Ä¯�Ê¿Z¼¸ »Ê»�Ã{Z¨f�Y���{�¥�´��Ê·Âve�Y��½M�|ÀÀ¯ÌÃÂ¼��Ä¯�|À¿Y|Ì»�Ê��Â»M�ÉZÅ¾�º¯

½Z»���Y�½{�¯|ÀËM�]�,��Â»Mf¿�ÁÌ{�Y{�É�fÆ]�Än,Ã|ËÂ¿�É|^��Á�É|À«�§��Ê Ì¼��������
�{½ZÆm�Á�»YÁ�{����Zn¨¿YcZ�Z¸�Y|ËZ]�{ÉÂnf�mÊ�Á�ÉY�]µZ]�£½{�¯cZ�Z¸�Y{Â]���°¨e|¿YÂe�Ê»�É{Z¬f¿Y¾ËYY�»Y�
��Ì»{�Z�Ze{�§|¿YÂf]d¬Ì¬uY��{½ZÌ»Ä]ºÅÊ´fzË�g{YÂuÁcZ�Z¸�YÂnf�m|À¯�ÁÄ]�§|ÅÄ¯Z¿Z¼Å½|Ì��Ä]­�{¶»Z¯
d�Yd�{|]ZË�°¨e�É{Z¬f¿Y|À¼���Y�É�°§�c�ZÆ»d�YÄ¯½Y�Â»M��¿Y{|ËZ]�{µÂ�¶Ì�veÄ]½Md�{|À]ZËZe¿YÂf]|À¶WZ�»

Ê¨¸fz»Ä¯µÂ���{Ê³|¿�Z]ZÆ¿MÁ�]Á�|¿Â�Ì»Ê]ZË��Y|ÀÀ¯ÁÉZÆeÁZ�«Ê¬�À»ÁÊf��{¹Zn¿Y|ÀÅ{�Á�lÌ·�½Y�Z°¼Å�,������
�Ê/»��Z/ÌfyY��{�Y��É�Y�/]Y�Á�{Â/��Ê/»��Â/]�»�¾/Å}��Y�Ã{Z¨f/�Y�É�ÃÂ/v¿�Ä/]�Ä/¯�|/�Z]�Ê/»�ÊfyZÀ/��dÌ·Z §�®Ë�É{Z¬f¿Y��°¨e
�¶//WZ�»�¶//u�Á��f//Æ]�É�/Ì³�ºÌ¼/�e�Ä/]�Ä/¯�d/yY{�a�\/·Z�»�¶/Ì¸ve�Ä/]�½YÂ/f]�,Ã|¿�Z/��|/Ë{�e�Á�®/���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�{�Y~³

��{Â/��Ê»��/nÀ»��e�Ä¿Y�Z³�Z�½Â/�¸ËÁ�,���������|//À¯�|//���É{�//§��//Å��{�d//�Y�¾//°¼»�Ä/¯�d/�Y�Êe�Z/Æ»�É{Z/¬f¿Y��/°¨e
|À¯�Y|//Ìa�{Â//^Æ]�|//¿YÂe�Ê//»���Â//»M�Z//]�Ä//°¸]�d//�Ì¿�{�//§�Ê¼//�m�|///����]Z///e�0Z///»Y�·Y�Á|//¿Á|¼uY�,É�//Ë�Æ¯����Ä//¨·R»���ÉZÅ

É|//Ì¸¯ÉY�//]½Z//ÀÌ¼�Y�Y{Z//nËY�Z¸¯ÉZ//Å��{�Â//° »ÉY�//]ÉZ//¬e�Yc�ZÆ»ÉZ//Å�//°¨eÉ{Z//¬f¿Y{Â//mÁ{�Y{��dÌ·Z §ÉZ//Å
É�Ì³{Z/ËÉZ/�§��{�Ã�//Æq�Ä/]�Ã�/ÆqÉ�Z/n»|/ËZ]¶//uÄ¸X/�»Á¾Ë�/¼eÊ/�Z° ¿YY��Yª//Ë��cZ/�¸mÊ/´f¨Å�Z/¸¯É�Z//n»
½Z//»�¼ÅZ//]Ã{Z¨f//�Y�Y®//ËÄ//»Z¿�]�¿Y�//¨À¯[Á|//À¿Z»¹Á��{�//]{�//Ì³��ÃÁZ//¸��//],¾//ËY¥Y|//ÅYÉ�Ì³{Z//ËÃ�Á{|//ËZ]Ä//]
c�ZÆ»ÉZÅ�°¨eÁ�Z^e�Yt��,�eZ·Z]c�ZÆ»ÉZÅ�°¨eÉ{Z¬f¿YÁ�Z¯ÊÅÁ�³Ã�Z�Y½Y�Z°¼Å�Á�Â°�»Ze�|À¯�,������

Z//Å��//��aÉ��//¿Y{M�//e�º//Æ»�½Y�Â//»Ë¾Y�§��{�¶//»Z�Ë|//ÀM�Á���Â//»//Ë³{ZÌ�É//�YY|Ì¼·Y�d�,����É�´//���a���½YÂ//À��Ä//]
��À�É|/Ì¸¯{�Á�Ê/¸^«��/¿Y{�\/Ì¯�e�ª/Ë����Y�Z/e�|/À¯�Ê/»�®/¼¯�½Y�Â/»M��/¿Y{�Ä/]�É�Ì³{Z/Ë�|/ÀËY�§���{Â/y�|/Ë|m�cZ/�Z¸�Y

|¿�Ì´]�d�{�Ä]�Y��{Ây�É�Ì³{ZË�dËY|ÅÄ/]�Á½YÂ/À�®/Ë,c�Z/Æ»{/�Y��Z/Ì¿�{�Â/»��Z/¼fmY�¶/»Z e�sÂ�/��Ê»Z/¼e��d��Y�É�ZÌ/�]��
��Â/»M�Á�Ê/�ZÀ�¿YÁ��Ä�Ìu�½Y��À^uZ��,��Á�/aÁº/Å�½{�/¯��/��a�/¿�Y��|/ÀËY�§�ÊeZ/Ìu�¶/»Z��Ä/°¸]�,�/�ZÀ���Y�Ê/°Ë�Z/ÆÀe�Ä

Ê///»�É�Ì³{Z///Ë///À¿Y{��///°¨e�Á�ªËÂ///�e�,ÉÁZ///°nÀ¯���Y�|///¿Y�c�Z///^��É�´///���a�Ê¸///�Y�ÉZ///Å{�¯�Z¯�Zf///�Y��¾///ËY��{�|
Ê¿Z//�»��É{Z¬f¿Y��������¾Ì//Àr¼Å����´//���a�½Â//À§��Y�½Z//¼¸ »ÉY�//],É//���YÌ]ZÊ//Ë³{ZÌ�É{Y��//¿M½Y�Â//»�,//��YÁÊ�Á�Z//Å�Z¯

·Z//°eÌ¦//�Z¸¯�,Ê��Á�//»�Z//��Ä//�Z¸y�ÁÉZ//Å���{�,��//¿Y{�Ä//mÂe�\//¸mM½Y�Â//»Y�,Y�//§Ë�//Æ»ZZ//Å�c�É�//°¨e�¶¬f//�»��ÅÁ�//a�Á
Ã{Z¨f�Y/»�Ê|/ÀÀ¯�É|/¼v»É|/¼uY�Á,���������É�´/���a�Ä/ÌuÁ���É|/ÀËM�§d/�YÄ/¯�{½M�¿Y{½Y�Â/»M�/Ì³�{É�Ì³{Z/Ë
{Â//yÊ»,|¿Â//��//��aÊËZÅY�¾ËÁ|//eÊ»,|//ÀÀ¯Ä//]�Â//�Ã{�f//�³ª//Ì¬veÊ»|//ÀÀ¯Á�b//�,­�{Ê¿Z// »Á�//¿Y{É|//Ë|m
Ê»|¿�Z���¾ËY,�¿Y{ÉY�]�¿Y{½Y�Â»M|Ë|md�YÁ¾/°¼»d/�YÉY�/]x/�ZaÄ/]®/Ë,µYÂ/�ÉY�/]{Z/nËYÃY�¶/uZ/Ëd/ËZ¼u
�Y®//Ë�//�Â»Z//ËÃZ³|//Ë{Ã{Z¨f//�Y{Â//����//¿Y{0Z//·Â¼ »Ä//]½Y�//´Ë{Ä//WY�YÊ//»{Â//�Á¾//°¼»d//�YÄ//]Ê�Â//¿¶//¼��//nÀ»

Z°�Ì·ÂË�{Â��,������
�Ä//WY�Y��//]�Ê//Àf^»�0Ze|//¼��Z//Å��Ì//v»�¾//ËY�Ä//¯��d//�Y�½M��Y�Ê¯Z//u�Ê//��Â»M�ÉZ//Å��Ì//v»��{�{Â//mÂ»��ËY�//��Ê//���]�Ä¿Z¨//�Zf»
��Ì/v»�Ä/¯�d/�Y�½M�Ä¸X/�»�¾/ËY�ÉZ/Å�¶/u�ÃY���Y�Ê/°Ë��|Àf/�Å�½Y�/Ì³Y�§�d/Ì«Z¸y�Á�É{Z/¬¿�c�|/«�®/Ë�ve�½Á|]�¹Zy�cZ�Z¸�Y

Z/Ë�Ä·Z/�»�Á�É�´/���a�{Y�/§Y�Ä¯�|¿Â��ÊuY���½ZÀq�É�Ì³{ZË�ÉZÅ�ÉY�/]�lË�|/e�Ä/]�µYÂ/��s�/��Ä/¯�ÉY�Ä/¿Â³�Ä/]�|/¿�Â»ZÌ]�Y��Ê]

�� /LM�HW�DO
�� :LOVRQ
�� 7RPHVNR�HW�DO
��$OPHLGD
�� <XOLVND

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             3 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�d/�Ì¿��/�Ì»�½Y�/Ì³Y�§�É�´/���a�Á��Y~/³��ÌiZ/e�¶/»YÂ��ÊËZ/�ZÀ��ÄËZ/���{��/m��/»Y�¾/ËY�ª/¬ve�{Â��Ê»�c{Z��Ä]�¶Ë|^e�ZÅ�½M
É|¼v»�ÁÉ|¼uY,����

½Y�Z°¼Å��Á�Ê¿ZÅ�³Â¿������Ä¿Â´q��Â° »���Â»M�½YÂÀ��Z]� Y��Ê¬Ì¬ve��Ê»|¿YÂec�ZÆ»ÉZÅ�°¨eÉ{Z¬f¿YY��{�Z¸¯��{
{ZnËY.|À¯lËZf¿��|¿{Y{�¹Zn¿Y½Z�¿{Y{Ä¯É�ZÌ�]�YdÌ·Z §ÉZÅÉ�Ì³{ZË{ÂmÁ{�Y{Ä¯Ê»½YÂe�{®Ë�Z¸¯��{,�Â° »Åº�{
k�ZyÁºÅ�{¶yY{�Z¸¯ÊuY��,{�¯Ä]É�Â�Ä¯Ä]�¿Y{½Y�Â»MÃ�ZmYÊ»|Å{ZeÄ¿Z·Z §�{É�Ì³{ZËd¯�Z�»Äf�Y{,|À�Z]�Z¸¯ÉZÅ

�Â° »�Ì¿Ê»|À¿YÂeZ]�ËZ��Á�ÉZÅÉ�Ì³{ZË¹Z£{Y|¿Â�Á�YÉ�ÁZÀ§ÉZÅ¦¸fz»Ã{Z¨f�YÊ�z]�iY�Ze�|ÀÀ¯ZÆ¿M�{�Âec�ZÆ»�Ä 
ÉZÅ�°¨eÉ{Z¬f¿Y�¿Y{|]ZË��ËY�§Y�½Y�Â»M�½ZÌ·ÂË�������Z¸¯�½YÂÀ��Z]�Ê¬Ì¬ve��{���Â° »���{��{Â^Æ]�°¨eÉ{Z¬f¿YÉY�]|¿YÂy½

É{Z¬f¿Y½Z]�½Y�Â»M½Z]�Ê�Ì¸´¿Y�{��Â»MlËZf¿� �dyY{�a�Ê·Z�½Z�¿Ê»|Å{Ä¯½ZËÂn�¿Y{�YÉY�mY¾ËYµ|»�Y��¿É�Ì³{ZË
�^ÅY�{ÂyÊ¬¸ed^j»|Àf�Y{��

|¿Á|¼uYÉ�Ë�Æ¯������ÌiPe�½YÂÀ��Z]�Y��Ê¬Ì¬ve��É�Ì³{ZË�Â° »�{�°¨eÉ{Z¬f¿Y½Y�Â»M��¿Y{ÄËZa�{�º����Â»M»É�Zn
��{�°¨eÁ�Ê¿Z�»���d�Y�Ã{Â]�É{Z¬f¿Y��°¨e��{��Â° »�É�Ì³{ZË��ÌiZe�½{Â]��Y{ZÀ »��Y�Ê¯Zu�lËZf¿��{Y{�¹Zn¿Y��ÅÁ�a������ÅÁ�a��{�

Ê�z]�iY�Ê���]�Ä]�{Ây��Â»MÄ]�Á�É�Ì³{ZË�Â° »��´¿��]Ä]��{ÁÄÌuÁ�É�´���a�¿Y{Ã�Á{�½Y�Â»M{�a�ÊËY|f]YfyY��|À
Äf§ZËÉZÅªÌ¬ve½Z�¿{Y{¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯ÉZÅÃÁ�³�ËZ»�M�{Ä�ËZ¬»Z]ÃÁ�³µ�fÀ¯�{�ÅÁ{�Ì¤f»��´¿Ä]��{a�ÄÌuÁ�ÁÉ�´���
|��É�Y{ZÀ »Äf�Y{d�Y,¾ËY�]ZÀ]��Â»MÄ]�Á�É�Ì³{ZË�Â° »ÊÀf^»Ä¿Z��|Àq��]ÉYZÅ�]|����´¿Ä]��{ÁuÁ�ÄÌ

É�´���a�¿Y{½Y�Â»M�ÌiPe�Y{ZÀ »�½Y�Z°¼Å�Á�Ã{Y��½Z¬Å{��{�Y{�����ÌiPe�Ê���]�Ä]�Ê¬Ì¬ve��{��É�Ì³�Z¯�Ä]�Á�Ê��Â»M�Z¸¯
��{�Â° »�]�ËY�³Ä]É{Z¬f¿Y��°¨e½ZËÂn�¿Y{É�Zf��alËZf¿��|ÀfyY{�aÄ ·Z�»½Z�¿{Y{Ä¯�Á�Ê��Â»M�Z¸¯{���Â° »
�ÌiPeÊf^j»�]�ËY�³Ä]�°¨eÉ{Z¬f¿YÉ�Zf��a�½ZËÂn�¿Y{{�Y{��

É�´���a�ÄÌuÁ��{ZnËY��{�{Ây�{�°¸¼���{�½Y�ËY�Ê��Â»M�¹Z�¿É{Z¬f¿Y��°¨e�Á�|À»�ZÌ¿�Á�d�Y�Äf�Y|¿��]�É�iÂ»�¹Z³�½Y�Â»M��¿Y{��{
�¾ËY��§��ÉY�]�Ê^�ZÀ»�É�Ë��Ä»Z¿�]¶°�»|�Z]�Ê»���Y����{�Ê§��Ä]�¹Â¸���{�,É{�]�Z¯���{�®Ë�½YÂÀÉ�Ì³{ZË¿��ÉZÆe�ZÆ»�Á|³�Ê

¼ÅY��Y�ÊËY|f]Y�Ã�Á{��{Ì�]�dÌ�Z�]�ÊËZ·Z]yd�Y��Y{�Â�¼Å�Ä]�¾Ì��{�ÉZÆ�Z¸¯��{�Ê�Ë�|e�ÉZÆ�Á��Ze�d�Y�¹�Z·�dÆm¨f�Y�{�Â»��Y�«�Ã{Z
Ì³´¿Y�Ä¯�{�Ì¯�½{�]�Z·Z]�ÉY�]�©Â��Á�Ã�Ì¨Ì�dÉ�Ì³{ZË�¿Y{��{�Y�½Y�Â»M�|Å{�Ê»��ËY�§YÀ»�¾ËY�Ä]�ZÅ�Ä»Z¿�]�¾Ë�e�\�ZÀ»��Y�Ê°Ë,�Â�

Ã�Æ]��Á���Y�É�Ì³��Â»M�Â° »ÉY�Ä¿Z��|Àq��]�ÊÀf^»�¾ËÂ¿��Ë�|e�ÉZÅ��Á���Y�Ê°Ë�Ä¯��|�Z]�Ê»�{�u�Ä]�Ê��Â»M�ºf�Ì��[Z
�|ËM�Ê»º£�Ì¸�¾ËYÄ¯ÉY�mY¾ËY�Á�µZ §��Â»MÄ]Ã�ËÁ�{�Z¸¯ÉZÅÊËY|f]Y�Ã�Á{Á��{¹Â¸�Ê]�ne�Y�Zv·Ê�Â�Â»Á
cZ¿Z°»YÊ��Â»MÉY�]{�]�Z¯½MºÅY�§,d�YÃ{Z¨f�Y�¾°·�Y¾ËY�Á��{��Â»MÁ��Á�a�Â�¯�ZÌ�]{Á|v»�d�YÄ�Z�YlËZf¿
Ä ·Z�»|¿YÂfÌ»Ä]\Ì£�eÁ½ZÀÌ¼�YÊ�z]Ä],½Z¼¸ »½Y�Â»M��¿Y{Á¾Ë|·YÁ®¼¯��|À¯�Ä¯�{�Y{�c�Á���¥|Å�¾ËY�ª¬ve��Â�À»�Ä]�Y~·

��Â° »���Â»M�ÃZ´ËZm�dÌ^je�ÃY���{�½Y�ËY���Á�aÁ���Â»M�¹Z�¿��]�º¯Zu�²ÀÅ�§�Z]�\�ZÀf»Á�Ã{�¯�¹Y|«Y�Ê��{�É�Ë��Ä»Z¿�]�¹Z�¿��{
�d�{�ÉZ�³�ÃY��|¿YÂe�Ê»�d�{�¾ËY��Y�ÊeZ¬Ì¬veÁ�|ËZ¼¿�ÊuY���Ê��{�ÉZÅ�Ä»Z¿�]��ËZ��|À¿Z¼Å�Y���Â° »�É�Ì³{ZË�ÉÂ´·Y�Ê��Â»M�¹Z�¿

{{�³��Â�À»�¾ËY�Ä]�Ê]ZË��d�Y�¾ËY�ªÌ¬ve�Ê¸�Y�µYÂ��,�ÅÁ�a�Ä·Z�»�­�{�Ä]�dËZÀ��Z]��Â»M�ZËM�Ä¯�Â° »�Á��Ä]Ä¿Z��|ÀqYÉ
.{�Y{��ÌiZe�½Y�Â»M��¿Y{�É{Z¬f¿Y��°¨e�Á�É�´���a�ÄÌuÁ���]

��Á��ÅÁ�a

Ä]��ËZ»�M�Á�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Á{�Z]�Ê]�ne�Ä^��cZ¬Ì¬ve��Â¿��Y�ªÌ¬ve�¾ËY�Ìa�ÃY�¼Å�a�Á�½Â»�MÄ]�½Â»�M�cY�ÌÌ¤e�Ê���]��Â�À»
Á��Ìa�Ä¸�Zu�Ê�ËZ»�M��Ì¤f»�µZ¼�Y��Y��aÃÁ�³�Z]�½M�Ä�ËZ¬»�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³��{Ê»�µ�fÀ¯|�Z]É�Z»M�Ä »Zm��¾ËY�ÅÁ�aY�ÄÌ¸¯

�¿Y{ÊËY|f]Y�ºnÀa�ÄËZa�½Y�Â»MÄÌuZ¿���]�Ë}�{ZÆ¿�¹Z¸�Y�ª^��ZÅ�½M�{Y| e�Ä¯�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�ÄÌ»Á�Y�����,{Y| e�¾ËY��Y�Á�|�Z]�Ê»��¨¿
Á{�Z¸¯��Z]�Ã�¨¿Ã{Z¨f�Y�Y�Á�Ä¿Â¼¿É�Ì³{Z�eÊ§Ä]½YÂÀ�Ä¿Â¼¿É�Z»M�®ËÃÁ�³�½YÂÀ��Ä]��Z¸¯�ËZ»�M´Ë{��Z¸¯�Á�Ä]��

½YÂÀ�ÃÁ�³µ�fÀ¯�[Zzf¿Y�|Ë{�³

�� 1XJUDKHQL�HW�DO
�� <XOLDQ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             4 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�ÉY�]�\�ZÀ»�ÊËYÂfv»�ÊuY���¹�¸f�»�Ä¯�d�Y��Ì´¿Y�]��·Zq�Á��Ì³�d«Á�ÉZÆfÌ·Z §��Y�Ê°Ë�,ÉY�Ä¿Z��|Àq��Á��Ä]��Â° »���Â»M
��{�Ä ·Z�»�ÉY�]�Ê¼�À»�Ä»Z¿�]�{ZnËY�Á�É�Ì³{ZË�¥���Y��É{ZË��d«Á�|ËZ]�º¸ »�d·Zu�¾ËY��{�|�Z]�Ê»�½Y�Â»M��¿Y{�ÉY�]��Z¸¯��Y�k�Zy

��|À¯���{�ÊÅ|¿Z»�Z��Á��]ZÀ»�ÄÌÆeËY��{¾�ÉYÂfv»�Zf�Y�Ê��Â»M�{Ê]�ne�¹Â¸����Ã{Z»M�ºnÀa�ÄËZa��a�ÁÃZ³M��YÃÁ�³�½{�¯M�ËZ»�
��Y�,Y�mY�¥|Å§�Ê��Ã|��ÄÌÆe�ÉZÆ¸ËZ���ZÌfyY��{�Ä�¸m�«�½Z¿M�YË|]��|��Ã{Y{¾¸ »�,�Â�À»º��Á��Ä]��Ë�|e�dÆm��Â»M�Â° »�,

�{�Ä]��Â]�»�\·Z�»��Ä�¸m��ÅY��É�ËÂ�e�Á�ÊeÂ��c�Â��Ä]Á�{Â¼¿��^�|��ÄÌÆe�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉYÂfv»�Ä�¸m��Å�ÉY�]]��ÉY�[Y~m
ÉYÂfv»�Å¶�§[Zf¯¹Â¸�Ê �|��YÉZÆ¼¸Ì§,Z^Ë�ZÆ�ËZ»�M�,�ËÁZ�eÁÉZÆfÌ·Z §,[Y~mÉZÆÌÀf�¿Y{�f�Ì]Á�Z^e�YZ]º¸ »ÄÌ^ e

Ã|�{Â]Ze|¿YÂf]��Â»M��¿Y{�{�ÅÄ¸u�»�Y,��Â»M½Y�Ì»É�Ì³{ZË{ÂyY�{�Â»�nÀ��Y�«�|Å{
Äf�]Ê��Â»M�Á��Ë�|eÄ¿Z��|Àq��Â° »ÉY
¾ËYÄf�]�{�Ä�¸m��ÉY�Ä¬Ì«{��Â»MÃ{Y{�|�

µÁ|m�Äf�]��Ê��Â»M�Â° »���Â»M��Ë�|e��Á�Ä¿Z��|Àq��Á��Ä]ÉY
ZÆ»Z³cZ�¸m�ÉYÂfv»

Ä////�¸m
µÁY

��,Ä§�Z »ÊËZÀ�M½Y�Â»M��¿Y{Z]��Â»M��Â° »
���{Y|f]Yº¸ »¥Y|ÅYÊ¸¯��{ÁcY�Z�f¿YÉ{�°¸¼�{�Â»�Z�f¿Y�Y�¿Y{½Y�Â»MY�Ã{�¯��z//�»Á�b//�Ã�Z]�{ÉYÂfv»�Å

,��{ÊeZvÌ�ÂeY�s��»Ã{�¯d�Y�
��ÉY�mY�ÌaZÆ¿Â»�M�Ä»ZÀ���a�°¨eÉ{Z¬f¿YÄ»ZÀ���a,ÄÌuÁ�É�´���a�

Ä////�¸m
¹Á{

½{Â¼¿�¶»Z¯¹�§{ÂyÊ]ZË��Y�YÉZÆfÌ·Z §½Á�{Ä¿Zy
½Y�Â»M��¿Y{ÉZÅ�Ä³�]Ê]ZË��Y{ÂyY�Z]x//�Za�Ä¸]±�Ìy��Ä]ÊeZ·YÂ//��Y¶Ì^«������ZÆ¼¸Ì§¹|Ë{�Y�ÁcZ°¿É|Ì¸¯½MY�º¿YÂe�Ê»

½ZÌ]�ºÀ¯���°�ÃZ´f�{��YÂ³Y�¹|Ë{ÁÉY�mY½Mº¿YÂe�Ê»�Y�¹Z¿¹�^]Ã�Ì£Á��½ZÌ]�|¿{�¯�Ê»
�Ä////�¸m

¹Â�
¾f�Â¿Ä�Z¸yÁÄWY�Y{�Ây�Z]Ê¸Ì�¨e��Âeº¸ »

,½Y�Â»M��¿Y{�a�YÃ|ÅZ/�»ÉZÆ¼¸Ì§,Ê��Â»MÄ�Z¸y½MÉ�ÌqY�Ä¯Äf§�³�{ZË�|Àf�Â¿�Ê»�,|¿{Â]�b��º¸ »ÉZÅ�Äf�Â¿{��¿Y
½Y�Â»MY�Ä ·Z�»Ã{Â¼¿ÁÉY�]ZÆ¿M{�Ây�Z]�d�ÂÀÌ»�Ê¸Ì�¨eÉ{�Ây�Z]Ä¯�Z¬¿¦ �ÁcÂ«,ZÆ¿M�{½MÃ�Z�YÃ|��d�Y

�Ä////�¸m
¹�ZÆq

x�ZaÄ]cZ·YÂ��´fËY|ÅZËcZ¸¼mÄWY�Y�¾Ë�Z£M{�ÁM�Z]Ê¸Ì�¨e�º¸ »���Âe
x�Za½Y�Â»M��¿Y{Ä]cZ·YÂ��´fËY|ÅZËcZ¸¼m¾Ë�Z£M|À¿Z»��®ËµÂ¸��YÄqÊËZÆf¼�«

¶Ì°/�eÃ|/�.dÅZ^�ÁcÁZ¨eZÆ·Â¸��{d�Ìq.ZËÊf«ÁÊ^Ì�Y����ºË�ÂzÌ»�{Ä¸u�»�¾ËY�Ì¿|À¿Z»Ä¸u�»,¶^« »Ä]�º¸�Äf�Â¿
ÉZÅ½Y�Â»M��¿Y{{�Ây�Z]Ê¸Ì�¨e�|Å|Ì»

�Ä////�¸m
ºnÀa

���aÁx�Za½Y�Â»M��¿Y{
½Y�Â»M��¿Y{�YÄr¿M�{ÉZÆ¸ËZ§Ê��Â»M,|¿Y�Ã|Ì¼Æ¨¿µYÂ�|À��a�Ê»Á¾ËYÊÅÁ�³�ÉZÆjv]�cZ·YÂ�ZÆ¿MY�dËY|Å�|À°Ì» »º¸�Y

¾ËYcZ·YÂ�ÉY�]dËY|ÅÉZÆjv]ÊÅÁ�³ZËÄ]½|Ì�¯��·Zq½Y�Â»M��¿Y{Ã{Z¨f�Y�|À°Ì»
�Ä////�¸m

º��
dÌ·Z §½Y�Â»M��¿Y{�{ÃÁ�³
d¯Z»Á�Z·Â»Á¹�YÂ·�Â]�»Ä]hv^»��{Ä]�Z¸¯Ã{�ÁM{Â��Ê»ÁÉZÆÅÁ�³��¿Y{�Ì¿�½Y�Â»M¶ËZ�ÁÃ{Z��Â]�»Ä]cZ�ËZ»�M
��{Y�Z]ºÌ�¬e�Z¯ÊÅÁ�³Ä]�Z¸¯�|¿�ÁM�Ê»Êf��§�º¸ »��b�ºÅY�§{�¯�Ê»Ze½Y�Â»M��¿Y{Z]ÉZÆfÌ·Z §Ê¸¼�»c�ZÆ{Ây

Y�½Z�¿|ÀÅ{ÁÁ�cZ»ZÆ]YÉZÆf�Y{�]d��{Z¿{ÂyY��Yº¸Ì§Ê��Â»M¾�Á��|ÀÀ¯
�Ä////�¸m

ºf¨Å
¶uZÅ�Ä¸X�»Á½Z°»Y¹Zn¿Y¦Ì·Z°eÉY�]�Z]¹Á{

½Y�Â»M��¿Y{Ä¿Z^¸�ÁY{ÉY�]¶uÉZÆÀË�¼e�Å,¶/�§¹Zn¿YcZ�ËZ»�MÁÉ�ÁM��¼m\·Z�»Äfze�ÉZa|ÀËM�Ê»�{Êe�Â�Ä¯ËZmÊ
�ZÌ¿Ä]tÌ/�Âe�f/�Ì],d�Y{º¸ »{�YÁhv]�|�Ì»�{Ä¯�Êe�Â�ÉY�Äf°¿�Y��{ÉY�]½Y�Â»M��¿Y{[ÂyZmÃ{Zf¨Ì¿]|�Z¾¼�

tÌ�Âe�f�Ì]�{½MÊ¨Ì·Z°e�,ÄÀÌ»�Y�dÆmÉ�Ì³{ZË�f�Ì]ÉY�]½Y�Â»M��¿Y{É�Ë��s���|À°Ì»
�Ä////�¸m

ºf�Å
Ê]ZË��Y�®ËÃ�Á�aÁÄ¸X�»[ÂyÁÉ{�]�Z¯ÉY�]�Å�¶�§

Ä////�¸m
ºÆ¿

ÉY�mY�aZÆ¿Â»�M�Ä»ZÀ���a�°¨eÉ{Z¬f¿Y,Ä»ZÀ���aÄÌuÁ�É�´���a���{Á{ÃÁ�³�ËZ»�MÃYÂ³�Á

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             5 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�{ÉY�mY¾ËY�ÅÁ�a�YÁ{�Y�]YÃ{Z¨f�YÃ�Y|¿Y�ÉY�]� �|�É�Ì³�Ì¤f»ÄÌuÁ�É�´���aÉ�Á��»�Ä»ZÀ���aÁÉ�^¯Y� �������
Ã{Z¨f�Y�|Ë{�³

ÄÌuÁ��Ä»ZÀ���aÉ�´���aÉ�Á��»ÁÉ�^¯Y��������¾ËYÄ»ZÀ���a¶¼f�»�]���ZÌ¬»��Ë��Ä¸X�»�¶u�ÊËZ¿YÂe
�ÊËZ¿Y{�Á�¶Ì¸veÁ�|¬¿�,��Z°ÅY��ÄWY�YÁ�µ{Z^e�,��¨¿�Ä]�{Z¼f�Y,�Á��ÄËÂ³Ê»Ã�¼¿��|�Z]É�Y~³¾ËYÄ»ZÀ���a�]�Z�Y�lÀa��ZÌ¬»

Äm�{ÉYc�°Ì·�Z¸»Z¯¦·Zz»±Ã�¼¿�¦·Zz»-±Ã�¼¿�-É��¿¹�Y|¿±Ã�¼¿�-º¬§YÂ»±Ã�¼¿�-Z¸»Z¯º¬§YÂ»�Ã�¼¿�c�Â���»Ê
½Y�Ì»��{�Ì³ÊËZËZa¾ËYÄ»ZÀ���a�]�Z�Y\Ë��ÉZ¨·M�wZ^¿Á�¯��
��|»M�d�{�Ä]

Ä»ZÀ���a�°¨eÉ{Z¬f¿Y�f°Ë���������dÆm�nÀ�½Y�Ì»�°¨eÉ{Z¬f¿Y½Y�Â»M��¿Y{�Y½Â»�M�°¨eÉ{Z¬f¿Y�f°Ë�
��������Ã{Z¨f�YÃ|�d�Y�Ä»ZÀ���a�¾ËY®Ë�Y�]Y{ÂyÊ��Y�³d�YÄ¯½Y�Ì»¶ËZ¼eÄ]Ä¿Y{Z¬¿��°¨eY�|nÀ��Ê»��¾ËY»�ZÌ¬�Y��a

Ä°¿M,�Â»{Á�Á|¸Ì¨Àa������Ä]��lËZf¿cÁZ¨f»ÁÊ¼Æ»Ä»ZÀ���a�É�Ã�Z]�{�ËY�³Ä]�°¨eÄ¿Y{Z¬¿ZÌ¿�¨Ì·Z¯�&&7',�d�{,|Àf§ZË
ÊuY��|����f°Ë�Ê �{�¯�ZÌ¬»�®Ë,�e�ÃZeÂ¯�e�Y~³�ÌiPeÁ�eZËZaÄÌÆe¾ËY��|À¯Ä»ZÀ���aÉY�Y{��c�Z^�ÁÄ��Ë�,�ZÌ¬»
dÌ«Z¸y���,c�Z^���¡Â¸]ÊfyZÀ����c�Z^���É�Ì³�{�ÁÊÀÅ}����c�Z^���¾ËY��d�YÄ»ZÀ���a®Ë�Y�]Y{�Y|¿Zf�Yd�YÄ¯�{ÉZÆ�ÅÁ�a
¦¸fz»Ê]ZË��YÁÊËYÁ�½M|ÌWZeÃ|�d�Y��{¾ËYÄ»ZÀ���aÉ�Y~³�Ã�¼¿¾Ë|]s��d�Y���]�Z�Y�ZÌ¬»�ÉY�Äm�{¦Ì��c�°Ì·
Z¸»Z¯¦·Zz»±Ã�¼¿�¦·Zz»-±Ã�¼¿�-É��¿¹�Y|¿±Ã�¼¿�-º¬§YÂ»±Ã�¼¿�-Z¸»Z¯º¬§YÂ»�Ã�¼¿��½Y�Ì»��ÊËZËZa¾ËYÄ»ZÀ���a�]
�Z�Y\Ë��ÉZ¨·MwZ^¿Á�¯��
�ÊËYÁ��Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Z·��|»M�d�{�Ä]ZÆ¿M{�Â»|ÌËZe|ÌeZ�YÁ½Z��zf»¹Â¸��eÊfÌ]]�Ê»�|�Z

ÉY�]ÄË�ne¶Ì¸veÁÃ{Y{ZÅ�Ì¿�Y½Â»�M¶Ì¸ve�¿ZË�YÁÂ¯®e�É�Z»M��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÄÅY�VSVV��Ã{Z¨f�YÃ|�d�Y�

Äf§ZËZÅ

Äf§ZËÊ¨Ì�Âe�ÉZÅ���{µÁ|m��yZ�ÉZÅÊ¨Ì�ÂeÉZÅ�Ì¤f»�ÅÁ�a�{�Ìa½Â»�MÁ�a½Â»�MÄ]®Ì°¨eÃÁ�³ZÅ��Y�³
Ã|/�|¿Y��¾ÌÀr¼ÅÉY�]Ê���]µZ»�¿½{Â]�Ë�ÂeZÅ�Ì¤f»�{�Ìa½Â»�MÁ�a½Â»�M�Y½Â»�M¥Á�³Â¼·Z¯±¦¿�Ì¼�YÃ{Z¨f�Y�|��
¹�Z·Ä]�¯}d�YÄ¯ÊÀ »�Y{½{Â^¿lËZf¿¾ËY½Â»�M�´¿Z�¿µZ»�¿½{Â]�Ë�Âed�ZÅ�Ì¤f»�

�µÁ|m����yZ�ZÅÉ�ÂeÌ¨Ê¤f»ÌZÅ�É�ÅÁ�aÄ]°¨eÌ®ÃÁ�³Z»�MË�Áµ�fÀ¯

�Ì¤f»dÌ �ÁÃÁ�³¾Ì´¿ZÌ»�¥Y�v¿Y
�ZÌ »

.�6S

�ÄÌuÁ�
É�´���a

��Ìa
½Â»�M

�ËZ»�M��
����
����
����
�
µ�fÀ¯��
����
����
����
�

��a
½Â»�M

�ËZ»�M��
����
����
����
�
µ�fÀ¯��
����
����
���
�

��°¨e
É{Z¬f¿Y

��Ìa
½Â»�M

�ËZ»�M��
�����
����
����
�
µ�fÀ¯��
�����
����
����
�

��a
½Â»�M

�ËZ»�M��
�����
����
����
�
µ�fÀ¯��
�����
����
����
�

ZÅ�ÄÌ��§�Ê���]�ÉY�]�¶Ì¸ve��YÄÅY��®Ë��¿ZË�YÁÂ¯���|��Ã{Z¨f�Y

�� 0RRU�	�5XRG�	�3HQILOG
�� RQH�ZD\�$1&29$

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             6 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�ÄÌ��§�����Â»M�Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉY�]ÄÌuÁ�É�´���a�¿Y{½Y�Â»M��¬»ÊËY|f]YÄÌuZ¿��{�Y{��ÌiZe�ÄÌ»Á�Y

µÁ|m��{�ÄÌuÁ��½Â»�M��a��{�µ�fÀ¯�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³�cÁZ¨e�Ê���]�ÉY�]�ÄÅY��®Ë��¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�lËZf¿fÀ¯�Z]�É�´���a��Ìa�µ�
��d�Y�Ã|����Y�³��Ì¤f»�¾ËY�½Â»�M
�µÁ|m���Zf¿Ël¸veÌ¶�YÁÂ¯Ë�¿ZË®ÄÅY�cÁZ¨eÃÁ�³Z»�MË�Áµ�fÀ¯�{ÄÌuÁ�É�´���a

�^À»��Â¼n»
cY�Á~n»

�Äm�{
É{Y�M

�¾Ì´¿ZÌ»
cY�Á~n»

�Ã�Z»M
)

�t��
�ÊÀ »
É�Y{

�Ã�Y|¿Y
�iY

��Ìa
½Â»�M

��
�����
����
�����
���
�

�dËÂ��
ÊÅÁ�³

��
�����
����
�����
���
�

Z�y��
������
�

�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ã�Z»M)ÄÌuÁ���½Â»�M��a��{�É�´���a��
���t����{�Ä¯�d�Y�����
��Ê»�½Z�¿�¾ËY�Á�|�Z]�Ê»��Y{�ÊÀ »
ÄÌuÁ��½Y�Ì»��{�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�Ä¯�|Å{��iY�Ã�Y|¿Y��{�Y{�{ÂmÁ��Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�É�´���a��
��Ä »Zm��{�cÁZ¨e�¾ËY�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��Ì¿

�Ã�Z»M��d�Y�ÄmÂe�¶]Z«�Á�±��])ÄÌuÁ��½Â»�M��Ìa���Ì¿�É�´���a��
���t����{�Ä¯�|�Z]�Ê»�����
���Ìa�ÊÀ Ë��d�Y��Y{�ÊÀ »
�Ã{Z¨f�Y�Á�{�Y{�½Â»�M��a�cY�¼¿��]�É�Y{�ÊÀ »��ÌiZe�½Â»�M��Y�®Ë�¹Y|¯�¾Ì´¿ZÌ»�Ä°ÀËY�Ê���]�ÉY�]��d�Y�É�Á����¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve��Y

ÄÌuÁ��½Â»�M��a��{�ZÅ�ÃÁ�³�µÁ|m��{�d�Y��f�Ì]�½Â»�M��Ìa�cY�¼¿�µ�fÀ¯�Á�¶Ë| e��Y��a�É�´���a��Ã|��tÌv�e�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»
�d�Y�Ã|����Y�³

�µÁ|m���»Ì´¿ZÌ¾ZÅÉ{�ÁM�]Ã|�ZÆ¿ÊËÄÌuÁ�É�´���a�{ÃÁ�³ZÅ
ÃÁ�³¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e

¾Ì´¿ZÌ»
�ÉZ�y
{�Y|¿Zf�Y

�ÊÀ »�t��
É�Y{

�ËZ»�M��
��
��
���
����
�

µ�fÀ¯��
��

�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÄÌuÁ���{��ËZ»�M�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»��É�´���a��
����µ�fÀ¯�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»�Á����
���¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e��|�Z]�Ê»��
��ÃÁ�³�Á{�¾ËY�¾Ì]��
��t����{�Ä¯�d�Y�����
�ÄÌuÁ���{��ËZ»�M�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»�¾ËY�]ZÀ]��d�Y��Y{�ÊÀ »´���a�É�

��Â»M�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»�Á�{Â��Ê»�|ÌËZe�µÁY�ÄÌ��§�Äf§ZË�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��d�Y�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»��Y��f�Ì]�É�Y{�ÊÀ »�c�Â��Ä]
�Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉYZÅ�]ÄÌuÁ�É�´���a�¿Y{Y�Â»M½��¬»ÊËY|f]YÄÌuZ¿�ÄÌ»Á�YiPed^j»��Ì�{�Y{

�ÄÌ��§���Â»M���Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉY�]É{Z¬f¿Y��°¨e�¿Y{½Y�Â»M��¬»ÊËY|f]YÄÌuZ¿�ÄÌ»Á�Y�ÌiPe{�Y{�

�µÁ|m��{��°¨e�½Â»�M��a��{�µ�fÀ¯�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³�cÁZ¨e�Ê���]�ÉY�]�ÄÅY��®Ë��¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�lËZf¿É{Z¬f¿YZ]��Ìa�µ�fÀ¯
��d�Y�Ã|����Y�³��Ì¤f»�¾ËY�½Â»�M

�µÁ|m��É{Z¬f¿Y��°¨e��{�µ�fÀ¯�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³�cÁZ¨e�ÄÅY��®Ë��¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�lËZf¿

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             7 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�^À»��Â¼n»
cY�Á~n»

�Äm�{
É{Y�M

�¾Ì´¿ZÌ»
cY�Á~n»

�Ã�Z»M
)

�t��
�ÊÀ »
É�Y{

�Ã�Y|¿Y
�iY

��Ìa
½Â»�M

��
�����
����
�����
���
�

�dËÂ��
ÊÅÁ�³

��
�����
����
�����
���
�

Z�y��
������
�

�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ã�Z»M)�°¨eÉ{Z¬f¿Y��½Â»�M��a��{��
���t����{�Ä¯�d�Y�����
��|Å{�Ê»�½Z�¿�¾ËY�Á�|�Z]�Ê»��Y{�ÊÀ »
�°¨e�½Y�Ì»��{�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�Ä¯É{Z¬f¿Y��iY�Ã�Y|¿Y��{�Y{�{ÂmÁ��Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e��
��Á�±��]�Ä »Zm��{�cÁZ¨e�¾ËY�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��Ì¿

�Ã�Z»M��d�Y�ÄmÂe�¶]Z«)�°¨e�½Â»�M��ÌaÉ{Z¬f¿Y���Ì¿��
���t����{�Ä¯�|�Z]�Ê»�����
���ÌiZe�½Â»�M��Ìa�ÊÀ Ë��d�Y��Y{�ÊÀ »
�¶Ì¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�{�Y{�½Â»�M��a�cY�¼¿��]�É�Y{�ÊÀ »��{�ZÅ�ÃÁ�³��Y�®Ë�¹Y|¯�¾Ì´¿ZÌ»�Ä°ÀËY�Ê���]�ÉY�]��d�Y�É�Á����¿ZË�YÁÂ¯

�°¨e�½Â»�M��aÉ{Z¬f¿YµÁ|m��{�d�Y��f�Ì]�½Â»�M��Ìa�cY�¼¿�µ�fÀ¯�Á�¶Ë| e��Y��a��d�Y�Ã|����Y�³�Ã|��tÌv�e�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»
�µÁ|m��»Ì´¿ZÌ¾ZÅÉ{�ÁM�]Ã|�ZÆ¿ÊË�°¨eÉ{Z¬f¿Y�{ÃÁ�³ZÅ

ÃÁ�³¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e
¾Ì´¿ZÌ»

�ÉZ�y
{�Y|¿Zf�Y

�ÊÀ »�t��
É�Y{

�ËZ»�M��
��
��
���
����
�

µ�fÀ¯��
��

�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]���°¨e��{��ËZ»�M�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»É{Z¬f¿Y���
����µ�fÀ¯�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»�Á����
���¾Ì]�¾Ì´¿ZÌ»�cÁZ¨e��|�Z]�Ê»��
��ÃÁ�³�Á{�¾ËY��
��t����{�Ä¯�d�Y�����
���Y{�ÊÀ »�°¨e��{��ËZ»�M�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»�¾ËY�]ZÀ]��d�YÉ{Z¬f¿Y]�Ä

Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»�Á�{Â��Ê»�|ÌËZe�µÁY�ÄÌ��§�Äf§ZË�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��d�Y�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�¾Ì´¿ZÌ»��Y��f�Ì]�É�Y{�ÊÀ »�c�Â�M��Â»
�Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉYZÅ�]�°¨eÉ{Z¬f¿Y�¿Y{½Y�Â»M��¬»ÊËY|f]YZ¿ÄÌu�ÄÌ»Á�Y�ÌiZed^j»�{�Y{

ÄnÌf¿�Á�hv]É�Ì³

¥|Å�Y�ÅÁ�a¾ÌÌ e�ÌiPeÉY�mY��Â»M�Â° »Ä]�Á�Ä¿Z��|ÀqÉY�]ÄÌuÁ�É�´���aÁ�°¨eÉ{Z¬f¿Y�¿Y{½Y�Â»M��¬»
ÊËY|f]YÄÌuZ¿�lËZf¿��{Â]�ÄÌ»Á�Y�ÅÁ�a½Z�¿{Y{Ä¯��Â»M�Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉYZÅ�{��{¹Â¸�Ê]�ne�]�°¨eYÉ{Z¬f¿
�¿Y{½Y�Â»MÃ�Á{ÊËY|f]Y�ÌiPed^j»Äf�Y{d�Y�ÉZÅ�Äf§ZËÊ�ÅÁ�a½Z�¿�0Z»Â¼�|Å|Ì»Ä¯�Z¸¯��{Ä]��Â° »�Á�ÀqÄ¿Z��|
ÉY|¿YÂe�Ê»ÄÌuÁ�É�´���aÁ�°¨eÉ{Z¬f¿Y½Y�Â»M��¿Y{Y��ËY�§Y�|Å{

�]�¾ÌÀr¼Å�Z�YlËZf¿ªÌ¬veÉZÅ�Äf§ZË�,�µÁYªÌ¬veZ]lËZf¿cZ ·Z�»ÊÀÅY�³Â¿Á½Y�Z°¼Å�������½ZÌ·ÂË�,�������|¿Á|¼uY�,
É�Ë�Æ¯��������½Y�Z°¼Å�Á�Ã{Y��½Z¬Å{�Á�����{�Y{�Ê¿YÂz¼Å��
�{¾ÌÌ^eÄf§ZË�¾ËYÊ°Ë�d¨³�½YÂe�Ê»�YÉZÆe�ZÆ»É�°§Ä¯�{Ê��Â»M�ºf�Ì�Ä]½MÄmÂe,Ã|��°¨eÉ{Z¬f¿YYd����Y�ÊËZÆ�Á�

Ä¯�¬¿Ê¼Æ»�{É�Ì³�¶°�c�ZÆ»�°¨eÉ{Z¬f¿Y�{½Y�Â»M��¿Y{|¿�Y{ÁÃ�Á�»Y�{\¸£YÊ��Â»M�ÉZÆ»Z�¿Ä]ÉY�mY½M|Ì¯PeÊ»
{Â�ÉZÆ�Á�Ê��Â»MÃ|¿�Ì³{ZË�Âv»d�Y�,ÊÀÆÌ»�§�����Ä¯Ze|¼�Ä�Ë��{{�°ËÁ�Ê�ZÀ�¿YÁ�ÊËY�³�Ã|¿�Z�|¿�Y{��{�°ËÁ��¾ËY
�]�¬¿µZ §Ã|¿�Ì³{ZË�{­�{ºÆ§�ÁZÆ�Â�Â»ÁdyZ��¿Y{|Ì¯Pe|À°Ì»�,¦Ì�������

�Â° »���Â»M®Ë�Á�¾ËÂ¿Ê��Â»Md�YÄ¯�]ÄËZa��Â»MÃ|¿�Ì³{ZËÉ�Âv»ÁÉ�Ì³{ZË�ÉZÅ{�^ÅY�µZ §ZÀ]Ã|�d�Y��{
\¸«É�Ì³{ZË,�Â° »µZ¬f¿Y�¿Y{½Z¼¸ »Ä]k�Zy�Yd«Á�Z¸¯�Ê¼���Ì£ÁÃ{Z¨f�Y�Y½Z»��Z¸¯Ê¼��ÉY�]½Y�Â»M��¿Y{Yd�
Ze�YªË��cZ¸»Z eÃ{�f�³Z]½Z·Z�¼ÅÁ,½Z¼¸ »Ä]�Â�µZ §�{dyZ��¿Y{d¯��|ÀÀ¯���b�d«ÁÊ¼���Z¸¯Ä]ZËÉ�Ì³{

¦ËZ�ÁÊf¯�Z�»�c�Â��Ä]�Z�fyYÃ{Y{,{Â��Ê»|À¿Z»��Z]É�¤»�{¶¯,�Z¸¯ÉZÅ�Z¯Ê¸¼�ÊÅÁ�³Á,Ê���]��¿�µ{Z^e
½Z·Z�¼ÅÁ�Ã�Ì£ÉZÆfÌ·Z §�Z¸¯�¶yY{\^�dËÂ¬eÁ��f�³­�{ÁºÆ§½Y�Â»M��¿Y{{Â�Ì»���{�«YÁÉ�Ì³{ZË�Â° »§�ÉZÆf��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                             8 / 10

https://isoedmag.ir/article-1-238-fa.html


aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

É�f�Ì]Y�ÉY�]½Y�Â»M��¿Y{ºÅY�§|À°Ì»ZeÉ{Z¬f¿Y�°¨eÁ¶¬f�»Y�Ä �Âe|ÀÅ{ÁÉZÅ|ÀËY�§{Ây�É�Ì³{ZËY�Z]¶»Z e»­�f�Z]
½Z·Z�¼Å�ËY�§Y|ÀÅ{���{�«YÁ�{�Ì³{ZËÉ,�Â° »�Z¯Êf¯�Z�»�{¶yY{k�Zy�Á�Y�Z¸¯®Ë��À�Ê¸�Y[Â�v»{Â�Ì»���¿YÉ�Z�f

Á,½Y{ÁZm����Ê¿ZÌ]�»���Ä¯Ä]½Z�¿Y�Â»M��¿Y{Ã�ZmY|ÀÅ|Ì»�{ÉZÆÅÁ�³®qÂ¯Áºn�À»�{ÉZÆ�Z¸¯�Â° »�É�Ì³{ZËZ]ºÅ¯�Z
,|ÀÀ¯\¸£YÉZÆe�ZÆ»�°¨eÉ{Z¬f¿YÁ¾ÌÀr¼ÅÄ¸X�»�¶u�ÉZÆe�ZÆ»Y��f�Ì]�|ÀÅ{�Ê»�Z¬e�Y

��Â»M,�ÅÁ�a��´Ë{�ÄnÌf¿��Z�Y�]�Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉYZÅ�{¹Â¸����{Ê]�ne�]ÄÌuÁ�É�´���a�¿Y{M½Y�Â»
Ã�Á{ÊËY|f]Yd^j»��ÌiPeÄf�Y{Äf§ZË�¾ËY��d�YªÌ¬veZ]Ê¿Z�»��lËZf¿������Ê¿YÂz¼Å{�Y{��

�{¾ÌÌ^e¾ËYÄf§ZËÊ»½YÂe�Ä¯�d¨³�{��Â»M�Â° »ÊÀf^»�]Ä¿Z��|ÀqÉYZÅ�¿Y{½Y�Â»MÄ¸Ì�Á�Ä]�]ZÀ»{YÂ»�ÁM,Ê��Â»
\·Z�»Ê��Â»MY�Äf§�³�Y�§Á�Ìv»Ê�Z¸¯Ä],cZ¸°�»��§�cZ»ZÆ]YÁhv]Ã�Z]�{\·Z�»Ã|��ÄfyÂ»M�Z�fyY|]ZË�Ê»��YÊËZn¿M

Ä¯�{¾ËYÄ»Z¿�]½Y�Â»M��¿Y{Z]Ê³{Z»M�f�Ì]ÊÀÅ}�Á�Y�aµYÂ�Ä]�Z¸¯Ê»|¿|»MÁÄ«Z¸�É�f�Ì]ÉY�]�{�d¯��Æjv]ÉZÊ�Z¸¯
�Z°ÅY�,|Àf�Y{ÉZÅÊ¨¸fz»Y�ÄWY�YÊ»ÊËZ¿YÂe,|¿{Y{¶Ì¸veÁ,Ä¸X�»�¶uÉ�³�{ZÆ¿M|��Ê»{�¯Á�{dËZÆ¿�nÀ»Ä]½M��Ê»|Ä¯
�´���a�Ä]½{Â]¶WZ¿|ÀËMÁÉZÆf�Y{�]Êv��Á�YÁ�Ê�Â��YºÌÅZ¨»h�Z]Ê»Ê·YÂ��{Â��{¾Å}Ê«Z]|¿Z¼¿Á�Y¾Ì]�]{Á��³Y

ºÌÅYÂz]�¿Y{½Y�Â»MY��{Ã|ÀËMÄ]Ê¿Z·Z�³��]|À¼�Ë|¿Y¶Ë|^eºÌÀ¯|ËZ]ZÆ¿MªËÂ�e�Y�ºÌÀ¯ZeÊ¿Z¯{Â¯Z]]{Z¼f�YÄ,�¨¿ÁZ°nÀ¯
{Z¬¿�,��Á�Ä�Ë|¿Y,Á�´���a|À�Z]��¾ËY�ª¬ve�»Y�YªË��ªËÂ�e½{�¯½Z¯{Â¯Ä]hv],½{�¯ÊÀ Ë¾f�Y{YÁZÆ¿MÄ]³Â´f¨�Ã�Z]�{

\¿YÂm¦¸fz»Z]�Á��Â»Y|Ë{�Ì�ÁÊ¸¯�Á¾f�Ë�´¿{ZnËYÁµYÂ��{¾Å}ZÆ¿M|¿YÂe�Ê»|f¨Ì]�©Z¨eY�
¾°¼»d�YÄ]�¾ÌÀq|��]���¿�{�Ä¯ÉZÅ���{Ê�Zy½YÂe�Ê»�Y�Á��Z¸¯�Â° »Ã{Z¨f�Y,{�¯�{Ä¯�Ê·Zu�Â° »��Á�

ÉY�]É{�§½{�¯��Â»MÁdËÂ¬e½ZË�mÉ�Ì³{ZË�{Ä¼ÅZÅ���{¶]Z«Y�mY¾ËY��d�YÃÂÌ�|¿YÂfÌ»Ze{Á|uÉ{ZË�¶� »cÁZ¨eÉZÅ
É{�§½Y�Â»M��¿Y{,É�Ì³{ZË��{ºnuÉYÂfv»�ÁÊ��Â»MÁª]Z�eZ]d�Z�Ê��Â»M|Ì¨»�Z��Z¯Ê°Ë��|�Z]�YcZ¸°�»Ã|¼�»M½Y�Z³�Â
Ã�Á{,ÊËY|f]Yd«Áº¯ÉY�]���Â»MºÌÅZ¨»ÁhuZ^»Ê��{Ä]½Y�Â»M��¿Y{,|�Z]�Ê»Ä¯�Ê»Z´ÀÅÊ�z]��Â»M��Y�{Á�µ�À»�Á�Ä]Ä¸Ì

ÉZÅ�É�Â·ÂÀ°e|Ë|m¹Zn¿YÃ|�|�Z]�Z�f¿Y�½YÂe�Ê»d�Y{Ä¯É�Ì³{ZËÉ�f�Ì]¹Zn¿YÃ|�|�Z]�
ÉY�]É�Z��Ã{ZÌa[Â¸�»¾ËY�{��Á���Y|»ÊËY|f]Y¹�Z·d�YÊËZÅ�dyZ��Ë�ÉY�]½MºÅY�§{Â��ÉZÅ�dyZ��Ë�{�Â»�ZÌ¿
Ã{Z¨f�Y�Y¾ËY�Á�{ÂmÁ,ZÅ�Y�§Y�¹�¿Ê��Â»M�{YÂ»ÁÉZÅ�º¸Ì§Ê��Â»M\�ZÀ»Á\�ZÀf»Z]|��ÁÉ�Ì³{ZË�Ê�ZÀ�¿YÁ��¿Y{M½Y�Â»
d�Y� �¾ËY�]ZÀ]{ZÆÀ�Ìa{Â��Ê»¾ËYcZ¿Z°»Y½Y�Z³�Â»M�ÉY�]ºÅY�§{Â�� ��YÉÂ��´Ë{|ËZ]½Y�Z³�Â»MÁ¾Ë|·YÁÃ�Z]�{ÉY�mY�ÃÂv¿

É�Ì³{ZË�Â° »��Â»M¹�Z·Y�-|ÀÌ^]¾ÌÀr¼Å{ZÆÀ�ÌaÉZÅ�Ã�Á{�{Â��Ê»¾¼�d»|yÉY�]½Y�Z³�Â»M�{¾ËYÄÀÌ»�­�Y|e|Ë{Ã
¾ÌÀr¼Å��{Â�¾Ë|·YÁ�{¾ËY�Á�ÉY�Y{�¬¿Ê¼Æ»|Àf�Å��¾Ë|·YÁdÌ¼ÅY�Z]�|ËZ]Á�¬¿¾ËY�Á��{É�Ì³{ZË�¿Y{½Y�Â»MÀ�MZ

,|¿Â��{¾ËY��Ì£c�Â�Z]¾ËYÃZ´¿Ä]¾ËY�Á�ÃZ´¿|ÀÀ°Ì»Ä¯¾ËY�Á�µÂv»��Â�À»�Ä]½{�¯�Z]��Â»M�]ZÅ�Ã{YÂ¿ZyÁ�Ä¿ZÊ·Zy
½{�¯�Y��Â»M�dÌ·ÂX�»{�¿ºf�Ì�Ê��Â»M-d�Y{ZÆÀ�Ìa{Â��Ê»Ä¯�Ê��Y|»{|��{ÉY�mY¾ËY�Á�|Àf�ÅZÅ��ËZ¼ÅÁ

ÉZÅ�Â�Á�]Ê¼¸��Ê��Â»MÁ|Àf�»dÆmÊËZÀ�M¾Ë|·YÁZ]¾ËY�Á�ÁÊËY�Z¯½M�{¾Ë|·YÁ��ZÌfyY�Y�«�|ÀÅ{

�]ZÀ»

|¿Á|¼uY�¹�¯Y,É�Ë�Æ¯��������ÌiPe�É�Ì³{ZË�Â° »�{�°¨eÉ{Z¬f¿Y�¿Y{½Y�Â»MÄËZaº���{��Â»MÉ�Zn»��{�°¨eÁ��ÅÁ�aa�½ZËZ
|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�ÃZ´�¿Y{�Y�Å�·Y

Ê¿Z»Y,Ê¿Y�Æ�{Â¼v»����������Z¸¯�Â° »É�f�]ÉY�]É�Ì³{ZË��Ä¼Ì¼�Ä»ZÀÅZ»Ê��Â»M�Z¸�Y,Ê¿Z��º¸ »,Ã�ËÁÄ»Z¿ºnÀaºÆ¿Á�
,¾¼³�]½ZmÁ,�¼�½Á�M���������É�Ì³{ZË�Â° »�{Ã�Á{ÊËY|f]Y�È¼m�e¾Ì�u�|Ì�ÉÂ�����{�Ë�cY�Z�f¿Y®Ìe

�¾�u� ,Ê¨Ë��� Z�Za� Áº�Z¬·YÂ]Y� |Ì�� ,{Y�¿�É�Æ»���������ÉZÅ��yZ���Z�Y�]�Ê]ZÌ���Y� Á� Ä¸X�»�¶u� ÃÂÌ�� Ä]��Ë�|e�Ê�z]� �iY�Ê���]
��É�´�ÅÁ�a�ÄÌuÁ����Á�a��{�Ä¿Y�´�ÅÁ�a�ÁMÂ¿�Ä¸n»�ÉÊ��Â»M�ÉZÅ,����������

,É�|Ìu,Ê¿ZÆ^Æ]�Ê·Á| »Á�¹ZÆ·Y�Z¿Y|¿Z»��������ZÅ�d�¯{Za��Y�É�Ì³�Ã�Æ]Á��Â° »�É�Ì³{ZË��Á��Z]�ÊËZÀ�M����Â»M�|���É�Ä¸n»®Ë�Ì§�

,É�|ÌuÁZ]Â�-,½ZÌ¼Ë�¯cY{Z�·Y��Â¿�-,É�|ÌuÁ�Y�Å�,Ê¿Z«ZÅ�§�É�Ì»YÌ·��Z¸���������Ë�|e�dÌ¨Ì¯�Á�É�Ì³{ZË�½Y�Ì»��]�ÊfÀ���Á��Ä]�Ê¿Y�Àz�
,­Y�Y�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�Ê¼¸��É�Ä¸n»�

,Ê¿ZÆm�¨ m�������Ì·�É{Z¬f¿Y��°¨e���Â»M�ÉÂ´·Y�Ê¨�¸§�Ê¿Z^»�Ê���]Á�|¬¿���¾¼b��Ã|�¿�_Zq�É�f¯{�È·Z�����ÃZ´�¿Y{½Y�Æe�
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aÌaZÊ���,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

,Ê�Z�«Y�Ê·Z�y�Ä¼n¿��������¯��ÌiZe�Ê���]Z¸,Ê�ZË��É�Ì³{ZË��]��Â° »���{��ZËZa�½|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿,Á�Ê�ZË��Ã|°�¿Y{�Ä¿ZËY�

Ê Ì¼���Y�^¯,Ã|ËÂ¿�É|^��Á�Ê�e�»,É|À«�§��������ÌiPeÉY�mY��Â»M�Â° »�{�Z¸¯��{¹Â¸�Ê]�ne�]É|»M�Z¯{ÂyÁÉ�Ì³{ZË��¿Y{
�½Y�Â»MÄ»ZÀ¸�§cZ ·Z�»Ä»Z¿�]Ê��{½Y�ËY�µZ�,ºÅ|¨ÅÃ�Z¼�,��½Zf�]Ze���±����

¦Ì�,�^¯Y�Ê¸��������Ê��Â»M�Ê]ZÌ���Y�Á��nÀ��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�½Y�Æe�½Y�Á{�

�^¯Y�Ê¸��,¦Ì����������Á�É�Ì³{ZË�Ê�ZÀ�¿YÁ��¾ËÂ¿�Ê��Á�a�Ê�ZÀ�¿YÁ���Â»M���½Y�Á{���½Y�Æe�

½Z¬Å{,Ã{Y�É{Z�,ÊËZ«M�¨ m,Ä¼�Z§ÁÉ{Y{�y,Ä¿Zf�M��|Ì¼u�����ÌiZe��Ä]É�Ì³�Z¯�Á�Ê��Â»M�Z¸¯��{�Â° »�]�ËY�³Ä]�°¨e
É{Z¬f¿Y½ZËÂn�¿Y{�É�Zf��aÄ¸n»Ê¿Y�ËY��Â»M�{¹Â¸�Ê°��a,Ã�Á{����,Ã�Z¼������
�|ÌÅZ¿,Ê¿Z�»��������Ê���]Ê�z]�iY��Â»MÄ]�Á�É�Ì³{ZË�Â° »�]��´¿Ä]��{ÁÄÌuÁ�É�´���a�¿Y{½Y�Â»MÃ�Á{ÊËY|f]Y�

|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�½ZËZa�ÃZ´�¿Y{�­Y�Y
ÊÀÌÆ»�§,Ê¿ZÅY�§¾�v»��������d�aº�Ì¿�|»ÁºÌ¸ eÁdÌ]�e�½Y�Æe��cY�Z�f¿Y�ÌËM

,Ê°¸»���^»ÄÌ¼�����������Ä]��ÌiZe�Ê���]Á��Z¯���{�É�Ì³{ZË��]��Â° »���Â»M��Á��É�Ì³�Z¯ºf�Å�ÄËZa�É�ÁZÀ§���ZÀ�¿YÁ��Ã|°�¿Y{Á�Ê
ÊfÌ]�e�¹Â¸��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�½ZËZa�Ê»��YÂy�ÃZ´�¿Y{�

Y|Ì·,É|¼v»Á�ÂaZ�,É|¼uY���������ÌaÊÀÌ]©ZÌf�YÊ¸Ì�ve�Z�Y�]ÄÌuÁ��É�´���a¾Ì»Á{�¿Y�¨À¯¾Ì]Ê¸¸¼·YË�Ë|»,d¹Â¸�Ê¿Z�¿Y
ÁÉ�Zf§��{½Y�ËYÁ½ZÆm¹Z¸�Y�

$OPHLGD��3�$�����������&DQ�,�DVN�D�TXHVWLRQ"�7KH�LPSRUWDQFH�RI�FODVVURRP�TXHVWLRQLQJ��3URFHGLD�� 6RFLDO�
DQG�%HKDYLRUDO�6FLHQFHV���������������

%DQQLQJ� �0�� ��������0HDVXUHV� WKDW� FDQ� EH� XVHG� WR� LQVWLOO� FULWLFDO� WKLQNLQJ� LQ� QXUVH� SUHVFULEHUV��+LJKHU�
(GXFDWLRQ�5HVHDUFK�	�'HYHORSPHQW�����������������

%HUJPDQQ��-��	�6DPV��$����������)OLSSHG�OHDQLQJ��*DWHZD\�WR�VWXGHQW�HQJDJHPHQW��,QWHUQDWLRQDO�VRFLHW\
IRU�7HFKQRORJ\�LQ�(GXFDWLRQ�

&KDQFH��SDXO����������7KLQNLQJ�LQ�WKH�FODVVURRP��$�6XUYH\�RI�3URJUDPV��&ROXPELD�XQLYHUVLW\��7HDFKHUV�
FROOHJH�SUHVV��

(QWH]DUL��0��� -DYGDQ��0�� ��������$FWLYH�/HDUQLQJ� DQG�)OLSSHG�&ODVVURRP��+DQG� LQ�+DQG $SSURDFK� WR�
,PSURYH�6WXGHQWV�/HDUQLQJ� LQ�+XPDQ�$QDWRP\�DQG�3K\VLRORJ\�� ,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�+LJKHU�
(GXFDWLRQ����������������

)DUUDK�0��4DZDVPHK��$��������5HVHDUFK�LQ�(QJOLVK�/DQJXDJH�3HGDJRJ\��9ROXPH���� 1XPEHU���,6&�
0XUUD\���'�	�.R]LQLHF�7�0F�*LOO�7���������6WXGHQW�3HUFHSWLRQV�RI�)OLSSHG/HDUQLQJ��3DSHU�$SSHDUHG�DW�

WKH���WK�$XVWUDODVLDQ�&RPSXWHU�(GXFDWLRQ�&RQIHUHQFH �$�8��
1XJUDKHQL�%��6XUMRQR�+�	�$ML�*�������� +RZ�&DQ�)OLSSHG�&ODVVURRP�'HYHORS�&ULWLFDO�7KLQNLQJ�6NLOOV"�

$�/LWHUDWXUH�5HYLHZ� ,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�,QIRUPDWLRQ�DQG�(GXFDWLRQ�7HFKQRORJ\��9RO������1R��
���-DQXDU\�

3LDJHW��-��	�ZKHOGHU�%���������7KH�SV\FKRORJ\�RI�WKH�FKLOG��/RQGRQ� 5XWH�GJH�DQG�.HJDQ�3DXO�
7RPHVNR�-� &RKHQ� '� DQG� %ULGHQEDXJK�-�������� 8VLQJ� D� YLUWXDO� IOLSSHG� FODVVURRP�PRGHO WR� SURPRWH�

FULWLFDO� WKLQNLQJ�LQ�RQOLQH�JUDGXDWH�FRXUVHV�LQ�WKH�8QLWHG�6WDWHV��D�FDVH�SUHVHQWDWLRQ� -�(GXF�(YDO�
+HDOWK�3URI��������������

7VDR��<3���<HK��:<���+VX��7)��HW�DO���������,PSOHPHQWLQJ�D�IOLSSHG�FODVVURRP�PRGHO�LQ�DQ�HYLGHQFH�EDVHG�
PHGLFLQH� FXUULFXOXP� IRU� SUH�FOLQLFDO�PHGLFDO� VWXGHQWV�� HYDOXDWLQJ� OHDUQLQJ� HIIHFWLYHQHVV� WKURXJK�
SURVSHFWLYH� SURSHQVLW\� VFRUH�PDWFKHG� FRKRUWV�� %0&� 0HG� (GXF ���� ���� ��
KWWSV���GRL�RUJ���������V����������������]

7XFNHU�%��������WKH�)OLSSHG�FODVVURRP �$YDLODEOH�DW�ZZZ�(GXFDWLRQ�QH[W�RUJ�
:LOVRQ��-����������&ULWLFDO�7KLQNLQJ��$�%HJLQQHU
V�*XLGH�WR�&ULWLFDO�7KLQNLQJ��%HWWHU�'HFLVLRQ�0DNLQJ�DQG�

3UREOHP�6ROYLQJ��$PD]RQ�
<XOLDQ�5��������� 7KH� )OLSSHG� &ODVVURRP�� ,PSURYLQJ� &ULWLFDO� 7KLQNLQJ� IRU� &ULWLFDO� 5HDGLQJ� RI� ()/�

/HDUQHUV� LQ� +LJKHU� (GXFDWLRQ�� 6WXGLHV� LQ� (QJOLVK� /DQJXDJH� DQG� (GXFDWLRQ�� ������ ���������
�����
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