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��ÅÁ�aÊ»�|�Z]¸ve�Z]�Ä¯�d�Y�½MÌ¶ZÅÉ| ]|ÀqÉ¯Ì¨Ê�ve�­�e�Ä¸X�»Ì¶�¿Y{Âm{|»�½Y�Â»MÉ]�|¿YÂf]�k|ÀÀ��½Zf��Æ�Ä�d«{

��Y�Ä]Ë]ZÊ�ËÄ�YÉ|a�{| f»�¶»YÂ�ËÃ|�ve�­�eÌ¶�M�ÁÌ\�ZÀ�Ê¼�Ìª´ÀÅ�§Ê|aË|�ve�­�eÌ¶ZÅ�Z°ÅY��Á�{�Y{�b]ÉaÌ{ZÆÀ�É
Y�]ÉaÌ´�Ì�ÉÂ´z�Za�Y~·��|Å|]�ÄWY�Y�½M��ÅZ¯�ÁÊË�µYR��Ä]�ÄuÁ��»|a�Ä¯ËÃ|�ve�­�eÌ¶Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{É¼¯ÌÄf�¹Z»Y�{Y|»Y
¼yÌÀÊY���Äq�dve�Á�Ä¿Â´q�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��Ë�Ê»�s��»�.{Y{�|ÅYÂy�w�Ê{{�³�

YÁY��YË¶�ÄÅ{�����Á�»Y�Ä]�Ze�»M�,ËZ°¿YÁY�§�cZ·Âve�|ÅZ�Ê¨¸e��{Ìª ¼mÌfÊeZ·��d�Y�Ã{Â]�{Ây��Â�¯Ì¾ZÅ�Z^eÉ¬§Ì��»Ì¾��{
�µZ������¬e�,Ë0Z^�
� ¼m��Y�|��{ÌdY��{�¾¯Z�ËcZ·ZÃ|vf»°�e�Y�Ì¶{·Zu�{�,|¿{YÊÄ¯ ¼mÌdeZ·Ì¾ZÅ�Z^eÉ���Zu�µZu��
��|��{
d�Y¬ve� �¯�»�ÌcZ¬aÌÂ�� ,�����Z¼���� Ã�Y{Y� -ÉYËcZ·ZÃ|vf»�� ,������f¿�{ÌÄnY�§Y� Z]Ë�eZ·� ,{Y| eÌ¾ZÅ�Z^eÉ¬§Ì�¿�Ì¾�½ÂÀ¯Y
Ä]Ã{�f�³�½YÂÀ��eË¾¸«Y�ÃÁ�³ÌdY��{ËcZ·ZÃ|vf»»��Z¼��Ä]Ê|¿Á�ÃÁZ���� ,������ ��¿Y{]�½Y�Â»MÊd�Z�]eZ·Ì¾Y��]�ÃÁZ¸���Z^eËÄ°À
Ä]±��]�½YÂÀ��eË¾¸«Y�ÃÁ�³Ìd»��Z¼��Ä]Ê,|¿Á�Ë°Ê�eZ·Z]��YË¾w�¿ZÅÉ�ve�­�eÌ¶¿�Y��Ä��|»��YÌ�|¿�Y{�,ÃÁZ������{��������µZ�

eZ·�½Z¿YÂm�,Äf�~³Ì¾¬§��Z^eÌ��»MËZ°ÊËÄ]iPe�dve�c|�Ì��ve�­�e�½Y�v]Ì¶�M�Á�Äf§�³�Y�«Ì\{ËÃ||¿Y¹Â·Z»���,�����µZ���{���
�����ve�­�e�w�¿�,Ì¶]��{Ì¾�¿Y{eZ·�½Y�Â»MÌ¾Z¬»��{��Z^eËÄ��¿Y{Z]��½Y�Â»MÌÃZd�Âa£Ì�¿Zb�YÌZÊË�����Â»M�c�Y�Á�{Â]�|��{

���81,&()

���3HZ�5HVHDUFK�&HQWHU

���86�&HQVXV�%XUHDX

���6DYHK

���0DOXP
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ÁËm�ÌÀÌZ��,����·Zu�{��ÊÄ¯�ve�­�eÌ¶Y�]É�¿Y{��½Y�Â»MÌÃZd�Âa£Ì�¿Zb�YÌZÊË��Y�]�Á�|��{É¨��½Y�Â»M��¿Y{Ìd�Âa|£Ì�
¿Zb�YÌZÊË��d�Y�Ã{Â]�|��{�Z¼����Ã�Y{Y�ÉYËcZ·ZÃ|vf»�,��������ÄÅ{��yYÁY��{����YÁY�ÁË¶�ÄÅ{����»�,Ì½Y��ve�­�eÌ¶��{
�¿Y{¿Zb�Y�½Y�Â»MÌZÊË�Z^e��Y�§Y�|��{Ë��µZ���{�Z»Y�d�Y{�����ve�­�e�w�¿�,Ì¶Y�]É�¿Y{·�½Y�Â»MeZÌ¾»�Ä]��Z^eÌ½Y���|��{
�ÅZ¯ËÄf§Z·Zu�{�,d�YÊÄ¯YË¾Y�]�w�¿É��½Y�Â»M��¿Y{ÌÃZd�Âa�Z]�Y�]�Á�|��{É{�¿Y�M�½Y�Â»MÌZÊË��¬§��Äf�Y{�µÁ�¿�|��{
d�YY�³�Ë�ZÅÉ­{Â¯��,������»��{�Äq�³YÌ½Z�¦¸fz»�¹YÂ«Y��{�½Y�Â»M��¿Y{��»�Äf�~³�µZ�Ì½Y��ve�­�eÌ¶¸¬eÌ¶ËÄf§Z,d�Y

�ve�­�e�µZ¼fuY�Z»YÌ¶»��{Ì½ZeZ·�½Y�Â»M��¿Y{Ì¾Z¬»��{��Z^eËÄ�Z��Z]Ë�]�¹YÂ«Y��{�½Y�Â»M��¿Y{Ì�f��Ì�{Â �É{Ây�Ä]d�Y�Äf§�³
Y�³�Ë�ZÅÉ�,­{Â¯������¬§�cZ¬^��,Äf�~³�{Ì�Z¼e��Z¼fmYË¶¯|¿YÊY�]É��Â»M¼�����Á�aÁÊ{��|Àf�Y{ËÃZ³|Y��]�Ä »ZmË¾�µYÂÀ»

Ä¯�{Â]½MZa�sÂ����{�ZÅÌË¾ZaËÄZÅÉ�veÌ¸Ê,»�­�e�Y��Ä��|»ÊÂ³Ë|À]��Y��Ì�f�M½»��Z�f¿Y�ZÅÊd§�|·YÁ�|À¿Z»�Ä¯Ë¾��ÁZË��½Z·Z�¼Å
Ä¸¼��,{ÂyZÅÉf�{Ê£Ì�ÅZ»�»Ê-|¿Â�ÃY��Ä¼Å�Ã�Á�»Y�Z»Y¶uZÅÉ»Â¼��Ä]��Â]�»Ìd��Â»M�¾fyZ�a��{���Á�aÁÊ�Ä]�µÂ�uË®

»�¥|ÅÊ,|À�Z]�Y{�Ây�]�½M�ÁÉÁZ�»Éd��§��YZÅÉ¯Z]���Â»MÌ¨Ìd|À�aËÃ|a�ÁÌ´�Ì�É�¿Y{�Ä��|»�­�e��Y§�Á�Âm{|»�½Y�Â»M¬Ì�
»Ê,|�Z]°�¨�·ÁY�Ê]Â¯�ÁÌ¸Ì�Â��,������,Y��{�Y~·Ë¾�Z¸e�Zf�Y�ZÅÉ¿Á�§Y�Á�Ê»�¹Zn¿YÊ³Ì{�Ã|¿�Y{�Z]�Ze{Á|v»�Á�ZÅËdZÅÉeZ¬^�Ê,

{Y�¿É�Àm�¶WZ�»�ÁÌfÊ»��Y�Á�Ã|��¥Z¨�Ì½Zd��§��Y��Â�À»��|¿{�³�Âv»ZÅÉ��Â»MÊÁZ�»É,�Y{�Ây�]É�»��¿Z��¾f�Y{�Á��]Y�]ÁZÉ
¸ f·Y�¹�Z·�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¼ÅÌºY�]ÉÄ]�½|��{�YÁ��Â»M�¹Z�¿Ê�Y{�Ây�]�ÁÉÄ»Z¿�]�Á��Z¸¯��YZÅÉ��Â»MÊZ��½Z¼¸ »�,[Â¸�»ËÄf�,

Æne�Á�cZ¿Z°»YÌcY���Â»MÊ¿�ÁÌ�Z�§ÉÀ»��Â»M�\�ZÊ�Z¼�Y���d�YÌ¶�,w����������¿ËÄ¹Â]fyZÀ�Ê´ÀÅ�§ÊÂ^³ÁY�½Zm���,������
�¿Y{��]¸«Y�Ä¬^���{�½Y�Â»MÌdZÅ½M�x�Za�Á�½Z¨ �f�»�Á{�Y{��¯�¼e�Ä��|»��{���Â»M�Ä]�ZÅ����Â^³ÁY������¹Â]fyZÀ�Ê´ÀÅ�§Ê�Y�

Ä]a�Ä ·Z�»�½YÂÀ�ÌZÅ|¿ÂÉ]�¶]Z¬f»Ì¾ ��Á�\·Z£�²ÀÅ�§Ì¦�ÂeÌ¦»Ê|À¯��¿��ËÄ¹Â]fyZÀ�Ê´ÀÅ�§Ê¶»YÂ���Y�Äf�{Á{�Âe�Y�Ì¦
»Ê|À¯a��]�Ä¯Ìd§���veÌ¸Ê�¿Y{¬§�½Y�Â»MÌ�iPe�Ä��|»��{�¦ �f�»�ÁÌ�Y~³�»Ê|�Z]½M�Z]�Ä »Zm�{�Ây�]�ÃÂv¿��]�,ZÅ�Ã�Z]�{�Ä »Zm��ÁZ

½M���Â»M�Á�{YÂ�Ä]�ZÅ�½YÂÀ�Ë®¹Z�¿�Á���Y|»�{�Ây�]�ÃÂv¿�Á�¶¯»M�Â�ÊÄ��|»��{�½Z¨ �f�»�Z]�¿Â¼Ì��Á�Â^³ÁY���,������YË¾
��¿ËÄ´¿Â´qÊÃÁ�³��À¯YÁZÅÉ¸«YÌd{�Z]�¶»Z e�Ä]�Y�Ë½Y�´¿��Ä��|»�²ÀÅ�§�ÁÌZÅÁ�É¸ve��Ä »ZmÌ¶»Ê|À¯��,Â^³ÁY�����Y��Ë¾
��¿ËÄÀr¼ÅÌ¾½Z�¿¸«Y�½Y�Â»M��¿Y{�¶]Z¬»��{���Y|»�{�°¸¼��Ã|ÀÅ{ÌdY�Y{�ÁÉZ�Y��]�¶°�»�¿�cÁZ¨eÌZÅÁ�É½M�Ä »Zm»�ZÅÊ]|�Z
�� ,Â^³ÁY������ �ËÄf§ZZÅÉYË¾|Àq��Y�Ä ·Z�»Ë¾ÁY�ËÄ��¿��YËÄ¹Â]�ZÀ�Ê´ÀÅ�§Â^³ÁY�Ê�������Z¼uËd»Ê|À¯Y� 0Z·ÁY� �Ë,Ä°À�{�°¸¼�

�{�Ä��|»»�ÌÀÈ¿Z�¿Y��]YÁ�ÊÃ{YÂ¿Zy�Á�½Y�Â»M��¿Y{Z]ZÅÉ»�Âm{|»Ê|¿YÂea�h�Z]Ìd§���veÌ¸Ê½M��ZÅ,{Âf«ÁÊÄ¯Â»M��¿Y{�½Y�
Z��Y��Á�½Z·Z�¼Å�Z]�Âm{|»É¼���Z^e�Y�Ä��|»ÌÄ¿Z¼Z¼u{�Â»�Á�|¿�Y{Ëd»��Y�«�Ä��|»Ê³Ì,|¿�Ä]�]�µZ¼fuYÌ�Z�Ë{Zve�Ä]�Ä��|»��{�Ì¶

�ve�­�e��ÅZ¯�\^��Á�|ÀÅYÂy�Ä»Y{YÌ¶ËZ³Â¸mÌ�É�ve�­�e��YÌ¶½M»�ZÅÊ{Â�ÁZ��Á��»Y�]�,�·Y�¿Â³�Ë°�§Â¸Ê�,�����¿ZiÌ,0Z
¼ÅYÌd^�e�Ä»Z¿�]Ìª��½{Y{Ìd�ZZÅÉ��Â»M�¹Z�¿Ê¿�Z]ÌZÅ�ZÉ�¿Y{Ä]�½Y�Â»M»Á{�½YÂÀ�Ì¾Á�{�^ÅY�ËÃ���ÅZ¯��{ËZ³Â¸mÌ�ÉY�­�e��
�veÌ¶�¿Y{¼¯�Âm{|»�½Y�Â»MÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊÄ^e��k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��|À]É»Ê{Â��

ËÄf§ZZÅ��Ê¿Z¬¿Âm�Ê]���Á�É�]Zm�ªÌ¬ve�É�����½YÂÀ��Z]�����]Ê��{�¦ ���]��iR»�¶»YÂ�Ê�Á¶Ì�ve�­�eY�Â»M��¿Y{�½Z�¿�½
Ë�{Y{°Ê�¶»YÂ���Y¶Ì�ve�­�e�Ê¸�Y� ,½Y�Â»M��¿Y{cZ¸°�»Ë³{ZÌ�É�½Z¿M��{�d�YÄ¯dËZÆ¿��{�Ä]��nÀ»Ê¸Ì�ve�d§Y,ÅZ¯��
c���ve�­�e�Á��¨¿Ì¶½M»�ZÅÊ{Â��Á�-ÉZÅ���m½Y�^~aZ¿Ë�É¿YÁ����¿�YÊ{Z�f«Y�ÁÉ��Â»M�¹Z�¿�Á�Ã{YÂ¿Zy�Á�­{Â¯�Ä]��Á�aÁ

���9LUJLQLD�'HSDUWPHQW�RI�(GXFDWLRQ

���8QLWHG�6WDWHV�&HQVXV�%XUHDX

���&KLOG�WUHQGV

���2OVKHYVN\�DQG�.RELOLXV

�� -RKQ�2JER

���2JER�DQG�6LPPRQV

���*RQ]DOH]��%UDPPHU�DQG�6DYLORZVNL
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� �{�Y{�µZ^¿{� Ä]� Y�Ä]Z¸f^»�½Y�Â»M��¿Y{� Ä¯Zn¿M�YcZ¸°�»Ë³{ZÌ�É,�mLÄr]ZÅÉ��y��� »� �{¶Ì�ve�­�e»�[Â�v»Ê|¿Â��,
e�Â��{ÊÄ¯��Â»M���Á�aÁdËZ¼uÊ¿Z^Ìf�a�|Å|¿�¹Zn¿Y�Y��¹�Z·�d^«Y�»�Á¹�Z·\mÂ»�{�Ì´¿�c�Â��Ê��Â»M�¹Z�¿�ÉÂ���Ye�­�e�¶Ì�v

»�½Y�Â»M��¿Y{Ê{Â����É�ZË�¾ÌÀr¼Å������½Y�Â»M��¿Y{�¶Ì�ve�­�e��]��iR»�¶»YÂ��ÉÁZ¯YÁ�Á�dË�Ë|»�½YÂÀ��Z]�{Ây�ªÌ¬ve��{
�½Zf��Æ��Ä¿Y�fy{�Á�Ä¿Y��a�ÊËY|f]Y���Y|»��Ë¾d�{¿�ÊÅÁ�a�dËYÁ��É{�°ËÁ��Z]�Z¿Á�¯��Á�ËÁ��ÂÌ��Ã�Á{��{�| ]�Ä¯�{Y{�½Z�Y��ÂÌ���

�Z¿Á�¯��Á�ËÁ�|À¿Z»�Ê¸»YÂ����Y|»�Ê¸Ì� e�ÁcZ¸°�»�cZ¸°�»�Ä¸¼m�Y�Ã{YÂ¿ZyÊf�Ì »�Á¾Ë|·YÁ�¾ÌËZa�{YÂ�]�½{Â^¿�ZÀ�M�ÁZ�§�Z�É
É�Zn»�Á�Z¯�¿Y{�½{�¯Ä��|»��Y�k�Zy�½Y�Â»M�Z¸°¼Å�,ÊZÅ»��ÁÌÄÀZÅÉÁ�Ê�Z¼fmY�Á�Ê´ÀÅ�§�É�Z³�Z��¯Ã{YÂ¿Zy��¬¿�ZÅÉ{ZË���{
�ÅZ¯Á�É�Ì³{ZË�ËY�§Y�¶Ì�ve�­�e�¿Y{Ä·Â¬»�,Ê¸��¶»YÂ��\·Z«��{�Ä¯�Äf�Y{�½Y�Â»MÉ,É�¯�»Ä¸yY|»»��,�³ÌÄÀYÉÅ{�^ÅY��Á�Á�Z
�ZÅ|»ZÌa�|��Ã{Y{�½Z�¿¼Å��{Ì¾�Zf�Y�ËÄf§ZZÅÉ¬veÌª�¯Ë¼Ì½Z��Ã{Y��������]�½YÂÀ��Z]��ÊZ·{Ë¶�ve�­�eÌ¶�½Z�¿�½Y�Â»M��¿Y{

¨�Pf»�Ä¯�{Y{¹Z�¿�¹Z¼e�Ä¿ZZÅÉ��Â»MÊ��Â»M�¹Z�¿�Ä¸¼m�YÊYË½Y��Zq{¸� »Ê�Y�Ä]º�ve�­�eÌ¶�¿Y{»�½Y�Â»MÊ|�Z]]�Ä¯� Ê
ÄfyZÀ��½M�¶»YÂ���Y¿�½M�¶u�dÆm��{�Á�Ã|�Ì�ZÅ�Z°ÅY�ÊËÄWY�YY�Z»Y�-d�Y�Ã|�Ë¾¬u�¹Z¼eÌd¬¿Ìd��]�¶»YÂ��Ä°¸]Ì�Z�Ë{ZÉ»�|À¿Z

�ZÀ�¿YÁ��¶»YÂ�Ê¨�Z��ÁÊZ]�½Y�Â»M��¿Y{Ë|Â���YÉ��Â»MÁZ¯YÁ�{�Â»���Á�aÁÉ´]��Y�«Ì|¿��ve�­�e��ÅZ¯�Ä]�ZeÌ¶M��¿Y{�½Y�Â»
��|À°]�®¼¯ËÄf§ZZÅÉ¬veÌª»4YÌ|É��½Y�Z°¼Å�Á�����ve�­�e�¶¸��½YÂÀ��Z]��Ì¶ÃY��Á�½Y�Â»M��¿Y{ZÅÉ{Y{�½Z�¿�½M�Z]�Ä¸]Z¬»�¶»YÂ�

�Ë{ZÉ�ve�­�e��]Ì¶iPe�½Y�Â»M��¿Y{Ì��d�Y��Y~³�-Ä¸¼m��Y�B{�§�¶»YÂ�É,�B³{YÂ¿Zy�¶»YÂ�Ê,�B�Z¼fmY�¶»YÂ�Ê�Á�B�¶»YÂ�
ÅZ´��Â»MÊY{ÂmÁZ]��ËÄ°À¨¸fz»�¶»YÂ�Ê�ve��h�Z]Ì¶»�½Y�Â»M��¿Y{Ê{Â�·ÁÊZÅ�Z°ÅY�ÊËY�]ÉÄ¸¼m�Y�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�½M�Z]�ÄmYÂ»É

YË¾»�ZÅ�Z°ÅY�Ê½YÂe���B»��{�Y��½Z¼¸ »ÌÀÈZÅÉ�ZÀ�¿YÁ�Ê¸ eÌºÅ|]Ì,º�B�Ä��|»�Ä]�{Á�Á��Y�¶^«�½Y�Â»M��¿Y{��YËZZaËÄÉ��eZ·Z]
{Y| f�Y�Á��ÂÅ�½Â»�MË]ZÊ��Äf§�³,{Â�B¸»YÂ�Ê]�{ÂmÁ�Ä]�Y�Ì�ÁZËºY�h�Z]�ZeË{Zn´¿YÌÃ�ÉË³{ZÌ�É�¿Y{��{{Â���Â»M�ËÄf§ZZÅÉ

¬veÌª��½Y�Z°¼Å�Á�d5¨f 4̧»����ÁZ¯YÁ�½YÂÀ��Z]��ÉZÅ�f�]��{É³{YÂ¿ZyÊ·Âe�Z]��{�½M��¬¿�ÁÌ||aËÃ|�ve�­�eÌ¶Z�¿��YÂÅY��Æ���{�½
 ��{Z�f«Y�Ä¯�{Y{Ì¦¿Y�v]�ÁÊ�Y��Â�¯Ë®¥��|·YÁ�cÂ§�|À¿Z»� -�YÂ³Z¿�g{YÂu�Ä]�ne�ÁË,¾³{Zf§Y�Z¯�YÊ¼�m�¦ ��ÁÊa���d��

¿�Y�Ã{YÂ¿Zy��·Z»Ê »�ÁÌf�Ê�]�Ã{YÂ¿ZyÌ�Za�Á�d�Y�[Â¸�»Z¿Ì|»ZÀqÌ¾¸»YÂ�Ê\mÂ»\¬�³|¿Z»Ê�veÌ¸Ê,�ve�­�eÌ¶�Ã{Z¨f�YLÂ��Ze
�Y�µZ¬f¿Y��{�½Z¯{Â¯��YÌLZa�Á��ZÀ�Z¿�{Y�§Y���Âe�{YÂ»�ÁÌZÅ{ZÆÀ�ÉÀ»Y�|�ÌfÊ»�­{Â¯�Ä]Ê{Â���

|À·�Z§�������½YÂÀ��Z]�{Ây�ªÌ¬ve��{���ve�­�e��Zf§�Ì¶]�£�µZ´À]�{�Â»��½Z¯{Â¯�Ê���]�Ä]Ê�ve�­�e��Zf§�Ì¶��½Y�Â»M��¿Y{Ë���Z¸¯
���¾���j¯Y|u����¦¸fz»���À»�Á{��Y��µZ�ÄfyY{�a|¿Y��Äf§ZËÄ¯�{Y{�½Z�¿�ÉZÅ�veÌcZ¸|·YÁË¾{Z�f«Y�¶»YÂ��Á�½Y�Ì»��]�ve�­�eÌ¶�½Z¯{Â¯

Y�½Z¯{Â¯�Ê¸Ì�ve�|¿Á���{�Ê¨À»�cY�ÌiPe�|�Z]�ÊÀÌËZa�t����{�Ã{YÂ¿Zy�É{Z�f«Y�dÌ �Á�,¾Ë|·YÁ�cZ¸Ì�ve�½Y�Ì»�Äq��Å�Á�d�Y��Y~³�ÌiPe��Ä¸¼m
Äf§ZË� �{Â¼¿�|ÅYÂy�{ZnËY�¶Ì�ve�­�e¹Á�f�¼·ÂÅ�ªÌ¬ve�ÉZÅ�������½YÂÀ�� Z]� �|»��Â�eË½Y��ve�­�e�cZ¸yY|»��YÄ¯�{Y{�½Z�¿� ,¶Ì��ZÆq

�Â�Â»��Ä¸¼m��YZm���Y|»Ë�´Ë,¾À°eÌ®ZÅÉ¦¸fz»�Ë�|e|»�Ä�]Y��,��{��Z¸¯Ë�¿Z¼¸ »�Á�,½ZÀ¯�Z¯�ÁÊY�]�Ä¯ÉYË{Zn�¿Y{�Z]��]YÁ�½Y�Â»M
»��Z¸eÊ,|ÀÀ¯»Ê|À¿YÂe»��]Ì½Y��ve�­�eÌ¶iPeÌ�Y~³�|À�Z]�|ÀÅ{��ÅZ¯�Y��½M�ÁËÄf§ZZÅÉ��Â»M�½Y�^Å��Ä]�d�Y�¾°¼»�Ä ·Z�»ÊZ�ZÀ���{ÊË

Ä»Z¿�]�Z]�ÃÂ¬·Z]�¶WZ�»�Ä]�¾fyY{�a�Á��Á�ZÅÌÃÂZÅÉuY��ÊÃ|�Y�]ÉÁ�eËl�¿Y{��¨u�¾°¼»�Ä¯�,|À¯�®¼¯��Â»Me�w�¿��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�d�Y�­�
�veÌ¶�{Â��·Y�À4³������¬ve��{��Ìª{�½YÂÀ��Z]�{ÂyËÃZ³|¸»YÂ���Y�½Z¼¸ »Ê�ve�­�e�h�Z]�Ä¯Ì¶eZ·�½Y�Â»M��¿Y{Ì¾]{��YÌ½Zf��»Ê{Â�
��{Ë®{�Â»��ÅÁ�aÉd�Y�ÄfyY{�a�Ä ·Z�»�Ä]Ë� �Äf§ZZÅÉ¬veÌª¯ZuÊ��Â»M�¶»YÂ��½Y|¬§�Ä¯�{Â]�½M��YÊ�Z¼fmY�ÁÊ�ve�­�e��{Ì¶{��
]{Ì½Zf��Y�]É�¿Y{eZ·�½Y�Â»MÌ¾iPe���y��� »��{��Z^eÌ�Y~³�Y� �d�YË¾ËÄf§ZZÅÀr¼ÅÌ¾¸�Y��Â�Â»�lÀa�¶»Z�ÊÂ�� 0Z�Â¼n»�Ä¯�{Â]�¶»Y

¿{�Â»Ì�ZY�]ÉZ¼uËd]{��{�½|¿Z»��YÌ½Zf��Y�]É�¿Y{M½Y�Â»eZ·Ì¾�ve�­�e���y��� »��{��Z^eÌ¶Y��Ä¸¼m��YË{ZnZ«��]YÁ�]�,{Z¼f�Y�¶]Ä»Z¿�ZÅÉ
aÌ´�Ì�É,¿Á�{�¶»YÂ��,Ä��|»�ÂmÊ�¿Y{Z¼u�Á��Â»MËd��e�Y��Ã{YÂ¿ZyÌº»Ê|ÀÀ¯���eËÀÌ{Y|������¬ve��{��Ìª���]�Ä]�{ÂyÊ¸veÌ¶Z�§ÊË

�� )DUODQG

�� +ROPVWURP�
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�ve�­�e�Ä¸X�»Ì¸Ê]{��{�½Y�Â»M��¿Y{Ì½Zf��¿��Æ���{�Ã{Zf§Y�Á{��Z¬¿�Á��¬§�,{Y�¿��¬¿��ÌÂË­�Â��d�Y�ÄfyY{�aËÄf§ZZÅÉ½MY��{�ZÅË¾¬veÌª
»�½Z�¿Ê|Å{�Ä¯Ë°Ê�Æ��ª�ZÀ»��{�Ã|¼��cZ¸°�»��YÉ,�ve�­�eÌ¶�¿Y{»��{�½Y�Â»M��¬]{Ì½Zf��Ä�Â¼n»�Ä]�\¸£Y�Ä¯�d�YYÉÂ���Y�¶»Y

�¿Y{�t����{�Àm�,{Y�¿�,�¬§�|À¿Z»�,�Â»MÌd»��Â]�»��Zf§��ÁÊ{Â�ºÅ��ÀqÌ¾»�½Z�¿Ê�Z¼fmY�¶»YÂ��Ä¯�|Å{Ê»��|À¿Z»ÌÄÀZÅ�ÁZ]�Á�Ä��|»É
|a��]�½Z·Z�¼ÅËÃ|�ve�­�eÌ¶iPe�½Y�Â»M��¿Y{Ì�»Ê{�Y~³�

�ÅÁ�a�cZ·YR�

�BºÆ»�eË¾^e�¶»YÂ�ÌÌ¾Ã|ÀÀ¯ËZ//�ve�­�e��{��^e�»Ì¶�¿Y{Âm{|»�½Y�Â»MÉ¼¯ÌÄf¹Z»Y�{Y|»Y¼yÌÀÊ�Ã��k|ÀÀ//��½Zf//��Æ//�q�Ä
.|Àf�Å

�BZÅ{�^ÅY�ÉÁË�Ç��ÅZ¯ËZ³Â¸mÌ�É//�ve�­�e��YÌ¶�¿Y{Âm{|»�½Y�Â»MÉ¼¯ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊ�Ã��k|ÀÀ//��½Zf//��Æ//��Äq
»Ê|¿YÂe.|À�Z]

�ÅÁ�a��Á�

YË¾�ÅÁ�a�]�ÊÀf^»¬ve��Á�Ìª¯Ì¨ÊÄ ·Z�»�{�°ËÁ���Y��Zy��Â��Ä]�Á��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�É{�Â»¯��Á���Y�Ã{Z¨f�YÌ¨Ê�s���Z]
{�Â»�Ä ·Z�»ÉÁ��ÁË{�°{�Â»�Ä ·Z�»É�fÆ]�{�¨À»Ë¾d�Y�s��-�ËY����]��{�Y��ª¬v»ÊZÅ�Zf§�É�ve�­�e�½Y�Â»M��¿Y{Ì¶Ã{�¯

Âm{|»É¼¯ÌÄf¼y�{Y|»YÌÀÊÀr¼Å�Á�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��Ì¾�¿Y{¿Y�Â»MÊ�ve�­�e���y��� »��{�Ä¯Ì¶Z¼ÀÅY��Y��|Àf�ÅÊË»Ê|À¯��
Ë®{�Â»�Ä ·Z�»É¯Ì¨ÊY�ª¬v»�Ä]Ë¾»�Y��½Z°»YÊ|Å{v»��{�Ä¯Ì�^�Ì Ê��aÃ{Y{�Á�Ã{�¯�ÂmÁ�¼m�Y��ZÅ�ÁMÉ|À¯��5¯��Á�µ5Á

gÂ]��,����Á����Ë{�°Y�¬f�YÊË,PeÌË|{Á|v»ËdZÅÉ]Ì¾|aËÃ|»�ºÅY�§�Y��cZ¯Y�{Y�ÁÊ|À¯�Ë¾�,������»Ì½Y|¬veÌªY��{Ë¾�ÅÁ�a
���Y��¨¿­�e����a�Á��fy{��5½Y�Â»M��¿Y{�veÌ¶Ã{�¯Âm{|»5É¼¯ÌÄf¼y�{Y|»YÌÀÊ�Ã����É�Â�u�c�Â��Ä]��ÊÀ¨¸e�c�Â��Ä]�Á���¨¿
����¨¿�Ä¬�À»��{��Á��k|ÀÀ��½Zf��Æ�{Â]�µZ���{�Ä¯����������­�eÃ{�¯|¿{Â]�Y��{Ë¾Y�]��ÅÁ�aÉZ��Y�cY��¿��nÀ�É

Ä¿Â¼¿��Á���Y���¿{�Â»�Ä¿Â¼¿³Ì�ÉÃ{Z¨f�Y�|À¼§|Å���]�ª^��,d�Y�Ã|�Ê{�Â»�Ä ·Z�»��{�½Z¬¬v»ÉÄ¿Â¼¿��Á�³Ì�ÉÂq��|À¼§|Å�½
ZÀ£�\mÂ»ÉeZ�Z¸�YÊ»Ê,{Â�]Ì�f��,�Âa�|¼v»��d�Y�Ã{Â]�µÂ^«{�Â»�����e�Ä]�ne�¾f�Y{�0Ze|¼��ºÅ�[Zzf¿Y�­Z¸»���­�veÌ¶�Á

{�YÂ»�|À¼§|Å�[Zzf¿Y��b�É|¿{Â]��ÅÁ�a��{�d¯�Z�»�Ä]���Zu�Ä¿Z^¸�ÁY{�Ä¯�{Â]¹|��¶Ì·{�Ä]��d¯�Z�»�dËÂÅ�ÊËZ�ZÀ�À¯�,½Z³|À�Ä]
�|¯���a��|¯��fy{�Á���Z�fyYÃ{Y{Ã|���d�YÄ^uZ�»���Zu��ÅÁ�a��{ZÅÉ¿ÌÄ¼�ZfyZ�ËÄf§Z�,�Z]Ëd�Y{{ZZÅÉ»Ì¿Y|ÊÃ|ÅZ�»YÉ,

Ä¿Z���cZ�Z¸�YYÉY���ËÄ¿ZYÉY�]�Ã{Z¨f�Y{�Â»��Y�]Y�­�Y|»�Á�{ZÀ�Y�Á��É�¼m�ÁMÉÃ{Y{�|¿{Â]�ZÅM�§Ë|À�¼m�ÁMÉ� 5µÂ�u�Ze�Ã{Y{�Z^�Y
��¿É� �d�Y{�Ä»Y{Y�Z^�Y��¿ÉY�Ä]Ë¾À »Ê¿Z»��Ä¯ÊY�Ä]�ª¬v»Ë¾f¿ÌÄnÄ^uZ�»�¹Zn¿Y�Ä¯�|��]ZÅÉ]Ì,�f�cZ�Z¸�Y� ,Ã|ÅZ�»

Ä¿Z��YÉ��Y�³� ÁZÅÉ�z�Ê,]�cZ�Z¸�YÌ�f�ÉfyY� �{Ì�ZÁÉ¼¿Ê{�Y~³¸^«�cZ�Z¸�Y� �Y�°e� 0Z§���ÁÊY� �{� ,d�YË¾�ª¬v»�d·Zu
�ÁM{�³É»�¦«Âf»� Y��cZ�Z¸�YÊ{�Z���������Ì½|�Ä]�Z^�Y��¿É¬ve��{Ìª¯Ì¨Ê�Y~³|¯,ÉyPe�½Á|]Ì�Y�]��d�YÉ�neËÄ¸veÁÌ¶

Ä]�cZ�Z¸�Yd�{Y�]�Ã|»MÉYË¾M�§��Y�cZ·YR�Ë|ÀÄ¸u�»Á{YÉ�Y~³|¯ÉÃ{Y{�ZÅËÀ Ê�Y~³|¯É�Âv»�,�Z]ÉÃ{Z¨f�YZÅ|¯�{Y| e��d�Y�Ã|�É
·ÁYÌÄ��ÅÁ�a���ZÅ|¯�¥~u�Ä]�Ä¯�{Â]��Z]|¯ÉY��Y�°e�Á�|WÉ,Y�{Y| eË¾�Ä]�ZÅ|¯���a��ÅZ¯��Z]|¯ÌY|¸ve��{��{�¯Ì¶�Y~³|¯É��{

¬veÌªÂnf�m��Y��a� ,��ZuÉÃ{Y{Ä¬^��Á� ZÅ|À]ÉÁË³�ÊZÅÉÃ|ÅZ�»�³�Ã|�ËÄÀZÅÉ¸¯Ì|ÉY�]ÉÄWY�Y��ÅÁ�a�dÆm� �d�Y� Ã|�
mÁ�yÊÃ{Y{¹�¿��Y��ZÅ��Y�§Y0$;TGD�|��Ã{Z¨f�YdÌ ¼m�cZ�Z¸�YÄ^uZ�»�ÊfyZÀ��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�¶Ë}�µÁ|m��{�½Z³|¿Â�
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µÁ|m���ÊfyZÀ��dÌ ¼m�cZ�Z¸�YÄ^uZ�»½Z³|¿Â�

d¯��Ã|ÀÀ¯|¯¾������c|»
Ä^uZ�»

d^�¿¶¤�Ä^uZ�»�ÃÂÌ�{YÂ�Ä¬�À»

������¶Ì�ve�­�e·Z«Ê§Z]ÊÊÀ¨¸eºÆ¿�

�������ve�­�eÌ¶�{�³Z�
®Ì¿Z°»

É�Â�uºf¨Å�

�������ve�­�eÌ¶Ä¿Zy�Y{ÊÀ¨¸eºf¨Å�

�������ve�­�eÌ¶�ZÌyÊÀ¨¸eºf�Å�

�������ve�­�eÌ¶�Z°Ì]É�Â�uº���

������e�­�
�veÌ¶

�{�³Z�
®Ì¿Z°»

É�Â�uºf�Å�

�������ve�­�eÌ¶·Z«Ê§Z]ÊÉ�Â�uºf¨Å�
�������ve�­�eÌ¶�Z°Ì]ÊÀ¨¸eº���

�������ve�­�eÌ¶É��ÁZ�¯ÊÀ¨¸eºnÀa�

�������¶Ì�ve�­�e·Z«Ê§Z]ÊÉ�Â�uºÆ¿�

��������ve�­�eÌ¶É�Y|»Y{ÊÀ¨¸eºnÀa�

��������ve�­�eÌ¶É�Y|£Z]ÊÀ¨¸e¹�ZÆq�
�������¶Ì�ve�­�eÄ¿Zy�Y{É�Â�uºÅ{�ZË�

��������­�e¶Ì�ve�Z°Ì]É�Â�uºÅ{�

�������¶Ì�ve�­�eÄ¿Zy�Y{É�Â�uº���

�������¶Ì�ve�­�e�{�³Z�
®Ì¿Z°»

ÊÀ¨¸eºnÀa�

]�Ä^uZ�»�c|»Ì¾��«{ÌÄ¬�Ze��«{ÌÄ¬�{Â]�½Z�Â¿��{�Z°¼Å�Z]ÉZÅ|uYÁÉ´ÀÅ�§Ê¼¯ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊ�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��
�Ä¬�À»��{��Á��ve�­�e�½Y�Â»M��¿Y{Z]Ì¶Ã{�¯Ä^uZ�»�dÆmZÅÉ�Â�uÉ����YËª�¾¨¸e�Ã�Z¼�½MZÅ�m��{�Ze�|��Äf§�³��Z¼eË½Z

Z��� ~yY� �Y��a� �|ÀÀ¯�d¯���Ä^uZ�»Ëdd¯��Ã|ÀÀ¯Y�]� ZÅÉ ¼m�cZ�Z¸�Y� ,Ä^uZ�»Ìd�ZÀ�ÊÃ{Y{� Á� |»M�d�{�Ä]ZÅÉ���¿{�Â»
�¼m�ÁMÉ{�³Ë|��Á�ZÅÉ¶]Z«Y�]�ÄmÂeÉ¬veÌª¯Ì¨Ê,�Á���Y� Ã{Z¨f�YZÅÉeÂ�Ê,Â�eË�É{�ÁËnÌ·ZfÊÃ{Y{� �d�Y����Y� ZÅËª

Ä^uZ�»ZÅÉ¿ÌÄ¼�ZfyZ�ËÄf§ZÄ]�Ä¯�Â�u�c�Â�ÉËZÀ¨¸eÊ�¼m�,|��¹Zn¿Y�ÁMÉÅ�Z»Y�,|�Ìp¹Y|¯d¯�Z�»��Y�»�dÆm�½Z³|ÀÀ¯�Ä^uZ
Â�eË�ÉZ��ËdY�]��|¿{Y|¿ÉÀ»YÌdd¯��¯,½Z³|ÀÀ»Z¼eÊZ§Ë¶ZÅÉeÂ�Ê½M¿Z°»��{�ZÅÊY�Á�¾»YË¾¼y}ÌÃ�»Ê|�v»��Y�Ä¯´¿Z»�Ê
½M»�d�§Zv»�ZÅÊ|���Ã{Y{ZÅÉËd�Y{{Z»Ì¿Y|Ê¸»PeÊu��{Ì¾Är]Zf¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä^uZ�»YÉ�d�Y{�{Ây�ÃY�¼Å�Ä]�ª¬v»�Ä¯�®qÂ¯

�¼m�ÁMÉ�Ä¯�|�Ë´q�Zb°Ê]��{�Y�Ì¾v»Ì��ve�­�e�½Y�Â»M��¿Y{�ÁÌ¶Ã{�¯»�ÄWY�YÊ{�¯Ã{Y{��ZÅÉÀÅ}Ê����YËª�ÂeÌ¦{�ÁË½|
·Z §Ìd�ve�­�e�½Y�Â»M��¿Y{��Zf§��ÁÌ¶Ã{�¯½M�ÃY�¼Å�Ä¯�Ã{YÂ¿Zy�Á�¼m�|¿{Â]�ZÅ�ÁMÉÃ{Y{��|�ZÅÉ�¼m�ÁMÉÃ|�����YËª�Ä^uZ�»

Ä]�ºÅ�½Y�Â»M��¿Y{Z]�Â�u�c�Â�ÉÀ¨¸e�ÁÊ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]Ìºf�Ä]�_Ze�\·eÂ��c�Â�ÊÄ]��b��,|���^�«{��Â�Ìª�Â³�Ã|��Ã{Y{
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Ä]�Á�Zf�Â¿�c�Â�ÉZeË`���]�dv��Á�d«{���¿�Y�Á�|�Ê��|�Ë,¾��������{,ªÌ¬ve�½ZË�md¯���Z]�ª¬v»�{Ây�\zfÀ»�½Z³|ÀÀ¯
»�Ã|ÅZ�»Ê|À¯½M�Z]�Á»�Â´f¨³�ZÅÊ|À¯��{�ÁÌ¾µZud¯���Ä]¼�Y�Ã|ÀÀ¯Ì½ZÀ»Ê|Å{¬ve�Ä¯Ìªd�Y��Á�d«Y|�Z]�Z¯ÉZn¿Y�|ÅYÂy�¹
Y�]��|�ÉÄ]�Ä¯�d�Y�ºÆ»�ª¬v»d¯���Z]�¶»Z¯��Â�Y�]�½Z³|ÀÀ¯É�Y�«�]É³�{�Ä�]Y�Ì��Á�´¿M��|�Z]ÌÂÀ��,������

� ,�ÅÁ�a� |ÀËM�§� �{Ä^uZ�»ZÅ� ¾Ë|Àq�´¿�Z]{�Â»� �d§�³� �Y�«� ÉºÅÀqÌ¾� �Z�Y� �]Ä�]Z�ZÅ�,É�Ë~a� |ÌËPe� ÊÀ Ë� {ÂmÂ»� É
¬f¿YµZ~aË�,É~a�ÁZ]Ë��Á�É¼�YÌ½ZÀ~aË��ÊnÀ��Z^f�Y�dÆm�É�ÅÁ�aZÅ�cZ»Y|«Y�,É{�Â»�Ê¨Ì¯�Ék�{Ã|�d§�³�c�Â���Ë��s���Ä]�

�µÁ|m��Ë�ÊnÀ���Z^f�Y��Á�Äf§ZZÅªÌ¬ve�É

Ä�]Z�ZÅÀ°eÌ®ZÅªÌ¬ve�¾ËY��{�ÊnÀ���Z^f�Y�É

Ã�Z���Z^f�Y

�PeÌË|~aË��É�

�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�¶uY�»�tË��e��¼m�ÃÂv¿�ÁM�ÉÃ{Y{ZÅ�ÃÂÌ��,ªÌ¬ve�{�°ËÁ��,ª¬v»��¬¿�,
kY�zf�Y�,É�Y~³|¯�,|¯½{�¯{�YÁ��{�ZÅ|¯¹�¿�Y�§Y�ÂÌ¯��°»{ÉYÉ

�Y�§Ë|ÀfyY��{��Z¯�¹Zn¿YÌ�Z�É{�Â»�Ä ·Z�»��Á��Z]�Ä¯�Ê¿Y�´�ÅÁ�aÃ{�¯�Z¯|¿Ye�|��Ã{Y{��Y�«�Z
�|Ë{�³�|ÌËPe�Äf§ZË�dv�

Ê¿Á�Ì]�ÊËYÁ�

�µZ¬f¿Y~aË��É�

s���cZ�z�»Ä^uZ�»��½Z³|¿Â�[Zzf¿YÄ¿Â¼¿�ZÅ�]�Z�Y�¶Ì�ve�­�e�Ä]�ne½MZÅ{��
�cZ�z�»�ÄWY�Y�Á�Ä��|»½MZÅ��¿�Y[Âf°»�cZ�z�»�½ZÌ]�Á�Ä¬�À»�,¾��,¶¤��,cZ¸Ì�ve

Ê¿Á�{�ÊËYÁ�

�É�Ë~a�ÁZ]��

�À£Ê�Z�� �]ZÀ»�ÉÃ{Y{ZÅ� Ä^uZ�»� �Z]�¿Y{�­�e� ½Y�Â»M�veÌ¶Ã{�¯�,{Y|»Y� ÄfÌ¼¯�ÉÂm{|»
Ëd�Y{{ZZÅ�ÉÃ|ÅZ�»Y�cZ�Z¸�Y�,Ê¿Y|Ì»�ÉÄ¿Z��Y�cZ ·Z�»�,ÉÄ¿Zz]Zf¯Y­�Y|»�Á�{ZÀ�Y�Ê���]�,É

���Âe�ªÌ^�e�d¯�Z�»½Z³|ÀÀ¯�����Y��¨¿d¯�Z�»½Z³|ÀÀ¯�Á�¶Ì¸ve�|ÀËM�§�,Ä·Â¬»ZÅ�É
Ä]d�{Ã|»M�|¿{�¯�ÊÀÌ]�Z]�Y�

��Ì£�½Z³�^y�Ê���]��d¯�Z�»Ã|ÀÀ¯�Ê���]��Y{Y�ZaËº���Âe�É�Âv»�Á��Z]�É�Y~³|¯��É�f¯{��¨¿
Ê��Â»M�dË�Ë|»

h¸j»���Á��É�Z��¼m�ÁM�Ä¼Ì¿�Ä^uZ�»��cZ�Z¸�Y�É�ZfyZ�ËÄf§ZË�,�Z]d�Y{{ZZÅ�ÉÃ|ÅZ�»Y�É
�cZ�Z¸�Y�,Ê¿Y|Ì»Y�ËÄ¿ZY�cZ ·Z�»�,ÉÄ¿Zz]Zf¯Y�{ZÀ�Y�Á�­�Y|»�Ê���]�,É

ÊWZËZa

�¼�YÌ½ZÀ~aË��É�

��Y�«��ÁZ�»�Á�Z¼ÀÅY��{Zf�Y��ZÌfyY��{�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�|ÀËM�§��Ì¿�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«��ZÌ »�¾Ì»Pe�ÉY�]
�,d§�³½MZÅ�|ÌËPe�{�Â»�Y��lËZf¿�,�ÅÁ�a�|ÀËM�§�É�´¿�Z]��Y��a|¿{Y{�Y�«�

���$QJURVLQR

���&RQILUPDELOLW\

���7UDQVIHUDELOLW\

���&UHGLELOLW\

���'HSHQGDELOLW\
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�µÁ|m��¿Â¼¿�Ä¾f»�É�Y~³|¯�±�]�Z¯Ä^uZ�»�É�Zf¨³½Z³|¿Â��¶Ì�ve�­�e�¶¸��

¶¬¿µÂ«Ä^uZ�»½Z³|¿Â�µÁY��Á{�ÉZÅ|¯

�ÉÁ|]�ÉZÅ|¯�

¹Á{��Á{�ÉZÅ|¯

�É�Âv»�ÉZÅ|¯�

�Ã{YÂ¿Zy�¾»��Y�Å�Z]fz]|]Êk�yÄ��|»¹Y�Á��dyY{�a»Ê|¿{�¯��{
Y��Ë�{Â]�Äf§��Z·Z]�Ê¸Ìy�Ä��|»�¶ËZ�Á�d¼Ì«�Ä¯�ºÅ�Ê¼¿Êef�¿YÂÌº

ºË�z]��

�]Ây�|»Y�{Êf�Y|¿�ºÅÌº»�d«Á��Å�¹�|aÊd�YÂy�Y��Ä��|»�µÂa
|À¯�dyY{�a�¯��YÊ{Ë�´É»�µÂaÊd§�³Y�]É�Æ�ËÄ�Ä��|»�
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Ã{YÂ¿Zy�c�

B�d��a��� Ê¿YÂeZ¿
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B�Ä]��Z¸¯��{ÅÌp¹Y|¯�½{�¯�d^v��Ã�ZmY� Z»� �Y¼¿Ê{Y{� Ze� Á�yM
� ��{»Êd¨³� {ZË�� ¦Ì¸°e� Z»� Ä]� Á»Ê{Y{�Z»� �Y� | ]� �Á�� ÉY�]� Á
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�cZ¸°�»Ë³{ZÌ�É�¿Y{£�Á�º�À»Z¿��Â�u�,�¥,©���Â»MÌd^��¯�¼e�¹|��,�¥,�����°»Á�É�,�¥,Y����{
�¿Y{�½{�^¿�c~·v»��Y� �Â»MÌ�ÂeZ¿� ,�¥,���Ä��|»¿YÊ·Z°e�½Y{�¹Zn¿Y� �{�½Y�Â»M��¿Y{Ì¦�,�©,c�

�¿Y{���Zy��»Y�M�¾f�Y|¿µ{�,�¥,Y��Ä��|»��{��Â»M�½Y�Â»M��¿Y{�½{�^¿�c~·�,�Y,���Ä��|»��Y�½|��Ã{�
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�a�,�©,c���Á�{�\·Z�»�½{�°¿�­�{Ë½Z�u·ZÊ�¿Y{´¿Y�½Y|¬§�,�¥,����Â»MÌÃ��¿Y{�¹|��,�Y,���Â»M
¼�m�d»Z¸��{Â^Æ]Ê�¿Y{�ÂÅ�¶»YÂ��,�©,c���Â»MÊÀÅ}�ÁÊ �Ì¦´f¨�M�,�¥,Y�Ê¨�Z�Ê�©,c��´¿Y{Ây�½Y|¬§Ì´fzÊ�¿Y{½Y�Â»M

�{�Ê¿YÂeZ¿]��]YÁ��Ä �ÂeÌ¾{�§É½Z·Z�¼Å�Z]Ä�Â³�Á�YÁ�¿Y�,�©,c�³Ì��É�,�©,c�É�Z³�Z�Z¿Y{�¿��Â»M
Ä��|»��{�Z·Z]�¾��½Y�Â»M��¿Y{�d·Zny�Á�¹���,�Y,���Ä��|»��{�Ä��|»��Y�½|��{����Z�uY�,�Y,c�
�,�Y,c��,�¥,���{Ây�½Z·Z�¼Å�Z]�½Y�Â»M��¿Y{�\�ZÀ»Z¿�{�Ây�]�,��,Y��Ê�Z¸°¼Å��¼m��{��Â�u��Y��ÌÅ�a

�ÊËZ¿YÂe� ¹|�d�Á{Ë]Z���¨u� �{�Ê¿YÂeZ¿� ,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{�Ê��]YÁ�� ¹|�� ,��,Y��½Z·Z�¼Å� Z]��]YÁ
d^v»»MÌ��©,c��½Zf�Á{�Z]�

Ê¿YÂeZ¿Z]�|¿ÂÌa��{ºÅÊ�Z¸¯

¹Y�·Y½|¿YÂy���{�Ä]f§�³�Ä]�½{�¯��Z^mY�,�Y,���Ã�¼¿�¾[Ây�,�©,c��Ä]�Ã{YÂ¿Zy��Z�§�¿Y{�Â»M��{
�¶Ì�ve�µÂ���Y{YÁ�,�©,c�½|��¿Y{½Zf�Á{�Z]�d]Z«��Ä]��Â»M�Y,���½|��ÄÌ^Àe�,�¿Y{�Â»MÄ¿Zy��{

�½|����Â^v»�,�©,c��¿Y{�Â»M�Ä]�Ã{YÂ¿Zy���°»�cY�¯~e�,�Y�,���¾Ë|·YÁ�|Ë|���Z^�¿Y�,�Y,c��Ä¿Zy��{
�¿Y{�Â»M��¥,����{Z»�Á��|a��Y���e�,��,Y�

�³Z¿Ë��¿Y{�½|��Ä]�½Y�Â»M

�veÌ¶

¿� �ZÀ¯Ì½|»Z�¿Y{��Z�f¿Y� Z]�Ä��|»�¶»YÂ����,�¥,Y���Â»MËt��½{Â^¿�Ä¿ZÅZ³M�ÁÌÃÂ�y�Á�»ÊZÅÉ
�Zf§�Éf��0ZeY}�²ÀÅ�§�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{Z]�Ä��|»ÌÃ�ÂmËÄ¿Z�Z^e�Y��¬¿�,�©,c��Ä��|»Ê �Ì¦
�^Å�É��Â»M5Ê|·YÁ�Á�½Y�Â»M��¿Y{Z]�Ä��|»Ë¾]�kYÁ��,�©,c�Ê{Z¼f�YÉ»Ì½ZM��¿Y{½Y�Â»�½Z¼¸ »�Á

ZÅ�Zf§�� ,�Y,��É·Âf»�\�ZÀ»Z¿Ì½Z��Â»MÊ¿YÂeZ¿� ,�Y,��� ½Y�Â»M��¿Y{Z]ÊÄ«Z¸�� �{���Y|»�½{�¯� |À»
�¿Y{Y�Z¯�¹|��,�c,©��Ä��|»�Ä]��Â»MÊËÃ{YÂ¿Zy�Á�½Y�Â»M��¿Y{Z]�¶»Z e��{���Y|»Z¼e�,�Y,���ZÅË��¶WZ«
]�½|�Ì¾Â���Y�½Y�Â»M��¿Y{É·ÁYÌZÉ�¿Y{�d»�u�½|��Äf�°��,�©,c��Ä��|»�Ä��|»���Âe��Â»M

À¸]�Ã{ÁY�»�{Â^¿�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{Z]�Ä��|»�¶»YÂ��d^j»�Ä�]Y��½Y|¬§�,�Y,���Ã{YÂ¿Zy�Á�Ä��|»�c|»|

¿Z�¿Y��]YÁ�Ê �Ì¦�¶»YÂ�

Ä��|»
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Ã{YÂ¿Zy�Z]��Z^e�Y�Ä]�d^�¿���,Y�ZÅ

§Z¯Z¿�Á�­|¿Y��]ZÀ»ÊÅZ§��cZ¿Z°»Y�¾f�Y|¿�,�©,c����Y|»��{Ê�½{Â^¿�\·Zm�,�Y,���Zf�Á���{���Y|»
Z�§ÉY�]���Y|»É�¿Y{Z�Á�½Y|¬§�,�,Y���Â»MË¶®¼¯��Â»MÊv»�,�¥,©����Y|»��{Ì�£Ì�´¿YÌ��Ê

Y�]�Ä��|»Év»�{Â^¿�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{Ì���Â»MÊY�]�[ÂyÉ�¨eËtZ�§�,�Y,���½Y�Â»M��¿Y{É
§Ì�Ë°ÊZ���¹|��,�Y,c����Y|»�\�ZÀ»Z¿ËdZ�Á�{Â^¿�,�©,c����Y|»��{�d�Y|Æ]Ë¶�Â·ÂÀ°eË°ÊY�]É

�|eË�Z�Á�¹{Â^¿�,�Y,���Zf�Á���{Ë¶®¼¯��{Ê��Â»M�ÁÊÄ¿Zy��Y�Ã{Z¨f�Y�,�©,c�ZÅÉY�]�Ä¯Á�f»É
�Z¸¯ZÅÉ���,Y����{

¦ ���Á�cZ¿Z°»YËdyZ��ZÅ��{

��Y|»

Z¿YÂe�Ä]�ÄmÂe�¹|�ÊË«Z¸yÌd��¾f�Y|¿�ª]Z�e�,�Y,���½Y�Â»M��¿Y{Ìd�ZZÅÉ��Â»M�¹Z�¿Êe�Z]Z¿YÂÊË�Á
 ��µZ¬f¿Y�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{�¥Y|ÅYÌ¦{�]�Z¯��¿Y{�Á�º¸�É�,�Y,c��½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�Ä��|»��{Ë{Z

c�ZÆ»�½{Y|¿ZÅÉ³|¿��Ä¸X�»�¶uÊ�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{�Ä]Ë{Zc�ZÆ»�½{Y|¿ZÅÉ�Z^e�YÊ|»�ÁË�ËfÊ
³|¿���{�[Zzf¿Y�ÁÊ]�,�©,c�ÊÆmÂeÊcÁZ¨e�Ä]ZÅ{Y| f�Y�Á�ZÅÉ�ZÆ]�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{�½Â³Z¿Â³

�Ä]�½{Y|¿Ë³{ZÌ�É�¿Y{fyY�¹|��Á�[Zzf¿Y�ªu�¹|�� ,�Y,����Â»MÌ�Z���{�½Y�Â»M��¿Y{Ìºf���Â»MÊ
¿�½{�°¿�­�{�,�Y,c�ÌZÅ�ZÉÂ���Y�½Y�Â»M��¿Y{É�Ìºf���Â»MÊ��©,c�

]ÊÆmÂeÊ|À¼¿YÂe�Ä]É

�¿Y{Â���Y�½Y�Â»MÉ�Ìºf�

��Â»MÊ

]ÊÆmÂeÊ¿�Ä]ÌZÅ�ZÉ{�§É¿YÂeZ¿�,�Y,���½Y�Â»M��¿Y{ÊuY����{�º¸ »Ê «Â»ÌdË³{ZÌ�ÉY�]É{��¿Y
Z¿YÂe��Y�½Z¼¸ »�½{Â^¿�ÃZ³M�,�Y,���½Y�Â»MÊË¶Æ��,�Y,c��½Y�Â»M��¿Y{�Z´¿YÉ�Ä]�d^�¿�º¸ »Ë³{ZÌ�É

c~·¬ve��,�Y,����z]Ì��º¸ »�½{Â^¿��ÅZ»�,�Y,c��º¸ »���Âe�½Y�Â»M��¿Y{�½|��{Ä«Z¸��½{�¯�|À»
�¿Y{�Ä]��Â»MË³{ZÌ�É�|e��»Y��{�º¸ »�½{�°¿��Z¯�Ä¿Z«{Z��,�Y,��Ë��Â»M�Z¯�½Z¼¸ »� ,�Y,��É|¿ËÃ|

^Àe,�Y,c�ÌÄ|��½{�¯Ë|]�,�Y,���º¸ »���ÂeÊ«Ì|É�ve�­�e�µZ^«��{�½Z¼¸ »Ì¶]�,�c,Y�ÊYZÀf�ÊË
� º¸ »�ve� Ä»Y{Y� Ä]Ì¶£� ,�Y,��Ìd^ZÅÉ��|»� �{� ½Z¼¸ »� ��°»Ä�Y|»� º¸ »� ,�©,c�É�Y�§YÊ��{

��©,c��Z¸¯
Ê´f�ËZ�Z¿��{�½Z¼¸ »Ë³{ZÌ�É

�¿Y{½Y�Â»M

]{Ây�YÌ´¿Z´ÊZ��Z¿�,�Y,���Ã{YÂ¿Zy�d��a���½{Â]��ÂyZ¿�,��,Y��Ã{YÂ¿Zy�d��a��ÊË¿Z¼�mÊZy�Ã{YÂ¿
�»� ,�Y,��� �|a� �|z»�{YÂ»�¥��»LÂ�� ,�Y,��� �{Z»� Á� �|a� {ÂmÁ� �Y�¹Á�v»� ,�¥,��Ë���{Z»�½{Â]�µZv·Y
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�Àe�,��Ìº·Z §�½{�°¿ÌdZÅÉ�¿Y{Y�]�Ã{YÂ¿Zy��{�Â´·Y�{ÂmÁ�¹|��,�Y,c��Ã{YÂ¿Zy��{��Â»MÉ�½|¿YÂy���{
]��Y�,�Y,c�Ì¾��{�[Zf¯�½{�]Ê����,Y��Ä¿Zy��{

Za�{YÂ�ÌË¾Ã{YÂ¿Zy

ÀeZ¿��{Z»�Á��|a�½{Â]�¶¨°e�dveÊ´ÀÅZ¼Å�¹|��,�Y,��Ê|·YÁ�½�YÂe�ÁË¾���{ÌÃÂ�Á�a�|¿��§Éc��,�Y,
«Z¸yY�{Z�§Êv»��{��Z^�¿Y�Á�º�¿�{Â^¿�,�Y,���Ã{YÂ¿Zy�d��a��Ì��{Z»Z¿�c|ÅZn»�¹|��,�Y,c��Ä¿ZyÉ

�¿Y{�µZ^«��{�{Z»Z¿�½Y|¿��§��Y�½{�¯�d^«Y�»�,�¥,����Â»MÉ�¿Y{���Âe����Â»MY,|·YÁ�½|¿Z»�µÂ¨¤»�,�Ë¾
 �Á��YÌd�veÌ¸Ê�¿Y{³{YÂ¿Zy��Y�¿�Á��°¼�¯�,�Y,c����Â»MÊ³{YÂ¿Zy�cZ¸°�»�,�Y,c�Ê¿�,�Y,���{Â^
Z�§ÉY�]�\�ZÀ»É��{Y| e�,�Y,���©Z¸��Ä¸X�»�,�©,c��½{�¯�Ä ·Z�»Ë{Z�¥Z¸fyY�,�©,c��Ã{YÂ¿Zy�½Y|¿��§
|�Ë|]Ì¾ »�c�Z�¿� Á�µ�fÀ¯� ,�c,©�� � �{Y�]� Á��ÅYÂyÌ[Â|·YÁË¾]�¶]Z¬f»� ¹Y�fuY�¹|�� ,�©,c�Ì¾

Z��YÉ|·YÁ��Y��«ZÀf»�Á�cÁZ¨f»�cY�Z�f¿Y�¾f�Y{�,��,Y��Ã{YÂ¿ZyË¾��©,c�
�\�ZÀf»Z¿Ã{YÂ¿Zy�Âm�½{Â]

�Z°¼ÅÉZ¼u�ÁËd¦Ì �¼¯ÌÄf�ve��Y�{Y|»YÌ¶½Y�Â»M��¿Y{¹|��,�Y,��Z¼uËd�¯{½Z»�Z��½ZÅÉ
Ä�Â]�»��,�¥,���¿Y{�¶Ì�ve�­�e�½{�¯�|Ë|�e½Y�Â»MÂ�ÉW�Ì�¼¯�½Z»�Z�ÌÄf{Y|»YÂe�,�Y,���Ë�

�Â³�\�ZÀ»Z¿ÊÂ���Y�d¸^e�ÁÉ¼¯ÌÄf{Y|»Y�Z°¼Å�,�Y,��É �Ì¦¼¯�½Y�Z¯{|»ÌÄf�¿Y{Z]�{Y|»Y�½Y�Â»M
Âm{|»ÅZ³M�¹|��,�M,c�ÊÃ{YÂ¿Zy�cZ¸°�»��Y�©,c��Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�¾f§�´¿��Y�«���Âa�dve�,
��Y,��

�¹|�Z¼uËdÁºÅ�°§�É

½Z»�Z�ZÅÉÄ�Â]�»

�¿Y{�ÃZ^f�Y�­Y�{Y��fy{�½Y�Â»M��¿Y{��Y�½{�¯�Ã{Z¨f�YLÂ��µZ¼fuY�5�ÁZ]�,�©,c��½|¿YÂy���{�Ä]��Â»M
¨À»���´¿�,�©,c�Ê��Â»M�[Z]��{�Ä »Zmd�Y{��ÁZ]�,�Y,�����Á�aÁZÅÉ�{�]�Z¯�{�Â»��{�¹{�»��¸£

§Y��Y�½|�¿�¶WZ«����Y�,�Y,���{YÂ�Ì½ZY�]ÉZ¯�¾f�¿Y{�tm�Y�,�Y,�����Â»M�Á�{YÂ��³�É�Â»M{YÂ���]É
Â���YÉÄ]�½Z»��½|��¦¸e�,�Y,c��Zf�Á��¹{�»�ÁÌÄ¸��Y,��½|¿YÂy���{

º¯ZÆ]¬¸eÊ½{�¯���Â»MÁ{YÂ�

Ä »Zm��{
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iPeÌcY��¿�«ÌÄÀ�ÃÂv¿��]�½{�¯Ë³{ZÌ�É]��Y���e�,�©,c�Ì�Z¼É��{�º¸ »�½{Â]�½YÂeZ¿�,�©,c��Z¿Á�¯
�Zn»���Â»MÉ��{Â^¿� ,�Y,c�� Z¿Á�¯�Ã�Á{� �{ËdyZ��ZÅY�]�¹�Z·�cZ¿Z°»Y� ÁÉ�|eË��Z¿Á�¯�Ã�Á{� �{

�Â³�¾f�Y|¿�,�©,c�ÊY�]É�y��{�½YÂeZ¿�,�Y,���Z¿Á�¯�Ã�Á{��{�½|¿YÂy���{Ë½|Z]Â»Ë¶�Z¿Á�¯�Ã�Á{��{
�¿Y{�½{Â^¿��Z³�Z��,�Y,��{Á|v»�,�©,c��{Z��Ä°^��Z]��Â»MËdYËd¿�fÀZ�Á�{Â^¼¯�,�Y,���Zf�Á���{Ë¶

�Á��É¿Á�f°·YÌ°ÊY�]É�veÌ¶ZÀ�M�¹|��,�©,c�ÊËZ�§�Z]�½Y�Â»M��¿Y{ÉZ¸¿MË¾��©,c�
{Á|v»ËdZÅÉ�Z¿ÊaY��YÌ»|Ê

ÁË�Á�Z¿Á�¯

Z¼ÀÅY�ÉWY�¬f�Y���Y���|¯Ê,«��©��,µZ §���¥�Ì�ZÊ,�¨e���c�Ì�É,Ã|¿������

¦·YBdÌuZ¸��¦ ���{�½Z¼¸ »Ë³{ZÌ�É�¿Y{½Y�Â»M��°e�Z]ÌÄd¯�Z�»�Ä^uZ�»��Y�¶�Zu�|ÅYÂ���]»�½Z³|ÀÀ¯Ê½YÂe
¿Z¼¸ »�{�¯�½Z�}YÊZ¿YÂe�Ä��|»��{�Ä¯ÊËÄ«Z¸�|À»�¿Y{�½{�¯�Ä]�½Y�Â»MË³{ZÌ�ÉÄ¿Â³�Ä]�Á�|¿�Y|¿�Y�YÉZ¿YÂe�Ä]�[YÂ�Z¿ÊËZÅÉ½M�ZÅ

¼¿�ÄmÂeÊ|ÀÀ¯ËZ¸°�»�Á�¶WZ�»�Z]��Z^e�Y��{�z��cZÊ|¿���{�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{³Ê�z�Ê½Ma�{Á�Á�ZÅÌY|¼¿Ê|ÀÀ¯���{�Á�d·Z�
¸�YÊ�Á�º¸ »�½YÂÀ��Ä]�{ÂyË®Ä]�Â´·Y�¿Y{�,{�¯�|ÀÅYÂz¿�¶¼��Ä¿Z«{Z���Â����{�Y���Â»MË¶�ve�d§4YÌ¸ÊZÆ¿�{�ÁËd�ve�­�eÌ¶��Y

�{Y{�|ÀÅYÂy��Y�«�Ä��|»�cY�ZÆ�Yd¯�Z�»�Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�Ä]]ÂyÊY�]�½Z¼¸ »�d·Zy{�¹|�ÉaÌ´�Ì�É�ve�­�e��YÌ¶»�½Z�¿�Y�Ê|Å{��
�����Ã{YÂ¿Zy�Z]�¾»�º¸ »��Z^e�Y�]�¹YÌ�Z �Ì¦Ã{YÂ¿Zy�Á�{Â] �Á�Ä¯�½|»M�Ä��|»��Z]�Á{�0Z¸¯�¹YÌd�veÌ¸Ê���Y�|¿Â�]��Y{�^y�Y��¾»�¥�
º¸ »y�ºÅ�ZÅÌ¸ÊY�]É½MuÁ��-{Â^¿�ºÆ»�ZÅÌÄY�]�¾»Év»�ºÅ�Z»�Ä��|»�Á�º¸ »�Z»Y�{Â]�º¯�½|¿YÂy���{Ì���ÂmÉ�d�Á{�Ä¯�{Â]

¿YÂz]���{��fÆ]�Z»�|Àf�Y|¿Ìº]�ÁÌ�f�°¼¯�½Z¼Æ]Ê»Ê½{�¯uÁ��Ä¯ÌÄZn]ÉYËÄ°ÀÂ«É[Y�y�{Â�]»��eÊ|������
[B¿YÂeZ¿Êa��{Ì|¿Â¼Å�Z]Ê�Z¸°ZÅ� ��¿Y{¿Y�Â»MÊ½M��Y�Âm{|»�½YÂÀ��dve�Ä¯�ZÅË{Z»Ê{Â�Z·{�Ä]�Ä��|»��{� 0Z·Â¼ »Ë¶

Y��Ë�³{YÂ¿Zy��ZyÊuÁ��ÁÊ �Ì,¦Z¿YÂeÊË�Z³�Z�ÉY�,|¿�Y|¿�Y��{Ây�½Zf�Á{�Z]��]YÁ���{Ë¾�¿Y{v»��{�½Y�Â»MÌ�]���{��Z¸¯�Z
�´�Zy�a�Ä]�ÄmÂeÉ¿Z^���ÁÌfÊ»��Á�]�{Ây��Y�Ä¯Ê|ÀÅ{]�h�Z]Ê¼�¿Ê»Ê|¿Â�Z��Z]�Ä��ZÀ»�Ä]�ÁË��¿Y{ÅYÂyYÂy�½Y�Â»Ma�|À��dyY{�

YË¾¶]Z«�{�YÂ»Â���Y�Ã|ÅZ�»É»�\^��Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{Ê{Â�Á�ZeÉv»��YÌ�a��{�Á�Ä��|»Ì|¿Â�Á�Ã|��¦ ���Zq{�½Z·Z�¼Å�Z]
ZÆ¿�{Ëd]��uÊ´«Z¸�Ê�ve�Ä»Y{Y�Ä]Ì¶Á��{ÉZ¼¿Ë»�½ZÊ{Â�Y�ÁË¾Ä]�Ä¸X�»»��½Z»��Á�»ÌÄÀY�]�¹�Z·É�ve�­�eÌ¶½M��ZÅ�{ÂmÁ�Ä]�Y

�{�ÁM�|ÅYÂyd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�d�Y{��ZÆ�Y-��yÌ¸Êº¯»��ZÀ¯�½Y�Â»M��¿Y{Z]Ì¹|»Zd�Á{¼Å�ºf�Y{ÌÄ����³Y�-º�Z]�ZÆÀe�¹{ÂyË{Z]�Z
»�¥�u�¾»Ê{�ËZyÂ��Ä]Ê}YËºf»Ê{�¯^��Ê»Ê¹|�»�d���¥�u�ÁY�Ä]Ê¹{�|»Ë�y�Ä��|»Ì¸Ê^���ºf�{��YÊ»Ê|�y�Ä]���Z

YË¾Är]�½Âq�Y�Z¯a�¾»��Y�ZÅÌ�|»Ë�Z°�Ëd»Ê{�¯�����
_B�³Z¿Ë½|���¿Y{�ve�Ä]�½Y�Â»MÌ¶��¹Y�·Y·Z��Ã�¼¿�¾f§�³�Ä]�½Y�Â»M��¿Y{�½{�¯Ê�c�Â���{�,½{Â]��Zf¼»�{�³Z��Á
»��Y�§YÊ|¿YÂef¿ÌÄn�Â° »ÊY�]É|·YÁË¾d»ÁZ¬»�Z]�¶]Z¬»��{�Á�|�Z]�Äf�Y{�ÃY�¼Å�Ä]]�½{�¯Ì�f�Y�]�½Y�Â»M��¿Y{Éy���{�½|¿YÂ

|·YÁ�ÃZ´¿��d�³�|ÀÅYÂy�ÄmYÂ»Ë¾¿Y�´¿�ÁÊ½MY{�¾f§�³�Ã�¼¿�{�Â»��{�ZÅ�¿,½Y�Â»M]Â¸�»Z¿��¿Z¯�§Ê½M�Ä]»�¶¬fÀ»�ZÅÊ|À¯{�Á�Ä�¬¿��
¿�¶]Z¬»Ì�½MY�x�Za�,ZÅË¾¿Y�´¿��Â¿Ê����f�Y�Á�[Y���Y�Z]�Y�Ë{ZY�]�Är¿M�Á�{Y{�|ÀÅYÂy��Á�]�[YÂmÉ½M¼ÅY�|«Z§�ZÅÌd��{�{Â]�|ÅYÂy

»�½{�¯��Z¸e�Á�½|¿YÂyÊ|�Z]�d¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯��¼Å��{Ì¾Y�Zf�Y�Ë¾Ä¿Â³»��ZÆ�YÊ-|À¯����¸°�»Ê�­�e�Á�ºf�Y{�¾»�Ä¯
�veÌ¶Y�¹{�¯Ë¾·Á�{Â]�[Ây���Âf»�º��{�Ä¯�{Â]Ê»�¾»��Y�¹�{Z»�Á��|aÊ|Àf�YÂyZ]�0Z¼fu�Ä¯Ë|ZÅ{�³Z��L�mÉ¸¯�µÁY�Z]��Z�Á�º
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\��Ä��|»��Y�| ]��Á��ÅY����¾»�Z]�ZÅË¾»�hv]Á�m�Ä¸X�»Ê½{�¯]�Y�q�Ä¯Ì�f�{��¼¿Ê¿YÂyÊÂ��µÁY�{�³Z��Ä¯ÉZm�dÆ]�ÁËÃ�
���Z¸e��Z]�|Àq�,|ÀÅ|]Ë{Z[Ây�Ä¯�¹{�¯{�Ä¯�º¿YÂz]��eË�´·Á�|À°¿�hv]Á�m�¾»�Z]ÊM�Ä]�0Z¸�Y�,ºf�¿YÂf¿ËÃ|À¼¿��°§�¾»Ê|¿{�¯�����

cBcZ¸°�»·Z»ÊÃ{YÂ¿ZyZÅ��·Z»�cZ¸°�»Ê]��{Ì¾Ã{YÂ¿Zy�ve�cZ¸°�»��Á�]�½Z°»Y�ZÅÌ¸Ê�¿Y{|�e�Y��½Y�Â»MË|»Ê|À¯��
�ve�­�e�½Y�Â»M��¿Y{Ì¶Ã{�¯ «YÁ�,Ä��|»��YÌfÊ «YÁ�,|Àf�Å�Ä »Zm��{��Â»ZyÌfÊZ��Ä¯Ë|�Ã{�¯�Ã|ÅZ�»�Ä »Zm��{�Y��½M�cZ«ÁY�\·Z£

]�Z]�Z»YÊeÁZ¨eÊº�q�½M��Y�ÂaÊ»Ê{Â�|À¼f�»��É·Z»ÊË°ÊºÆ»��Y�eË¾Z·{Ë¸Ê�ve�­�e��]�ÃÁZ¸��Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¯�d�YÌ¶
´À��½{�¯�Z¯�Ä]��Â^n»Ì¾Y|m�Á�Ã|�É]��YÊ{YÂ�É½M¿��Z¯�½Z¯{Â¯�Ä]�Y��ZÅÌ��dyZ��|ÅYÂy�µ|^»¼Å��{Ì¾d¯���Zf�Y�|ÀÀ¯�Ã�Z¼��Ã

�½Z��¾Ë|]»��ZÆ�YÊ-|À¯����Á{z]���{�ºf�Y{�d�º¿YÂÄ »Zm�Á�Ã{YÂ¿Zy�ÉY�]�É|Ì¨»�{�§�Ã|ÀËM��{�ÁY���Z»Y�¹Â��¹YË�·Z»�dz�Ê
Ã{YÂ¿Zy®¼¯�Á�Ã|Ì�¯�d�{�Ä��|»�Á���{��Y�{Á��Ê¸Ìy�Ä¯�|��\mÂ»�¹Y·ZuÊa��|a�ÉY�]Ì¹�]�,º�Z]�º°qÂ¯��ÅYÂy�Á��{Z»�ÁÊ·ÂaÊ

½M�Ã|���Â^n»�¹�{Z»�Ä¯�Ã{�ÁM��Z�§�½Z¼Æ]��|«Ë°Ê¸¯��YÌÄZÅÉ�Y���{Ây|�Á�¨] �Á�½N·YÌ�f¿�[ÂyÌd��Á��¹�Y{�Á��M��É|»�Ä]�Ä��
Y����Å��{�½|¿YÂy���{�½Âq�¹{�³�]Ë�ÊY�]ÉMËÃ|À·Á�d�Y��fÆ]Ê �Á���Zu�µZu��{�½N·YÌd·Z»Ê¿�[Ây�Z»Ìd�Ä]�ÁZmÉÄ°¿M��{

¸°e�Á�º�Z]�Ä��|»Ì¦ZÅÉ��{Ê¹Y»�¹Zn¿Y�Y�Ê¹{Y{�¯�d�{�Ä��|»��YÌÃ|¹Y�Á¿Z°»�Âe�¹�Y{Ì°Êa�Z]Ìp�Z»��Æ»�ÁÌ¾ZÅÉ���¹{�»�Ä¸¯Á
»Êº¿��������

gB´¿Y{Ây�½Y|¬§Ì´fzÊ�¿Y{½Y�Â»M��¸veÌ¶Ã{Y{ZÅÉÄf¨³��Y�¶�ZuÉÄ^uZ�»Y��{�½Z³|¿Â�Ë¾Z¼ÀÅ��Ä ·Z�»ÉYË¾�d�Y
´¿Y{Ây�½Y|¬§�Ä¯Ì´fzÊ�ve�Ä]�½Y�Â»M��¿Y{Ì,¶�ve�­�e�µZ¼fuYÌ¶Y�§Y�Y��½Y�Â»M��¿Y{Ë�»Ê|Å{Y�]�½Y�Â»M��¿Y{��É¬§Â»Ìd��{

»�ÌÀÈ�veÌ¸Ê,´¿Y{Ây�¹|��c�Â���{Ì´fzÊ�ve�d�°��Z]�d^j»Ì¸Êy�ÄmYÂ»|ÀÅYÂ�¿Y{��¿Y�Â»MÊY�Z]�Ä��|»��{�Ä¯Ë¾ÁË³�Ê�ÄmYÂ»
»Ê|¿Â�M�§��{Ë|À�veÌ¶£�,Z·Z]��¯�¼e�Z]�½|¿YÂy���{�Ä]�d^�¿Ì\£Y��»Ê|¿Â�½M�{�°¸¼���Á ���Zq{�ZÅÌ¦Ä ·Z�»��Y�Á�Ã|��½{�¯

[Zf¯»�Ã|¿Z»�{�ZÅÊ|¿Â��«Z]�É�§�,½Y�Z°¼Å�Á����Ä]�Är¿M���¸¯�Â�Ê»�¾Å�^»Ê|�Z]YË¾�¿Y{�d�Y¿Y�Â»MÊ´¿Y�Ä¯ÌÃ�¿Á�{ÊY�]É
�ve�Ä»Y{YÌ¶�ÁZ]{Ây��Zq{�|¿�Y|¿É�m��{�Á�Ã|��[}Z¯Ë½ZË³{ZÌ�É|m�cZ¸°�»�Z]ÉZÆ¿�{�Ä¯�Ã|��ÄmYÂ»Ëd�ve�­�e�µZ¼fuYÌ¶

½MY�§Y�Y��ZÅË�»Ê|Å{��{ËÃZ³|d¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�Y�{Ë¾�Z^e�Y¶]Z«»�¶»PeÊ-|�Z]�����Y|f]Y�µÁY�½Zvf»Y�¾»��Y�ºÅ�½N·Y���³YÊË�¾»��Y
´]Ì|¿�¼¿�µÂ^«Ê,¹Â�·ÁY��YÌ¾��{��Y�Ä��|»�ºf§��Ä¯��Á�¼¿�º�Ây�Ä��|»�Á�ª�»ÁÊ|»M¼¿�ÁÊºf�¿Y{�Â�qÉZ]Ë|[Zf¯��ZÅ�º¿YÂz]�Y

¼ÅY�¹Y�]ÌfÊ���º¿YÂz]�Ä¯�d�Y|¿���
kB��Ä��|»�¶»YÂ��¦Ì ��Ê¿Z�¿Y��]YÁ�¿Z�¿Y��]YÁ��Ä¸X�»Ê�Z°¼Å�ÁÉZ��YÉÃ{YÂ¿Zy�Á�½Y�Â»M��¿Y{Z]�Ä��|»¼ÅY��Y�ZÅÌd
Zm�ÁËÃZ´�ZyÊÄ]��d�Y��Y{�Ây�]»�dW�mÊ½YÂe]Ì½Z¸�Y�| 4]�{�¯Ê�Z°¼ÅÉ¿Z�¿Y��]YÁ��ÁÊÃ{YÂ¿Zy�Á�½Y�Â»M��¿Y{Z]�Ä��|»��{ZÅÉ
½M�ZÅË°Ê¶�Y��YZÅÉ��Â»M�¶WZ�»��{�ºÆ»»���Á�aÁÊ|�Z]�³�]�Á�¶WÂ»Z����,����Z]��Á�,�Ë|]Ì�f�Ä¸X�»��Å��YYÉ¼ÅY�½M�Ä]Ìd

{Â�]�Ã{Y{���{�¦ ���Z¬¿�dyZÀ�Ê�ÁË³{ZÌ�ÉÁ�,½Y�Â»M��¿Y{Ë³�ÊZÅÉ¿YÁ�ÊºÅ�Á�°§ÉY�]É½M��§��ZÅË°Êc�Á����YZÅÉ�Y�ZÊ
»�½Y�Â»M��¿Y{�Á�Ã{YÂ¿Zy�Z]�Ä��|»��Z^e�Y��{Ê|�Z]a�Z]�Ä¯Ìd§���veÌ¸Ê¼���Z^e�Y�½Y�Â»M��¿Y{Ì¬Ê�t»Z�e�c�Â���{�Á�{�Y{ËZ¼ÅYÌd

Y�Ä]�Ä��|»�½{Y|¿Ë¾�Â�Â»,�¿Y{�ve�­�e�¹Â]�Á���»��{�Y��{Âm{|»�½Y�Â»MÌ¶�{Y{�|ÅYÂy��Y�«d¯���c�ZÆ�YÃ�Z¼��Ã|ÀÀ¯�Y�{Ë¾�Z^e�Y
¶]Z«� -d�Y�¶»Pe����¾�u�Ä��|»��{|»�Á�½Z¼¸ »� Zn¿M�Ä��|»��{�,¹|¿YÂy���{�k|ÀÀ��½Zf��Æ��{Z]MË½Y�]Ì�f��¿Y{�Ä]¿Y�Â»MÊ¯�Ä

»Ê¾fyZÀ�¼ÅYÌd»Ê|¿{Y{� ]Êd«Áa�ZÅÌ�»Ê|»M� ]��|a�Ä¯Ê»�Ä��|»�Ä]�½Y�Â»M��¿Y{��YÊ|»M�©ZeY�Âe|»Ë�Ë®|»�d�Z�Ë��Z]
�¿Y{�{Ây�Ây�Á�d^v����|a�Á��Â»M»��]ÁÊ,½{�¯·ÁÊ|»�Ä¿Ë�fu��Z¸¯����º¸ »�Ä¿�ÁÊË®�Z]�{Ây�Ã{YÂ¿Zy�Ä]�|Àf�YÂz¿�Z»��Y

Â´]ÌËº]ÌZË|À»�¾»��Y�Á�|Àf�Y{�®��¾»�Ä]�¹�{Z»�Á��|a�ºÅ�Ä¿Zy��{�,Ä��|»Ê��aÌ|¿|¼¿��Z¼e�Z»�Z]�Ä��|»��Y�Y�qÊ³Ì|¿�]ÌZÌËº�Ä��|»
 �Á��YÌdeÂ�]��Y{�^y�ÂË,º��cZ¸°�»Ë{ZÉf�Y{ÌºÂ���Y�Ä¯É¼ÅY�½M�Ä]�Ä��|»Ìd¼¿Ê|¿{Y{�����
oB\�ZÀf»Z¿Ã{YÂ¿Zy�Âm�½{Â]����YÁÊ{ËÃZ³|d¯�Z�»Y��{�½Z³|ÀÀ¯Ë¾¯Zu�Ä ·Z�»Ê¿�Ä¯�{Â]�½M��YÌ¼Ê½Y�Â»M��¿Y{��Y��{
�veÌ¶¼¿�0Z·Â¼ »�{ÂyÊ|À¿YÂe��{�{�°¸¼�Ê¬§Â»ÊZ¿YÂe�Á��ÂÅ�-|À�Z]�Äf�Y{ÊËZÅÉÀÅ}Ê�Z�Y�����Äq�³Y�½Y�Â»M��¿Y{Ê�¹�Z·�Á
Y�]É�ve�Ä»Y{YÌ¶¬§Â»�ÁÌd�ve��{Ì¶»�[Â�v»Ê-{Â�Z¯�Y~·§Ê¼¿Ê|�Z]v»�Ze�d�Y�¹�Z·�Ä°¸]Ì�¿�Ä¿ZyÌ�Y��Ë��»]Â¸Ê�Á�Äf�Y{
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Ä]³{YÂ¿Zy���ZÀe�Á��Àe�Ä¿Â³�Å��Y�Á{Ê�¯�¼e�Z]�½Y�Â»M��¿Y{�Ze�|�Z]uÁ��Á�Z·Z]ÌÄÄ ·Z�»�Ä]�¦�Z�»�ve�Á�½{�¯Ì¶a�Ä��|»��{ZË|À^
Y��{��|À�Z]Ë¾|·YÁ�0ZÅZ³�Zf�Y�Ë¾Y�Z]Ë{Znv»Ì�Ê�,Ã{YÂ¿Zy��{�½Â´¼ÅZ¿Ä¿ZÆÀea�½Z°»YÌd§���veÌ¸Ê»�\¸��{Ây�½Y|¿��§��Y�Y�Ê|ÀÀ¯
½M�Ä°¸]¿�Y��ZÅÌ��ve�­�e�¹Â]Á��»��{Ì¶»��Y�«Ê|ÀÅ{��Ã�Z¼��Ã|¿Â��Ä^uZ�»��Ê»��ZÆ�Y�Ä¿Â´ÀËY�|À¯�����Å�¹�{Z»�Á��|aÌp¹Y|¯���{

Y�]�¾»�½|¿YÂyÉ½M¼¿�ºÅ�Ä��|»�Á�{Â^¿�ºÆ»�ZÅÊ|¿|»M½M�|À¿�]����¾»�Ä]�Ä¯Y��|«Ë¾]ÊÆmÂeÊZÅ�Ë{Z{�Ä¯�|�Ë�´Zf�Á{�¹{Y|¿�Ä»Y{Y�º¿
�½Z��{Z»��Z]�Á{�Äf¨Å��ÅËZ»�½Z��|aÌ|»Z·Á�Ä��|»ÊY�]ÉY�¾»Ë¾�Â�É���{Â^¿��

sB{Á|v»ËdZÅÉ�Z¿ÊaY��YÌ»|ÊÁË�Á�Z¿Á�¯��¸ve��]�Z°eY�Z]Ì¶{ËÃZ³|Ä^uZ�»»�½Z³|¿Â�Ê½YÂe¸°�»�d¨³eZÊ�Ä¯
ÁË�Á�Y�]�Z¿Á�¯É�]Ì�ZÉ�¿Y{��YÂm{|»�½Y�Â»MÉ¼¯ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊÃ{YÂ¿Zy�Á�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��ZÅÉ½M�Ã{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�ZÅ

½M�Ä¯�d�Y�Ã|��\mÂ»�,d�Y�ve�­�e�Ä]�ZÅÌ¶Á�É]Ì|¿�ÁZ���Ì�ÂÁË�Á�Y��{�Z¿Á�¯Ë½Y��»�Ä¸¼m�YÌd^ZÅÉ¬¸eÊ»Ê{Â�¯�Ä]�Ä
·{Ì¶��{Y| e�½MË{ZÉ�¿Y{��Y¬§�½Y�Â»MÌ�Z·{�Ä]Ë¶��Â»M��Y�]Y�¾f�Y|¿�Ä¸¼m�Y�¦¸fz»ÊÂ¿Ë¾�veÌ,¶�Â³Ê�ve�d¸^e�ÁÌ¶�ZÅ��Y�

Ã{�¯�z]��|¿YÊ{Z���YÉ�¿Y{��Z�¿�Á»�¶�Zu�½Z·Z�¼Å��ZÀ¯��{�Ä��|»��{�Âm{|»�½Y�Â»MÊ,{Â���Z»YÌ�ÂÁË�Á��¿Y{�Z¿Á�¯�Y��½Y�Â»M
Å��YÌ½Zn��{Y| e��d�Y�Ä�Y~³�¹Z¯Z¿�½Z·Z�¼Å�Z]�½{Â]�ÁË{ZÉ�¿Y{��Y»�Ä¯�Âm{|»�½Y�Â»MÊ|Àf�¿YÂeÄ]ÁËÃ�Zf�Á��ª�ZÀ»��{ÊË��ÁZ�Ë�É

��Â»M��Y�]Y�¾f�Y|¿���Zy�Ä]�,|ÀÀ¯�Ä]�ne�Y��Ä��|»�Äfze�Á�p³�Z]ÊÂ¿Ë¾Y��Á�d¸^e�|À¿Z»ËÄ¿ZY�{Â^¿�ÁËd¿�fÀË ��ZÌ¦]Y�½{ÂËd¿�fÀ��Y
�ve�­�e�Ä��|»Ì¶����|¿{�¯Ë�É�u�ÁÌ¾{Z]M�¼»�{Y�¿É,������Ä^uZ�»�cY�ZÆ�Y�Ã�Z¼��Ã|¿Â���¿Ì�¶]Z«�-d�Y�¶»Pe����Zf�Á���{É

Y�5¶5¯{�Z»Ëd¿�fÀZ]�Á�{�Y|¿�{ÂmÁË|�]ÉËZn°ÊË�ÃÂ¯�¶j»ËZd�aY�¹Z]Ëd¿�fÀ½M�d�Åy�ºÅÌ¸Ê �Ì¦Y�d�YË,�f¿�fÀË®�Z]�½Z]{�¿
Z·Z]�¹�]�Ä¯�ºf�Y~³Éd�a{�¿�¹{Zf§Y�¹Z]Ë®Y���Zy�Ä]�|À°�]�¹Za�{Â]Ëd¿�fÀ¯Ä�0Z¸�Y�¹Â�]���Z¸¯�{�YÁ�º¿Âf]Ë¹{Z¿¼ÊMË|Zf�Á�É�Z»

YËd¿�fÀY�Ä¯�|¿{Y{�µÂ«�Z»�Ä]�,|�Z]�Äf�Y{Ëd¿�fÀY�]É»�Z»Ê|¿�ÁM·ÁÊY�ºÅ�½N·Y�ZeËd¿�fÀ¿Ì|¿{�ÁZ|Àf�Å��Â^n»�½Y�Â»M��¿Y{�Á�ÃÂ¯�½�]
d�a�Á���Ä¿Zy�¹Z]��
wBÊ]�¿Y{�É|À¼¿YÂe�Ä]�ÊÆmÂe�Ê��Â»M�ºf�Ì��ÉÂ���Y�½Y�Â»MÄ�¬¿��Yd¯�Z�»���¿��½Z³|ÀÀ¯Ìºf�M��Â»ÊZ]Ë|

Ä]�Ä��|»��Y�½YÂÀ�Ë®�Ä »ZmË³{ZÌ,Ã|¿�ZmËÃZ´{ZÆ¿�ÁÉY�Y{�Á�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�Ä¯�|À¯�d��{ÉÁ�¹Z¼e�Á�¶°�»Ë³�ÊZÅÉ½M�ZÅ
�Zy�ÄmÂeÊZ�§�Á�Ã{�¯�µÁ~^»ÊË¼��Á�¹Y�MÌ¼Êc�ZÆ»�ÁZÅÉ��Â»MÊ��Á�a�ÁÊÄ»Z¿�]�[Âq�Zq��{�Y�ZÅÊË½M�Ä]�½6Á|»]�ZÅÌ{�Â»Z�Ze

�¿Y{¬§�½Y�Â»MÌ�ÄfyÂ»M�Z]ÄfyÁ|¿Y�Á�ZÅZÅÉ§Z¯Ê¨»��¬¿�,Ä��|»��{Ì|�z]�¼i�ÁÊY�{Ây�Ä »Zm��{ËZ¨�¿Y{�Ã�Á�»Y��|ÀÀ¯]�½Y�Â»M�Z
 �ÁÌdÂm{|»�|À¿Z»��ZyË½ZÄ]��Â�¯���Y|»��{ZmÉ¯{Â¯�½Y�Á{��Y�½{�]�c~·Ê�ÁË³{ZÌ�Éc�ZÆ»ZÅÉ{�]�Z¯É¿�³|Ê�³Z¿Ë�Å�|Àf�
Y�]É�ve�­�|»�¾f§�³Ì¸Êz��¶uY�»fÊ�Â�¯��{�Z»Y�,|¿�Y~´]����d�a�Y�ZÅÉÄ �ÂeË,Äf§Z¯{Â¯�½YÁY��Y�{�§Ê]{�ZeÌ��½Zf�e{Z�Ë¾

³|¿��cZ�v·Ê�b��Ä��|»��{�Y��{ÂyÉ»Ê|ÀÀ¯Ä¿�Á]��Z�uY�Ä��|»�Z]�ZÆÀeÌ´¿Z´Ê¼¿Ê|ÀÀ¯³��]��z]�Ä°¸]Ê���YËd��Z¼fmYÊ�{Ây
»�Ä]�ne�Zn¿M��{�Y�Ê|À¯��d¯��Ä¯�Ä��Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯���ve�­�e�ºf¨Å��Z¸¯��{�{�Y{�µZ�Ì¶Ã{�¯�Y��{Ây�½|¿YÂz¿���{�d¸��d�Y

Y��]�µY{Ë¾»��Â�Â»Ê|¿Y{��Z]�Ä¯ÌÃÂ½M�ÃYÂz·{�{�Â»�|e�Ä��|»��{�ZÅË���Z¿�{Y�§Y�Á�d�Y�Ã|�¿ÉÅZ³��Y��Å�Ä¯Ê½M�Ä��|»��]�ZÅ
Ã{�¯�c�Z�¿�]�Á�|¿YÌ�Zdz��{Y�§Y³Ì�É½M�¹Y|»�Á�|¿{Â]|Æe�Y��ZÅË|^Àe�Ä]ÌÄ»�½{�¯Ê|¿{�¯Y��Ë¾Ä^uZ�»Y�Ã|¿Â�ËÄ¿Â´À]Ì½Z�-d�Y{

����qÌ�É�Ä��|»�ÂeË{ZY�Âe�ºf§�´¿Ë¾·Z��|ÀqÊ¼ÅY�Z»�½|¿YÂy���{�Ä]�Ä��|»�,¹|¿YÂy���{�Ä¯Ìd¼¿Ê|¿{Y{ZÅ�Á��ÁÉ�Ä^À��ZÆq
{Y�§YÉ��Â»M��Y»���Á�aÁÊ|¿|»M»�Y��Z»��Z¸¯����ÁÊ|¿|¿Z��e¿YÂz¿���{��³Y�Ä¯Ì|Y�Ä]Ë¾^Àe�¶°�ÌÄ»ÊÂ�Ë|�����
{Bº¯¬¸e�ZÆ]Ê½{�¯Ä »Zm��{�{YÂ��Á���Â»M��Ë°Ê�M��YÌ\ZÅÉ|mÉY��Â�¯��{Ë½Y�YË¾¿�Ã�Á�»Y�Ä¯�d�YÌ�Z]�Ã{YÂ¿Zy�Ä

�Â�y�º¸ »Ê,®¼¯�\f¯�Á�ÃZ´��Â»M��{ÊY�§Y�µZu��{Ë��Zne�d¼��Ä]�Ä »Zm�Á�d�YÉ]��d�Y�d¯�u�{���Â»M�½|�Ê�eY|�Ë¾
»��Â�¯��{��¬§Ê|¿YÂe��Â»M��¬§Êf«Á�,|�Z]ÊÄ¯ZÅ�Âf¯Z§�Z]�½Y�Â»M��¿Y{É¨¸fz»ÊÂq½ÁË³�ÊZÅÉ{Z¬f�YÉ,�ÂÅÊ·Z»�ÁÊ�ºÅ��Y

»�Y|mÊ,|¿Â�Y���Y|»��{�Y���ÂÀeË{ZnY�Á�Ã{�¯Ë¾Z¼e�¹|��{Ây�Ä¸X�»Ë¶Àr¼Å�Á�Ä��|»�Á���Â»M�Ä]Ì¾�ÁZ]�Á�Ä«Z¸��¹|�d�Y{ZÅÉ
Y{�{�Â»��{�ÃZ^f�YY�§Y�Y��Ä »Zm��{��¿Ë�»Ê|Å{º¯�ÃZ´¿��Â¿��¸ e�Ä]����YÌº]�e�ÁÌdZ��Ä »Zm��{Ë|��]ZaËÄ¯�{Ê®�y�Á�Äf�]�d^�¿

«Z¸y�ÃY��,��Â»M�Á�{YÂ��Ä]Ì,d�°§��Z�¿É¼ÅY�ÁÌdº¸��Â»MÉZa�Ä »Zm��{�Y�ÌË¾�]��d�Y�Ã{�ÁMÌ�ZÉ£�e�Z]�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{��YÌ\
]|]� ÁÌÀÊ�]Ì�ZÉ¼ÅY� {�Â»� �{� Ä »Zm� {Y�§Y� �YÌdm�e� Á� {YÂ��¾f�Y|¿Ìt�ve�­�e� Ä]� {YÂ�� �]�Z¯�½{Y{Ì¶Á�ÉÃ{�ÁM�|¿Y�cY�ZÆ�Y

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                            16 / 28

https://isoedmag.ir/article-1-227-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

d¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�Y�{Ë¾�Z^e�Y¶]Z«�d�Y�¶»Pe����Zf�Á���{É»�Z»Ê|Àf¨³�]É�µZ^¿{Ë®�¶¤�ËZ�Z¯É]�{�[Ây�µÂa�Ä¯ÌZ�ÁË|��fÆ]
¿YÂz]���{�Ze�d�YÊM�½ÂqËÃ|ÀcY¿��z�»Ìd�¿Âf]�d�Y�dz��ÁÊ�Z¯�½|¿YÂy���{�ÃY���YÉaÌY|À¯Ê,Y�Zf�Á��Âe�½��Á�{�»���¿Ë�¾

·Z¼u�Á�½{�¯�Z¯�Ä¯�d�YÊºÆ»�½{�¯»�¾»�Ä]�¹�|a�,d�Y�½|¿YÂy���{��Y��eÊd¨³¼Å��Y��³YÌ¾À¯�Z¯�½N·YÊ»Ê¿YÂeÊ]�µÂaÌ��f
]�{Ì�ÁZË|ºÆ»�µÂa�½Âq���d�Y���{��Y��e��

}B|À»{�{ÉZ��YÉ{YÂ¿Zy��Ã]Ì�Z¼ÉË°ÊZ��Y��YÉ�,Ã{YÂ¿ZyË°Ê{Ë�´eZ¸°�»��YÊ»�Ä¯�d�YÊ|¿YÂe{�°¸¼��d§Y�h�Z]
�veÌ¸Êf¿�{�ÁÌÄn�ve�­�eÌ¶�¿Y{]� 5º£��{Â�]�Ä��|»��Y�Âm{|»�½Y�Â»MÌ�Z¼É|·YÁË¾ËZ�Zf��a�,�{Y�]�Á��ÅYÂyÉ½M��Y�½{�¯�Á�ZÅ

eZ¸°�»Ê]�|À¿Z»Ê·ÂaÊÄ]�Ä¯Y�µZ^¿{�Ä]��^eË¾ �ÁÌdaÌ�|ÅYÂy´¿Y��,|»MÌÃ��½|¿YÂy���{ËZ§��ÌdÀÅ}Ê½Y�Â»M��¿Y{Y�]�Y�É
Ë³{ZÌ�ÉiPe�dveÌ�»��Y�«Ê|Å{Y�]��É�]Ì�ZÉ�¿Y{��YZ��½Y�Â»MË|YË¾��Ä¸X�»Ë{Z�ve�|¿Á���]�|¿YÂf¿Ì¸Ê½MiPe�ZÅÌ�É�Á�|�Z]�Äf�Y{
Ä]fuY�ÊiPe�dveÌ�´¿��Y�«�½MÌ|¿�fu�ÁÊY�§Y�h�Z]Ë�´¿Y�ÁÌÃ�a�ÁÌd§���veÌ¸Ê½MÄ]�Z»Y�-{Â�]�ZÅ»��Â�Ì´¿ZÌ¾�j¯YËd�¿Y{�½Y�Â»M
¬§Ì�Àq�{ÂmÁZ]�Âm{|»�ÁÌ¾eZ¸°�»Ê|À»{�{�|À¿Z»ÉË®Z��Y��Y��¨¿ÉÄ]�Ã{YÂ¿Zy§Z¯�Ã�Y|¿YÊeZ¸°�»�Á��]�h�Z]Ê{�°¸¼���{�veÌ¸Ê
½Mfu�Á�ZÅÊ�ve�­�eÌ¶½M]�Ä¸X�»��|��|ÅYÂy�ZÅÌ�Z¼ÉZ��YÉZy¯��Zv·�Ä]�Ã{YÂ¿{Â^¼»�½Z»�Ê|¿YÂeZ�ÂyZ¿�\«YÂ�Ë|ÀÉY�]É½M�ZÅ

¿Z»��-|�Z]�Äf�Y{�µZ^¿{�Ä]Ê�¿Y{�Ä¯¿Z·Â��½Z»��Âm{|»�½Y�Â»MÊ]�Â����Y�d^«Y�»�Ä]� Y�Ì�Z¼�Ä¿Zy��{�Ã{YÂ¿ZyËZ]Ì½Zf��Z¼�fyY��Z
»Ê|ÀÅ{¸°e�¾f�Â¿�Á�½|¿YÂy���{�½Z°»Y�ÁÌ¦fu�ÁÊf¿�{�,|¿�Y|¿�Y��Ä��|»�Ä]�¾f§�ÌÄnYË¾Y��Ë,�½M���¿{�Â»�5½Z»�Y�]�ZÅÉ»�Ä ·Z�

a�µÁ�¿�¾f§����|»�Á�½{�¯ÌY|»Ê|À¯½M�Á§Z¯�½Z»��ZÅÊY�]É��Ì³|ÊZ�Á�Ä]Ë¦\¬��\mÂ»�Á�d�Y{�|ÀÅYÂz¿�{Ây³|¿Z»Ê½MY�ZÅ��
ZÆ¿�{�Á���{Ëd�ve�­�eÌ¶½M��|��ZÅd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯��Ä¿Â´ÀËYY��ZÆ�Ê»|À¯�-�����·Z��|ÀqÊ|��{�{�¼¯�¹�{Z»�Ä¯�d�ÅË|É

¼¿�Á�{�Y{Ê|¿YÂeZ]�¾»�Á�|Å|]�½Z°e�Y��{Ây�Ä¿Zy��{Ë|ZÅ�Z¯É»�¹Zn¿Y��Y�]�Á��Ä¿ZyÊ,¹{Y{f«ÁÊ»Êºf§�»�]�Á�Ä��|»Êºf�³»Ê{Ë¹|
YZ]�¹�{Z»�Ä¯Ë¾Ä¼Å»��Z�§��{Ây�Ä]�{�{Ê{�ÁM»��Z¯�ÁÊ|À¯�{·ZuÊÄ¯Z]�Ä¯�Äf¨³�ÁY�Ä]��f¯{Ë|Y�,|À¯�duY�f�YË¾��¾»�Ä¸X�»y�YÌ¸Ê

}YËd»Ê{�¯Z]�ÁË|ZÅ�Z¯ÉÄ]�Y��Ä¿ZyZmÉ»�¹Zn¿Y�¹�{Z»Ê¹{Y{{Ë�´]Ì�f�»�Ä¿ZyÊ¹|¿Z»»�Ä��|»�Ä]��f¼¯�ÁÊºf§������
�B¹|�Z¼uËdºÅ�Á�°§É½Z»�Z�ZÅÉZ¼uËfÊÄ�Â]�»��¹|�Z¼uËd¼¯�½Z»�Z�ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊ�½Zf��Æ���Ã��

�¿Y{��Y�k|ÀÀ�¶�§����{�½Y�Â»MZÅÉ®¼¯�|À¿Z»�¦¸fz»�ÅËÄÀÆeÌÄ¹�YÂ·�vf·YË,�YË[Z�Æ��,­Z�Âa�,[ZÅ}�ÁËÄd^i�Á���Y|»¿�\f¯�¹Z
��{Ê�µÂ���{Ë®�ve�­�e�\^��µZ�Ì¶�]Ì�ZÉY��d�Y�Ã|��½Y�Â»M��¿Y{��YË¾·Zu��{Ê¯�d�YÄYË¾Zf�Y���{�½Z»�Z�É°¼Å�ZÉ

Y�Ä]�®¼¯�ÁË¾»�½Y�Â»M��¿Y{Ê|À¿YÂe¨»�cZ»Y|«YÌ|ÉÄ]�-|ÀÅ|]�¹Zn¿Y�Y�½M�µZj»��Â�Y�§Y�Ä]��Â]�»��Â»Y��{�ZÅË�À]ÌÄ�veÌ¸Ê,aÌ´Ì�É
�ve�­�eÌ,¶Ã�ÁZ�»�cZ»|yYÉ§� »�ÁÊ��Â»M�cZ��R»�Ä]Ê³{Z»MÊ»��Â°À¯Ê|À¿YÂeË�ZÉ½Z���¿Y{|»�½Y�Â»MÂm{É½Zf��Æ�

¼¯�cZ»|y�ÄWY�Y�¹|��Á�ÄmÂe�¹|��Z»Y�|À�Z]�,k|ÀÀ�ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊY�Ä]�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��Ë¾�¿Y{�d�°��Ä]��nÀ»�½Y�Â»M
�veÌ¸Ê�¿Y{»���¿�Ä]�-d�Y�Ã|��½Y�Â»MÊ|��eZ»Y|«YÊZ]�Ä¯Ë|Â���YÉ¼¯ÌÄfY�]�{Y|»YÉ³Â¸mÌ�É�ve�­�e��YÌ¶�¿Y{�½Y�Â»M

Ä]�Âm{|»�Â�c´]�c�Â��|À¼§|ÅÌ,{�Y�Á�d�Y�Äf§�´¿�¹Zn¿YË¾³Â¸m��{�½Z»�Z�Ì�É�ve�­�e��YÌ¶½M��ZÅË{Z�d�Y�Ã{Â^¿�ª§Â»{��
Zf�Y��¾ËYd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�¿Ì�YË¾Ä¿Â³»��Y�«YÊZ¼¿Ë-|�����Á���YÉ|»M�Zf�Á���Y�Ä¯ËºY�¯�Á��Æ�ËÄ�¿Ì¾|�Ëº¼¯ÌÄfÄ¿�{Y|»Y�ZÆÀe

¼Æ��Ä°¸]�|¿{�°¿�®¼¯�Z»�Ä]ÌÄ¼¯ÌÄf»�½{�¯���«�Z»��Y�ºÅ�Y�Ê|Àf¨³|»M�Z¼�Ë| �Á�Ä¯�d�Y��z�»��a��Æ�Ìd»·ZÊ�[Ây�Z¼�
¼Æ���a�d�YÌÄ¼¯ÌÄf»���«�Y�Z¼��{Y|»YÊÀ¯Ìº��ËÀ Ê�¯�ÅÊ]�Zf�Á���YÌ{ZY�Ä]��Æ�Ë¾À »ÊµÂa�Ä¯�d�Y�|¿�Y{ËZZ�Ë|{�{ÉËZ

¸°�»Ê·Zu�{��.|¿�Y{ÊÄ¯|ÀÀ¯�®¼¯�Z»�Ä]�ºf�Y{��Z�f¿Y�¾» �Á�º¿YÂz]�Y��º��{�º¿Âf]�¾»�ZeÌdY�Z]�|���e|]Ë¾¸�Y���Z¯Y��°§�Ä]�0ZË¾
Y��°§�Ä]�|ÀÀ¯�®¼¯�½Z¼Æ]�½{Â^¿Ë¾�³�Z¯�¹�]�¾»�½{Â]ÉY�]�Á�ºÀ°]ÉÃ{YÂ¿Zy]�{�Âa�¹YÌ¹�ÁZ¼¯�{Y�§YÌÄf�Z¯�½Â»ZÅ�Z]�{Y|»YÉ�|¿{�¯

{�Ä¯Ë�´Y�]Z]�|���z�»�¹Ë|���ºÀ¯�­�e�Á��Ä��|»��
�B��Á�cZ¿Z°»Y�¦ �ËdyZ��ZÅ��Y|»��{��Ä]�Âe�º��Ì¦d¯�Z�»��Â»M�cZ¿Z°»Y�¦ ��,½Z³|ÀÀ¯Ê��ÁËdyZ����{

¯Zu�,��Y|»Ê�|e�Á���Â»M�Ä¯�d�Y�½M��YË��¿Y{�{Ây�Á��½Y|Àq����Y��Y�Ä »Zm��{�½Y�Â»MË{ZÉ¿��Y{�Ây�]Ì|Àf���Ë°Ê�YºÆ»�eË¾
¿ÌZÅ�ZÉ�¿Y{ÅZ§��cZ¿Z°»Y�½{�¯�ºÅY�§�Ä��|»��{�½Y�Â»MÊÆne�ÁÌcY�»�Ä¿Y�ÁZ6À§Ê|�Z]¿{���Y|»�¹Z¼e��{���Zu�µZu��{�Ä¯ÌZY�]É

ZÀ£ÉË³{ZÌ�É�¿Y{Y�½Y�Â»MË¾Ä¿Â³Y��Y�Á�Ã{�¯�ºÅY�§�Y��cZ¿Z°»YË¾��ËªY�§Y�\mÂ»�ºÅË�´¿YÌÃ�Z·Z]É½M�ve�­�e��Z»M�ºÅ�ÁÌ¶

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                            17 / 28

https://isoedmag.ir/article-1-227-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

{�Ä]�Ä »ZmÆne�Á�cZ¿Z°»Y�Ä��YÁÌcY�aÌÄf§��a��ÅZ¯���Y|»��{ÌY|»Ê|À¯¾Ì]�Z³���,��������Á�cZ¿Z°»Y�½{�¯�ºÅY�§ËdyZ��ZÅÉ
Y�]�¹�Z·É¿���Y|»Ì|À»�ZYË¾¹Z�¿�Ä¯�d�YZÅÉ��Â»MÊÀq��{�Y��¹�Z·�cZ�Z¸�Y��Â�¯��{Ì¾»�ÌÄÀZÅÉfyY��{Ì�Z£��{�,|À�Z]�Äf�Y{Ì�YË¾

ZÆÀe�Ä¿�c�Â�Z^¿Ë||À�a�{�°¸¼�ËÃ|Ä�����{�Y�ZÅÉ��Â»M�¦¸fz»��Á�aÁÊ¯�Ä°¸]�d�Y{��Z�f¿YÌ¨Ìd�Á���Â»MË³{ZÌ�É�Ä]�,[Â¸�»
Za�c|�ÌË¾�ve�d§Y�Á�|»M�|ÅYÂyÌ¸Ê�ve�­�e�½M��O���{�Á�½Y�Â»M��¿Y{Ì¶d�Y{�|ÅYÂy�ÃY�¼Å�Ä]�Y��¼Å��{Ì¾d¯���Zf�Y��Ã|ÀÀ¯
�Ã�Z¼��YËÄ¿Â´À»��ZÆ�YÊ-|À¯�����Z»�Ä��|»Ë®Á��Ë�f�Y|Æ]Ê�_Âe�²¿��¾»��Z]�Á{��¬§�¹|¿YÂy���{�ºf¨Å��Z¸¯�Ze�,{5�Y|¿�[Ây

{�Y�Ë¹|½M�Z]�Ä��|»�Âe�ºÅÉ¼¿Ê{�¯Ëº»��Ä��|»��{�½ÂqÌ¾�Z]É»�,{Â^¿Ì|»ZËº�Z]�µZ^eÂ§�Zf�Á����ÁÉ»Ê{�¯Ëº|»Ä��Ë®�Ä�Âv»
���d�Y|¿�\�ZÀ»�®qÂ¯��

�BZa�{YÂ�ÌË¾Ã{YÂ¿Zy��]Ê{YÂ�ÉËZZa�{YÂ�ÌË¾Ã{YÂ¿ZyZÅÉ�Âm{|»Ë°ÊºÆ»��Y�eË¾ZÅ�f»Y�ZaÉ»Ê|�Z]»�Ä¯Ê|¿YÂe�d§Y�{
�veÌ¶�ve�­�e�ÁÌ¶½Y�Â»M��¿Y{�Âm{|»|f§Y��«YÁ��iR»-�ËY�Z¿YÂe�¹|�ÊË|·YÁË¾�ve��»Y��{�½Y|¿��§�Ä]�®¼¯�dÆmÌ¶¿�Á�½{Â^
Z¼uËdZ¼ÀÅY��dÆm��{ÊË�¿Y{»�,½Y�Â»MÊ|¿YÂe\^��{��¼³Ê�¿Y{Y�Á��Â»MË{Zn�ve��{�[Y���YÌ¶f¿�-{{�³�ÁYÌ5Än¼ÅÌ¾�¹|�
¼�YÌ½ZÀ¼³�{���ÁÊ»�\^��µ�À»��{�Z¼ÀÅY��{Â^¿�ÁÊ{Â��¿Y{�Ze�Z]��Â»MË¬Ì¾¼�Y�ÁÌ½ZÀM�§�|À¿YÂf¿�¶»Z¯Ë|À�veÌ¶{Ây��|¿�^]�Â¸m�Y�
y�]ÊÃ{YÂ¿Zy��Y¿Y|¿��§�ZÅÊ��{���¿�Y�Ä¯�|¿�Y{Ê�Á���Âf»ËZ¯|¿YÊ� Ì¦»Ê|À�Z]·Á��¼f�»���Â¯�Á��Z¸e��³YÊ¯|¿YÊ�Ä]�d^�¿

Â���Y�½Y|¿��§ÉM�¶¼��Ä]�Ã{YÂ¿ZyË|»�½Y�Â»M��¿Y{Ê|À¿YÂe{�Z]�Y��{ÂyË�´ºÅ�½Y{�³Z�·{�Ä]�Z»Y�-|ÀÀ¯�t��Ì¶]Ê{YÂ�É|·YÁË¾�ÁËZ
ZaÌË¾�ve�t���½{Â]ÌcZ¸½M�,cZ�Z¸�Y�Á¿��{Z«�ZÅÌ|Àf�Ây�½Y|¿��§�Ä]Ë���|ÀÀ¯�®¼¯Àr¼ÅÌ¾Y�]ÉYË¾Ä¿Â³|·YÁË¾]�Ì�Z��YÂ�{

��{���¿�Y�Y��{Ây�½Y|¿��§�Ä¯�d�YÊ�Á�Ã|�ZÅ��{Ây�µZu�Ä]�½Y�Â»M��¿Y{�\¸£Y�-|ÀÀ¯�µ�fÀ¯ËZy�]��{Êu�Z]�{�YÂ»��YÌÄ¸ZÅÉ|·YÁË¾,
¿Y{Z¿��{�Y��{ÂyÊ»�Ä´¿�{Ây���Á�Ä]�d^�¿Ê|¿�Y{�ve�­�e�¹Y{��{�ÁÌ¶�{Zf§Y�|ÀÅYÂyd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯��-{�¯��ZÆ�Y������Ã{YÂ¿Zy��{�Z»
�Á��{Y�]��ZÆq�f�Å��ÅYÂyÌ,º�ºÅ�¹�{Z»�Á��|aË®YZ]�Á�|¿�Y|¿�{YÂ��ºÅ��Z¸¯ËÄ°À{��{Y�]�Á{�ÂÀ»Ë¹�´¸^ÀeÊ»Ê{�¯Ëº¼¿���{�ÁÊ|¿YÂyËº

·ÁÊY�]É¿�duY�Z¿�Z»��Y�Á�{Â^¿�ºÆ»�¹�{Z»�Á��|a¼Ê|¿|�Y�]�ÁÉy�½Z»�|a�Z»�Ä¼Å�Ä��|»�k�yÌ¸Êdve{�Á�{Â]��Z�§Ë�´yÌ¸Ê��{
Y�]�Z»�½|¿YÂyÉ½MÀ »�ZÅÊ���d�Y|¿��

��ÅÁ�a�¹Á{�µYR�ZÅ�Z°ÅY�ÉÁËÃ���ÅZ¯ËZ³Â¸mÌ�É�ve�­�e��YÌ¶�¿Y{Âm{|»�½Y�Â»MÉ¼¯ÌÄf¼y�{Y|»YÌÀÊ

k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��Ê»�Äq.|�Z]

µÁ|m���Z]��^e�»�É|À]|¯�|ÀËM�§�¿Y{�¶Ì�ve�­�e�¶¸�Âm{|»�½Y�Â»M

��¯�¼f»���Z]�ÉZÅ|¯�ÉÁ|]��É�Âv»�ÉZÅ|¯

YË{Zn¼���]YÁ�Ì¼Ê½Y�Â»M��¿Y{Z]�½Z¼¸ »Â�e� ,�©,c�ËªÂ¬e� ÁËd�,�¥,���½Y�Â»M��¿Y{�½{�¯
Z¼uËdY�Y{�5½Y�Â»M��¿Y{��Y�½Z¼¸ »�½{�¯É¶°�»Z¼ÀÅY��,�Y,��ÊË���Â»M�,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{�½{�¯

c�ZÆ»ZÅÉ�Z¼fmYÊ¨�Z��ÁÊ½Y�Â»M��¿Y{cÁZ¨e�Ä]�½Z¼¸ »�½{�¯�ÄmÂe�,�©,c�ZÅÉ{�§É�,�©,c�
YË{Zn�¿Y{��{��¯�¼e]��Y�,�©,c��º¸ »���Âe��Â»MÌ¾¿Y�´¿�Á�[Y���Y�½{�]ÊZÅÉ�,�Y,���½Y�Â»M��¿Y{

Ä«Z¸�� Ä]� ½Y�Â»M� �¿Y{� ½{�¯� |À»Ë³{ZÌ�É�Y,c�,��Á�Æ»É½Y�Â»M� �¿Y{� Ä]� d^�¿� ½Z¼¸ »
f�aÌ¿Z^Ê½{�¯½Z¼¸ »

���*DUELHQ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                            18 / 28

https://isoedmag.ir/article-1-227-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�c,©�,{Y�¨¿Y�½Z»��½|¿Y�~³É{�§É½Y�Â»M��¿Y{Z],�©,c�Ã{Z�³Á�½Z¼¸ »�ÊË�,�Y,c��½Y�Â»M��¿Y{Z]
Y�§YË�»Ì½Y�¿Y{�|«ÊÂm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�½Z¼¸ »�©,c��

{�§��Z°f�a�Á��Z¸eÉY����{�½Y�Â»M��¿Y{Ë�dz�]��Z^e�Y�½{�¯�­�{�,�Y,��Ì¾¬§Â»�Á��Z¸eÌd��Y
Â�É�¿Y{�Â»M�¥,��dz��Â¯�Ê�¿Y{½|¿YÂy���{��»Y��{��Â»M� ,�Y,��¥����¯�¼eÁ�É���{

½|¿YÂyÄ»Z¿�]�¾f�Y{�,�Y,���Ë�É[Â¸�»Â���YÉ�¿Y{�Â»M�Z�§Za�,�©,c�ÉÁ��½{�¯É���{�5¥|Å
½|¿YÂy�¿Y{�{Ây�½{Â]�{Y| f�YZ]�Á��ÅZ»�,�Y,���Â»M�,�©,c���Z�uY��Ë�Ë~a·ÂX�»Ìd~aË��É�¿Y{�Â»M

Ä]{Z¼f�Y� ,�Y,��Z·Z]��¨¿É�¿Y{�Â»M�Àe� ,�©,c�Ìº«{�½Z»�Ìª�¿Y{Y�]��Â»MÉ·Z°e�¹Zn¿YÌ¦Y,c��,�
]�¥Z� ¿Y�Á�d»ÁZ¬»Ì�f�½Y�Â»M��¿Y{[Ze�,�Y,c��ÁMÉ]Ì�f�{�¿YY����{�½Y�Â»MË��ve�dz�Ì¸�Ê

��Y,c�

[ZeÉ�ÁM�¿Y{Y����{�½Y�Â»MË�

�ve�dz�Ì¸Ê

Z¼uËd·Z»�Ä»Z¿�]�ÄWY�Y�Á�ÊZ¼u�,�©,c�ËdZÅÉ�Z�¨Ê�Z¼fmY�Á��Y�Ê�Z�u�,�Y,c��Ã{YÂ¿ZyÌd��f�Ì]
{Y|»Y�ÄfÌ¼¯Ã{YÂ¿Zy�d�Ì »�dÌ �Á�Ä]ZÅZ¸»,�©,c�Ëº�½{�¯��Zf§��½ZËÂm{|»�Z]�Y,���Z]�½|»M��ZÀ¯� ,

Ã{YÂ¿Zy�cY�Z�f¿YÊa� ,�©,c��¾Ë|·YÁ� Z]�É�°¨¼Å�Á�É�Z°¼Å� ,��,Y�� ZÅ�Ä¿Z �Z«�É�Ì³�Êf�Ì »�dÌ �Á
Ê]�¾Ë|·YÁ�ÉY�]�É�Â»M� {YÂ���Z¸¯� {ZnËY� ,��,Y��Ê³|¿��dÌ �Á� �Y� Ã{�f�³�ÉZÅ|Ë{�Z]� ,�©,c�{YÂ�

Ã{YÂ¿Zy��,�,Y�ZÅ

Z¼uËd{Y|»Y�ÄfÌ¼¯��»Zm�ÉZÅ�Y

Ã{YÂ¿ZyZÅÂm{|»�É

YË{Znv»Ì�Y�]�Ä¿Zf�Á{ÉÂ¬eËd¬¸yÌcZ½Y�Â»M��¿Y{�Á���Y��f¼¯�Ã{Z¨f�Y�,�©,c�ZÅÉ^ÀeÌÆÊ��{
��Y|»«{�c�Z�¿�,�©,c�Ìª|»��]¹Á�v»���Y�Y�³�]�,�Y,c�ÉÄ»Z¿�]ZÅÉ�¨eËvÊÄf�{ ¼mÊ]Ì¾

Ä��|»�¶»YÂ��Á�½Y�Â»M��¿Y{� ,�©,c��½Y�Â»M��¿Y{�ÉY�]�\�ZÀf»�Ê��Â»M�cY�ÌÆne�¾fyZ�� ZÌÆ»
]Êd�Z�]��Â»M�¹Z´ÀÅ{Á���Á���,�©,c�½Y�Â»M��¿Y{��¨¿�Ä]�ZÅZ¼u�,�©,c�ËdÁ�{Y| f�Y��Y�ªWZ¸�

�½Y�Â»M��¿Y{�Âm{|»� ,�Y,��{�Ây�]Ä¿Z¨�À»��Y|»�½Y�Â»M��¿Y{Z]� Âm{|»�c�Z�¿� ,�Y,��Ä¿Z¨�À»��]
 �ÁÌd�veÌ¸Ê��Y,���Zf�Á���{

ªÌ^�e½{Y{�Ìd�ZZÅÉ¹Z�¿

��Â»MÊ¿�Z]ÌZÅ�ZÉ�¿Y{½Y�Â»M

Á���Y|»�dyZ�ËÃ�Y�]É¹���½Y�Â»M��¿Y{d·Zny�Á��ÁMÃ{��Y,c�,YË{Zn�eY�f�YÉY�]��Âv»�d·Y|�É
 ^e��§�Ì�ZÅ�Ê��Â»M�ÉZ���,�Y,c�Ëd�Âe��{�d·Y|�Ë��Â³�Á�d¸^eÊY�]Éc�Á���,�Y,���½Y�Â»M��¿Y{

Z¼uËdZÅÉË½Z�°d·Á{���Y|»��Y¬§Ì�¿�Ì¾¯�½{�]�Z·Z]�,�Y,��Ì¨ÌdY�]�Z�§�Á��]ZÀ»É�Y|»��¹Á�v»
Y�mY�,�Y,c�Éc�ZÆ»�Ä»Z¿�]�Â»MÉ]ÉY�½Y�Â»M��¿Y{��Ì¬§Y�mY�,�Y,c�ÉÄ»Z¿�]ZÅÉY�]��ÂÀf»É��¿Y{

Y�,�Y,c��½Y�Â»MË{ZnÄ»Z¿�]ZÅÉ�|¸«�|�É��Y|»��{�,�©,c�¶Ì°�eb¼¯Ì¾ZÅÉ��{Á��kYÁ{�Y�|�
b¼¯��Y�Ã{Z¨f�Y�,�©,c�Ì¾ZÅÉ�Â»M{YÂ�ÉÄ§�u�Ã�ÁZ�»�ÁYÉ¹Á�v»�ª�ZÀ»��{�½|��ºÅY�§�,�©,c�

À»YÌdY�]�¹�Z·É½Z¸�v»Ä]�,�Y,c�Z¯³�Ì�É¯Z]�½Z¼¸ »Ì¨Ìd�¹Á�v»���Y|»��{�©,c��

Ä]³�Z¯Ì��É�eY�f�YÉZÅÉ�ÊËY�mY

d·Á{��iR»�Á�¥Z¨�
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\·�Á�Ê�Â³�\�ZÀ»��Ë�ÂeÊa�,��,Y��[Zed�Â¿�¶ËZ�Á�ÄÌÆe�,�©,c��Ê¸Ì�ve�dÌ �Á�É�Ì³�,��,Y���Y�§Y
�Z¸¯�É�Y�³�]�ÄfÌ¼¯�ÄË�Æ��Á�Ê¸Ì�ve�ÄÀË�Å�®¼¯�,��,Y�ÊfËÂ¬e�Ê��Â»M�ÉZÅy�ÄWY�Y�,��,Y��{Y|»Y�cZ»|

Ã�Á{�É�Y�³�]�,�,�,Y��Ê´ÀÅ�§�cZ»|y�ÄWY�Y�,�©,c��Ê¸Ì�ve�Ã�ÁZ�»���,Y��Ê��Â»M�ÉZÅ
dËZ¼u�{Y|»Y�ÄfÌ¼¯�Ê¸Ì�ve�ÉZÅ

�¿Y{��Y½Y�Â»M

Z¼ÀÅY�ÉWY�¬f�Y���Y���|¯Ê,«��©��,µZ §���¥�Ì�ZÊ,�¨e���c�Ì�É,Ã|¿������

¦·YBZ¼uËdZ��YÉ��Â»MÊÄ��|»��d¯�Z�»��ÁZ]�Ä]Z¼u��¬¿�½Z³|ÀÀ¯ËdÅY�¼Å�ÁÊ��Â»M��{Z¯Ê·ÁY�ÁÌZÉÀe�Ä��|»�ZÆ
Ä]�Å�¥��ËÄÀ¼¿�{Á|v»Ê{Â�Àr¼Å�ÁÌ¾¯PeÌ|¿�Y{|YË¾Z¼uËdZÅZ]Ë|Ä]Ä¼Å�c�Â�]�ºÅ�Á�½Á�{��{�ºÅ�Ä^¿ZmÌ½Á���Y�¼f�Y�Ä��|»��Y

Y�Ä]��|�Z]�Äf�Y{Ë¾À »ÊZ]�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¯Ë|¿YÁ��dÆm��YÊ,¨�Z�Ê,fyZÀ�Ê,{Z�f«YÉ,]Ì�ÀÊZ¼u�dve����ÁËda�Á���Â
�]��{�Á�Äf�Y{��Y�«�Ä��|»Ì�ZÉ¿�{�YÂ»��YÌ�ZÉÄ]�Å�¥��ËÄÀ¿�Á�Ã{Â^¿Ì�Z�¿Y{Z¼u��{�½Y�Â»MËdZÅÉ£�Ä��|»Ì�Z¼u��YËdZÅÉ�f«Y{ZÉ

¿Ì�� eË¦»Ê{Â�¸ve��Ì¶{ËÃZ³|d¯�Z�»Y��{�½Z³|ÀÀ¯Ë¾»�½Z�¿�Ä ·Z�»Ê|Å{�¿Y{�Ä¯�ve�­�e�½Y�Â»MÌ¶Ã{�¯Âm{|»É¼¯ÌÄf
·{�Ä]�½Âq�k|ÀÀ��½Zf��Æ��{Y|»YÌ¶fz�Ê{Z�f«Y�cZ¸°�»�ÁÉuÁ�ÌÄ´¿Y�ÁÌÃ�§Z¯ÊY�]É�ve�Ä»Y{YÌ¶�Á���Y~·�-|¿�Y|¿ÉY�]�d�YÉ

³Â¸mÌ�É�e��Y­�veÌ¶½M·ÁY�,ZÅÌZÉ{Y�§Y�¹Z¼e�Á���Y|»É��Â»M�Ã�Âu��{�Ä¯�aÁ·Z §���ÁÌdv»�½{�¯�ºÅY�§�Z]�|¿�Y{Ì�Ê[Y{Z�
Y�]�Ä¿Zf�Á{�ÁÉZ¼u�,½Y�Â»M��¿Y{ËdZÅÉ¿YÁ���Zv·�Ä]�Y��¹�Z·Ê¨�Z��ÁÊ½M��Y¶¼��Ä]�ZÅY��|¿�ÁMË¾¨»�¹Y|«YÌ|e�Â��{ÊÄ¯�{Â�]�Y�mY

»�|�Z]�Äf�Y{��Y�¼f�Y�ÁÊ�eY�f�Y�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂeÉY�]É³Â¸mÌ�ÉËZ�ve�­�e��ÅZ¯Ì¶½Z³|ÀÀ¯�{Â�]�{Y|¼¸«��cY�ZÆ�Yd¯��Ã|ÀÀ¯
�Ã�Z¼���-�����|»Ë��ve�­�e��Y�Ä��|»Ì¶��¹�{Z»��|a�Z]�Á�|��duY�Z¿�Z»Ë{Z»�¥�uÊ{�·Á�Ä��|»�¹{�³�]�Ä¯Ê�Ä«Z¸����Zy�Ä]�¾»

Y�,ºf§�¿�¾f�Y|¿Ë½Z�y�½Z�{Ây�µÂa�Z]Ì¸Êd«ÁY�]�ZÅÉ~¤e�Z»ËÄ»Ê�yË|¿|Y�]�ºÅ�µZ^eÂ§�_Âe�ÁË½Z¼»Ê�yË|¿|¯»��Âe�ÄÌ¾�Ä��|»
�Z]ÉÀ¯Ì,ºyÌ¸Ê���{Â]�½Z]�Æ»�Z»�Z]��Á�¾f�Y{�d�Á{�Y��Z»��

[Bf�aÌ¿Z^Ê�½{�¯��½Z¼¸ »Ä]½YÂÀ�Ë°ÊiPe��YÌ�e�Y~³�Ë¾µ|»ZÅÉ�Zf§�ÉY�]É³Â¸mÌ�É�ve�­�e��YÌ¶{�¿Y�½Y�Â»M
Âm{|»É¼¯ÌÄf½M�|��� Á�k|ÀÀ��½Zf��Æ��{Y|»Y·ÂX�»�½Z¼¸ »� ,ZÅÌfÊ��{���Â»M� �Y� �eY�§Ê½MZ¼u� Z]� Á�|¿�Y{� ZÅËdÄ¼Å��Y� Ä^¿Zm
�¿Y{·{�Ä]�Ä¯�½Y�Â»MÌ¶��cZ¸°�»Ë{Z³|¿���{Ê´¿YÌÃ�YÉ]Y�É�iR»��¬¿�,|¿�Y|¿�½|¿YÂy���{É³|¿���{Ê½MY�ZÅËZ¨»Ê|ÀÀ¯��Y�«�]É

¼���]YÁ�Ì¼Ê¸�Y��z]�½Y�Â»M��¿Y{Z]�½Z¼¸ »Ê�Á���Â»MË³{ZÌ�É»�[Â�v»�Ä��|»��{Ê{Â��¿Y{��Y����Å��{�Âm{|»�½Y�Â»MË�Ê
]�ºÅ�Á�Ä��|»�½Á�{�ºÅ�|À�Z]�Ä¯Ì½Á�¿�{Ây�½Z¼¸ »�Z]��Z^e�Y�Ä]�Ä��|»��YÌ|À»�ZÄ]��|Àf�Åc�Z^�{Ë�´dz���{�eË¾Y��Ë��³|¿Ê,

Y�]�½Z¼¸ »ÉZa�º°u��{�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{ËÅZ´ÊZ¼ÀÅY��Á�cZ¸°�»��]Y�]��{�¾»YÊË½M�½{�¯Y�]�ZÅÉ��¸�e�ve�Ä»Y{Y�Á�cZ¸°�»��]Ì¶
»�{ÂyÊ|À�Z]�¿Y{��¿Y�Â»MÊ·{��Å�Ä]�Ä¯Ì¸ÊY�Y{É�Zf§��cZ¸°�»É»Ê|À�Z]�ve�­�e��� »��{�ÁÌ¶�Y{�Ây�]�c�Â���{�,|¿�Y{��Y�«É

cÁZ¨e�Ä]�½{�¯�ÄmÂe�Á�|»M�Z¯�½Z¼¸ »��YZÅÉ{�§É½MÄ]�ZÅZmÉ�¿Y{��]�µ�fÀ¯ZÅ{�^ÅY���Y�½Y�Â»MÉ|»Ë�ËfÊÄ]�d^j»»��Zf§��Ä·�À»�d^j
�Zf§��cZ¸°�»�Ä]�ÄmÂe�Z]É���Y�½Y�Â»M��¿Y{ÌÃÂZÅÉaÌ´�Ì�É�ve�­�e��YÌ¶Ä]ZmÉ»�eÌº�Y�½M�½Z»�{�ÁÃ{Z¨f»Ê|ÀÀ¯�Ä]³�Z¯Ì�É

YË¾»�½Z¼¸ »�¥����Y�{�^ÅY�Ê|¿YÂe�ve�­�e��ÅZ¯�Ä]Ì¶{��|À°]�®¼¯�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{ËÃZ³|d¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯��-�º¸ »����ZÅ
»Ê|À¿YÂe �Á��{ÌdÂ»M��¿Y{�,|ÀÀ°]�®¼¯�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�dz�½Y�� ]Êd«ÁZÅÉ]�Y��½Z�{Ây�º¸ »Ì�f�|·YÁ��YË½Z�À{�|¿�Y{�d�Á

½M�Á»��Â³�½Z¼¸ »�¥�u�Ä]�Ä¯��|«Ê|ÀÅ{|·YÁ�¥�u�Ä]Ë¾¼¿��Â³Ê�a,|ÀÅ{YË¾»�½Z�¿Ê|Å{»�º¸ »Ê|¿YÂe]�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]Ì�f�
½M�Á�|ÀÀ°]�d^v»���|ÀÀ¯�®¼¯�Y��ZÅ��

_B[ZeÉ�ÁM�¿Y{Y����{�½Y�Â»MË��ve�dz�Ì¸��Ê¸veÌ¶{ËÃZ³|d¯���½Z³|ÀÀ¯�{YË¾»�½Z�¿�Ä ·Z�»Ê{|ÅË°Ê
»Y��YÌÃ|ÀÀ¯�YÁ|�eË¾Y��Ë�Ê¼¸ »��Å�{�Y{�½Z°»Y�Ä¯Ê½M�|¿YÂf]¿Z»��|À°]�Ä]�ne�Y��ZÅÊ�¿Y{�Ä¯�d�YY����{�,{Y| f�YZ]�5½Y�Â»MË��dz�

¿Y�v]�ÁÊ���¯�¼e�¾f�Y{�Z]�|À¿YÂf]Ë{Zdz��Á�Â¯Ê�»�½YÁY�§Ì��ve�­�eÌ¶b]�Y�ÌZ¼Ë|ÀËZfuÊ]Ì�f�|ÀÀ¯�d¼ÅY�]É·Z°e�¹Zn¿YÌ¨Ê
�]�Ä¯Ì�Z�·Zq´¿Y�]Ì�»���¿�Ä]Ê|À���|ÀÅ|]�¹Zn¿Y�Y��½M�¿Y{¿Y�Â»MÊY����{�Ä¯Ë�¿Z»�dz� »��¬§�|ÀÌf�Ê,mZ�»�Á��Y�¿³{YÂ¿Zy�Ã�Ê
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¹Zn¿Y��{����Á�ÁÌÄ¨�veÌ¸Ê�{ÂyËÀ Ê·Z°e�¹Zn¿YÌ,¦¼¿�]��Z¸e��Y�d�{Ê,|¿�Y{uÁ�ÌÄÉ¸�e�Á��Z°f�a�{ÂmÁÌº~aZ¿Ë�É½M��{�cZ^i�Ä]�ZÅ
»Ê|���¿Y{��Âm{|»�½Y�Â»MÉ¼¯ÌÄfÂe�Z]�k|ÀÀ��½Zf��Æ��{Y|»YÄmY�Ä]ËÄ°À³|¿���{�d�Y�¾°¼»Ê�¿Y{�Â»MÉY���{ÂyË�z�fÊ�Y�

�fÆ]�|ÀÀ°]�¶¼veË¾Y�]��Z°ÅY�É³Â¸mÌ�É�ve�d§Y��ÅZ¯��YÌ¸Ê½M�ve�­�e�Á�ZÅÌ¶½M]��Z^e�Y�½{�¯�­�{�,ZÅÌ¾�Z¸e��¯�¼e�Á
]Ì�f�¬§Â»�ÁÌd�veÌ¸Ê½M»�ZÅÊ|�Z]��Ë¾f§�³{ZYË¾Y����{�Ä¯�Äf°¿Ë�¿Y�v]Ê�veÌ¸Ê,�Å�¿Y{�Â»MÉZ]Ë|f�YÄ]{Z¼¿��Z°f�a�Á��¨

{�§ÉZ·Z]ÊË»�,|À°]��Z¸e�dz��Á�|�Z]�Äf�Y{Ê|¿YÂe�¿Y{�Ä]]�Âm{|»�5½Y�Â»MÌ�À¼�Ìª�eÉa�Ä]�d^�¿Ìd§���veÌ¸Ê³Â¸m�ÁÌ�É
�ve�­�e��YÌ¸Ê½M�|À¯�¶¬fÀ»�ZÅd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�Y��{Ë¾Y�Zf�Y�ËÄ¿Â´À]Ì½Z»Ê-|À¯����{�Ä¿Z¨�Pf»�¿Y½Y�Â»MÂ�e�Z»Ë�±��]�eÉ

¼¿�Y�Ê]Ì|ÀÀY�Ä]�0Z «YÁ�ÁË¾´f�]Ê�¿Y{��Å�Ä¯�{�Y{�Â»MÉ e�¥Y|ÅYÌÌ¾Ã|�Y�]�Á�|�Z]�Äf�Y{Éf�{Ì]ZÊe�dz��¥Y|ÅY�½M�Ä]�,|À¯��Z¸
Y�§YË�Ä]{Z¼f�YZ·Z]��¨¿É�¿Y{�{ÂyY�,��Â»MË½Z�»�dz����Á�¹ÁZ¬»�Y�Ê,{�Z��¿Y{�Â»MÉÄ]{Z¼f�Y��Y�Ä¯¨¿��,d�Å��Y{�Ây�]�Z·Z]

¼¿�Ã�ZmYÊÃ{fz��Ä¯ÊY�]��Z¸e��Y�Y��ÁY�,�¬§�ÁÉ��Ì½|�ve�¥|Å�Ä]Ì¸Ê�¿Y{�,{�Y{�Z]»��Â»MÊ|¿YÂeY�Ä]Ë¾¯�|À°]��°§�¶°�fz��ÄÊ
³|¿���{Ê,�z]ÊY�§��YË|Àd�{Ë]ZÊ�¿Y{�,d�Å��§|Å�Ä]�Â»MÉ�¿Y{Z]��Â»MË|Ã{�YÁ�¹���Z]�Ä¿Âf]YÉÂ«É�e�»�Ä]Ì�ve�Ì¸Ê�{Ây

���Ã|]�Ä»Y{Y��
cBZ¼uËd�Y�{Y|»Y�ÄfÌ¼¯��»ZmÃ{YÂ¿ZyZÅ��¿Z»�ÊÄ¯�¿Y{»��Z�uY�Âm{|»�½Y�Â»MÊ|ÀÀ¯|·YÁ�Ä¯Ë¾»Ê|À¿YÂe�iR»��¬¿É

�ve�|¿Á���{Ì¸Ê½MÄ]�Á�|À�Z]�Äf�Y{�ZÅÂ���Y��»Zm�Á�ºn�À»�c�Â�ÉÃ{YÂ¿ZyZÅÉZ¼u{�Â»�{ÂyËd»��Y�«Ê³Ì|¿�Ä]]�µZ¼fuYÌ��f��{
�Á�Ä��|»Ë³{ZÌ�É|m�Z]�{ÂyËd³�{Ì�»Ê|¿Â�¸ve�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ì¶{Y{ÃZÅÉd¯�Z�»�M�Ã{YÂ¿Zy�½Âq�,½Z³|ÀÀ¯ÌÄ¿Z»�½Y|¿��§Ê|À�Z]�Á

]�Äf�]YÁ�Y��{Ây�|¿��§Ä�Ã{YÂ¿ZyÊ»�Ê¬¸e|ÀÀ¯,»�¹�´·{�½M�Ä]�ÁÊ|¿Â�¸°��Ä]�Ã{YÂ¿Zy�½Â¿Z¯��³YÊZ¼u�Ä¯�|�Z]ËdZÅÉ�Z�¨Ê¿YÁ�,Ê,
{Z�f«YÉ�°§�ÁÉ´]�c�Â�Ì{�Âm�ÁÉ�»Y�MY�]�Y���z]É�Ze�|¿�ÁM�ºÅY�§�{Ây�½Y|¿��§½Y|¿��§À»Y�Á��»Y�M��Z�uYÌd��{�Ã{Â¼¿

ÀqÌ¾Y��Ë�Ê½M»�|����fÆ]�Ä��|»��{�ZÅÊ,|ÀÀ¯ºÅÀqÌ¾À»Y�¾fyZ��ºÅY�§Ìd¿YÁ�Ê¨�Z��cZ^i�ÁÊÂ���YÉ»�Ã{YÂ¿ZyÊ|À¿YÂe{��ÅZ¯��
³Â¸m�Z]Ì�É�­�e��Y�veÌ¶¼¯�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{ÌÄf¨»�{Y|»YÌ|��{{�³��«YÁd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�YËÄ¿Â´ÀY�«Y�»Ê-|À¯�����Ã{YÂ¿Zy��{
³�{�Z»Ì�É]Ì¾��¹�{Z»�Á��|aË{ZY�Á�{Â]Ë¾Y�]ËºduY�Z¿f«Á�½Âq�{Â]�Ã|ÀÀ¯Ê»Êºf§�Y�Ä]�Á�Ä��|»Ë¾³�{�Ä¸X�»Ì�É|·YÁËºÀ��°§

»Ê¹{�¯»�h�Z]Ê|�|·YÁ�,�Z^¿��Z¸¯�Á���{�Ä]�º�YÂuË¾¼Æ»��¬¿Ê�ve�­�e��{Ì¶|¿�Y{½M��³Yv»�½M�ZÅÌ�ÊÂ]���¿|»�Ä¯{�Y�
»�ºÅY�§Ê|¿{�¯]�Á�¹Y�]Ì�f��ve��°§�Ä]Ì¶¼Å�Ä]�½{Â]�¾»�½|¿YÂy���{�ÁÌ¾fuY�Ê�ve�­�eÌ¶¼¿Ê¹{�¯�����
gB^�eÌª½{Y{�Ìd�ZZÅÉ��Â»M�¹Z�¿Ê¿�Z]ÌZÅ�ZÉ�¿Y{½Y�Â»M���¿Y{Âm{|»�½Y�Â»MÉ¼¯ÌÄf�Ä]�ÄmÂe�Z]�{Y|»Y
 �ÁÌd�ZyÊ���{�Ä¯³|¿ÊcÁZ¨e��Y���Y|»��{�,|¿�Y{ZÅÉ{�§É,v»�ÂmÌ�Ê,²ÀÅ�§ZÅÉ�z��Á�cÁZ¨f»ÌdZÅÉ�ÂÀf»Ê��Y{�Ây�]

»Ê,|À�Z]d¼�Â�ÁÉ�Ìºf���Â»MÊcÁZ¨e�Ä]�¹Y�fuY�Ä]�ÄmÂe�Z]ZÅÉ�z�ÌfÊYË¾�¿Y{Y���­�{�Á�½Y�Â»MË��³|¿Ê½M�¹Á�·�Á�ZÅ
�Á����Y���Y|»��{�½Z¼¸ »�Ä¿Z¨�À»�{�Ây�]ËeZÊÅd���Â»M�¹Z�¿�Ä¯ÊZ]Ë|�Zy�ÄmÂe�½Y|]Ê��Â»M� Y~·� �{�Y{�µÁ~^»�Z]���Á�aÁ

nÀ�Ì½|Y��Ë���Â»M�cZ¿Z°»Y�½{�¯�ºÅY�§�Á���Y|»��{�Âm{|»�½Z¸�v»Êv»�ÁÌ�ÊY�]��,\�ZÀ»É½M»�ZÅÊ|¿YÂeZ¬e�Y�\^��ºÅÉ
¯Ì¨Ìd��Â»MÊ�¿Y{º¯�h�Z]�ºÅ�Á�{Â��Âm{|»�½Y�Â»M�ve�­�e�½|��²¿�Ì¶½M{�ZÅ��{Â�]�Ä »Zmd¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�¿Ì���{

»��ZÆ�Y�Ä»Y{YÊ-|À¯�����¿Y{»�Ä��|»�Ä]��Â»MÊ{Á��Á�|¿YÂz]���{�Ä¯Ë{Z´]Ì,{�Y�Ä¿ËÄ°À^Àe�Zn¿M�Ã�]ÌÄ¿|]Ê�Âz]�®f¯�Á�{Â�]�Ä��|»�,{
ZmÉ®f¯�Z¯É¿Ìd�Y�YË¾Á�Z]Ë|Z]�,|ÀÀ°]�­�{�Z»���Y|»Ë|�Â��½Z¼¸ »�½{Y{���{Ée�{�Âz]�Z»�{�{�Ä]�|�Z]ZY��{Ë¾MËÃ|À]�½M�Z
§�uÊ�Z¯�|¿YÂf]��Z�Y��]�Á�|�Z]�Äf�Y{�¾f¨³�Ã�YÁÉ��Â»M�cZ¿Z°»Y�Á���Â»M�,|Å|]�¹Zn¿YÊZf�Á��Á��Æ���{ÉZ^¿�Ã{Zf§Y�Á{Ë|Y�]É

«�§�d·Á{ÊZ]�Á�|�Z]�Äf�Y{Ë|���Ä¼Å�Ä]Ì³|ÊY��³Y�ÄÀ¯Ë¾�Â�É�|�Z]ËÀ Ê�{�Y{�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¼Å�{Y| f�Y�Á�Ä«Z¸��Ä]�d·Á{Y¹Y�fu
»Ê{�Y~³�����

kBÄ]³�Z¯Ì�É�eY�f�YÉZÅÉY�mYÊË·Á{��iR»�Á�¥Z¨�� �dY�mYÉ�Ìd�ZZÅÉZ¼u�¥Z¨�ËfÊÃ{YÂ¿Zy� �Y�d·Á{ZÅÉ
Âm{|»É½M�½Y|¿��§� Á�� �{� ZÅ»ÌÀÈ�veÌ¸Ê»Ê|¿YÂe�¿Y{uÁ���Zv·� Ä]� Y�� Âm{|»�½Y�Â»MÊ]� �Z]�¦� À»Ì{�ÁZ�Z]� ¹Y|¯�Å�|À¿YÂf]� Ze
��Â»MZÅÉ¨»Ì|Â¬e�Ä]Ëdc�ZÆ»ZÅÉ�veÌ¸ÊZ¼u��|¿�Y{�b]�{ÂyËdZÅÉ�¿Y{��Y�d·Á{Ä]�Âm{|»�½Y�Â»M�ÁÌÄ¸¼¯ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊ

¿�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��Ì|À»�ZY�mYÉ�Ä»Z¿�]v�ÌtY�]�d·Á{É�ve�cZ¸°�»��§�Ì¸Ê½M»�ZÅÊ|�Z]Y�]�ÁÉ�Z�|À¼¿YÂeÉ¿Y{��½Y�Â»M
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»�Âm{|»Ê|¿YÂe{��|�Z]��iR»ËÃZ³|Ä^uZ�»¼Å�½Z³|¿Â�Ì¾�Â�½Z�¿Y�Ã|ÀÅ{Ë¾Z¼u�Ä¯�d�YËdÄ»Z¿�]ZÅÉ¼¯�d¼���Y��ÂÀf»ÌfÄ�{Y|»Y
½M��O���{�Á�½Zf��Æ�»�,d·Á{�ZÅÊ|¿YÂeÄ]�Ze�{Â��\^��Y|¿YÃ§Z¯Ê§����YÌdZÅÉ½MY�Á�,{Â��Ã{Z¨f�Y�ZÅË¾»�{Ây��»YÊ|¿YÂe|Å��{YËd

�veÌ¸Ê�¿Y{Âm{|»�½Y�Â»MÉ�iY�ve�­�e�¹Â]�Á�²¿���Y�Á�|�Z]��z]Ì¶Âm{|»Ë½ZY{�]Ë|��d¯���Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�YËÄ¿Â´À]Ì½Z»Ê-|À¯
����¼¯��³YÌÄf�Â³�{Y|»YÊËZZ]�d·Á{�|Å|]���Âa�dve�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�d¸^eË|µÂX�»�Ä]ZÅÉ½M«�§�|À°]�{��Â³�ZÅÊ´¿]�|¿�Y~Ì¾

Âm{|»Ë½ZÁ���Y�Z]�ÁÉ�Â³�¥Z�¿YÊ½M�Ä¼Å�Ä]�d¸^e�Á�ve�­�e�Ze�|��]�ZÅÌ¶���|ÀÀ°¿��
sBdËZ¼uÉZÅ�¿Y{��Y�{Y|»Y�ÄfÌ¼¯�Ê¸Ì�ve��½Y�Â»M®�Z¸]Z¼uËdZÅÉ�veÌ¸Ê�¿Y{]�Á�Âm{|»�½Y�Â»MÊd�Z�]��Y

Â·ÁYËdZÅÉ�Z�YÊZ»�Z�¼¯�½ÌÄf�{Y|»YÊ»�Äf�Z´¿Y{Â�¸¼���ÌeZÊ�Z�ÉYË¾¿�d·Z��Ì|À»�ZÄ»Z¿�]�Ë�ÉZÅÉ«{ÌªÅ|¿Z»�Z��ÁÊ��Y�Ã|�
Â�ÉYË¾»�{ZÆ¿Ê|�Z]��Ë¬Ì0ZÀ�¿Y{¼¯�{ZÆ¿��Y�Âm{|»�½Y�Â»MÌÄfYÂÀ��Ä]�{Y|»Y½»ZuÊº�q�,{Ây��Z�f¿YË�ZÉ½M»���{�ZÅÌÄÀZÅÉ�veÌ¸Ê

��Â»M�ÁÊ»Ê,|À�Z]e�Z^��Ä]Ê{Ë�´ºÆ»�eË¾½M��«ÂeZ¼u�,ZÅËdZÅÉ�veÌ¸ÊÆe�Ä¸¼m��YÌÄ�vf·Y�¹�YÂ·�cZ»|yË,��ÅËÄÀZÅÉ¿d�Â��Y�§Y
»����ÁÊ|�Z]Á�Ä]��ËÃ�aY�½Y�Á{��{Ì»|ÊÁË�Á�Z]�Z¿Á�¯Ëf�Ê·ÂX�»Ì¾�Âe��{Ë�Z�ÁË¶{ËnÌ·ZfÊZ��ÁË�{�cZ»|yË�´³�Ä]Ä¿ÂYÉ�Ä¿Z·{Z�

Y��]�ÃÁZ¸���|ÀÀ°]�¶¼�Ë¾Za�]ÊËÃ�Á{ZÅÉÁ{�YÉ�¿Y{�Â»MÉ´ÀÅ�§�cZ»|y�ÁÊZ��ÁË�Ä»Z¿�]ZÅÉ�Z¸¯�\·Z«��{��ÂÀf»ZÅÉ��Â»MÊ,
�ÀÅÉ�Z�|À¼¿YÂe�dÆm� �{É�¿Y{�Á���½Y�Â»YÉa� ,d�YÌÃ{Z�Z�ÉYË¾·ÂX�»ÌdZÅ|�e�\mÂ»Ë|��fÆ]� {�°¸¼�� Á��¨¿� Ä]� {Z¼f�Y

�¿Y{Y�]�Âm{|»�½Y�Â»YÉ�ve�Ä»Y{YÌ¶»�Ä��|»��{Ê{Â��d¯�Z�»�cY�ZÆ�Y�Ã�Z¼��Ã|ÀÀ¯�YËÄ¿Â´À]Ì½Z»Ê|À¯����f�Y|¿�µÂa�Ä¯�Z»Ìº
�]Ëº��Æ�ËZZmÉ{Ë�´ÉY�]ÉZÅ��Z¸¯É�Â�yÊ��Z»��y�ºÅ�Ä¯ËZ^��fÆ]�ºÅ�Á�{Â�]Ë{Z´]Ì�Ë,º¼¯ÌÄf¯�{�Y{�Äm{Â]��|¬¿M�{Y|»Y�Ä
YË¾fu�|À¯��Y�³�]�Y��ZÆ�Z¸¯Ê»�ºÅ�Zf�Á��{Ây�¶yY{ÌÄ�Y�Ä¯Ë¾Z¸¯��ÂmZÆ�Y�]�Y�É|À°]��Y�³�]�½Y�Â»M��¿Y{����

ÄnÌf¿�Á�hv]É�Ì³

�z]��{hv]Á�¨eÌ�Ã{Y{ºÆ»�Ä]�Ã�Z�Y�¾¼��ZÅ�eË¾�cZ·Â¬»ËZ|¯ZÅÉ�Âv»É,�»Ì�^e�Á�µZ·|f�YÌÌ¾�Âe�ÁÌd¯�Z�»�¦�½Z³|ÀÀ¯
��° À»Ê»{{�³Y��Ë¾�z]����YËª·Âve�hv]ÊÁ¿Z°»Ì°Êa�Ä»Y{YÌY|»Ê|À¯ÃÂv¿�½M��{�Ä¯YÉ|a�Ä¯ËÃ|�ve�­�eÌ¶�¿Y{�½Y�Â»M
Y�Âm{|»Ë{Zn»���f�³�ÁÊËY�Á�|]ZËÄ°ÀZÅ�Z°ÅY��Äq��YÉ»Ê½YÂeY�]É��ÅZ¯ËZ³Â¸mÌ�É|a��YËÃ|�ve�­�eÌ¶Âm{|»Ë½Zf�Y�Ã{Z¨
��e�{�¯ËtÊ»��{{�³

Äf§ZË��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ³{YÂ¿Zy�¶»YÂ�ÊÄ��|»�ÁYÉ{�Y{�{ÂmÁZ·Z]�w�¿��{�Ä¯É�ve�­�eÌ¶Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{É
¼¯ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊY��d�Y�Äf�Y{��¬¿�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã��Ë¾Z��Y�¶»Z��¶»YÂ�ÉÃ{YÂ¿ZyYÉZ¼u�Ä¯ËdÃ|ÀÀ¯·YÁ�,|¿{Â^¿|ËÀÊ

Â´·Y�Ä¯É��Â»MÊ��f�Y�Á�|¿{Â^¿ÅZÉ·Z»ÊÃ{YÂ¿Zy�Ä¯�{Â]ZÅÉ|¿{Â]�½M��Zq{�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�Ã{Y{ZÅÉ�ÅÁ�aÊ��Â�y��{
»ÂÆ¨»�Ã�f�³Ê,���]ÊÄ¨·R»�Á�{Z ]YZÅÉ�ve�­�e��]��iR»Ì¶�¿Y{ZÅ�Z°ÅY��Á�Âm{|»�½Y�Â»MÉY�]�¹�Z·É³Â¸mÌ�É�ve�­�e��YÌ¶

YË¾�¿Y{��Y���«Zf¿�Z]�½Y�Â»MËlY��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»Ë¾»�ÌÄÀZ¬»ËÄ�{�³ËÃ|�d�YZ^¿{�Ä]���Zu��ÅÁ�a�¥|Å�¾ËY�]ZÀ]µ�Ê]ZÌf�{
�À¯YÁ�Ä]�ªÌ¼��cZ�Z¸�Y�Ä]�¿Y{�ÉZÅ�¶Ì�ve�­�e��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�¹�Z·�ÉZÅ�Z°ÅY��ÄWY�Y�Á�¶Ì�ve�­�e�¶¸��Ã�Z]�{�Âm{|»�½Y�Â»M

½M�d�Y�Ã{Â]�ZÅ
Ä·Â¬»��Y�Ê°Ë�¿Y{�¶Ì�ve�­�e��]��Y~³�ÌiPe�ÉZÅÂm{|»�½Y�Â»M½M�Ã{YÂ¿Zy�¾ÌËZa�{YÂ��{Â]�ZÅÄ·Â¬»�¾ËYÊ»�\mÂ»�½Âq�Ä¯�{{�³

�¿Y{½M�Á�|À�Z]�Ê¼¸��ÉÂ´·Y�|«Z§�Ä¿Zy��{�½Y�Â»MÄ]�|À¯�dËY|Å�Ê¸Ì�ve��Ì�»��{�Y��ZÅ�{Ây�Ä]Â¿´¿Y��ÅZ¯�\mÂ»ÌÃ��¿Y{�Â»M�½Y
Âm{|»Y�]É�ve�Ä»Y{YÌ¶�Á�]Á��Ä��|»��Y�­�e�Z]�Á�,d�Y�Ã|��Ä��|»��{Äf�³|¿Yº¯��Â���Y���Â»M�¾f�Z´¿Y����YÉ�Ä »Zm�{Y�§Y»�Ä·Â¬
É�´Ë{�{Â]�¿Y{�Ä��|»�­�e��]�Ä¯e�Âm{|»�½Y�Â»MiPÌ��Y~³Ã{Â]d�Y��Zf¿Ëly�§���ÅÁ�a�Z]�¶�ZuÊ{Y�¿vf§�ÁÊ,����Â�¼Å��ÊË
�{�Y{¿Z»�ÊÄ¯v»�Á�Ä »Zm��{Ì��ve�Ä]�Ã{YÂ¿ZyÌcZ¸�¿Y{Y�»�Á�Âm{|»�½Y�Â»MËZÊË�ve�Ä»Y{Y�Ä¯Ì¶½M»�ZÅÊ|¿YÂe�Z]�Äf�Y{�µZ^¿{�Ä]�|
¼ÅYÌd½M�,{Â�¿�Ã{Y{Y�]�ZÅÉa�Ä]���Zu�Á�Ã{�¯�d»ÁZ¬»�Ä��|»��{��Â�u~Ë�Ë�·Z°e�¹Zn¿Y�Á�½{�¯�Ä ·Z�»Ì¦f¿��{�Á�{Â]�|ÀÅYÂz¿ÌÄn
YË¾YË³{Zf�ÊZÅM�§��]Y�]��{Ë|À�veÌ¸Ê�ve�­�e�[Zzf¿Y�Ä]�d�{�{ÂyÌ¶»Ê|À¿�Ä·Â¬»�¾Ì»Â�¶Ì�ve�­�e��]��iR»�ÉY�¿Y{�½Y�Â»M
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Âm{|»�Ê·Z»�cZ¸°�»� ,½Y�Z°¼Å�Á�Ä»Z¿|Ìb����ÅÁ�a� Z]�¶�Zu�lËZf¿� �{Â]� Ã{YÂ¿Zy����� ,�¨ÌÀy� ,�����½Y�Z°¼Å� Á�d¨f¸»� Á������
Ä·Â¬»�¾Ë�e�Y~³�ÌiPe��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�Ã{YÂ¿Zy�Ê·Z»�cZ¸°�»��{�Y{�Ê¿YÂz¼ÅÊ»�Ê¬¸e�ÉZÅÊ°Ë�Á�{{�³�e�¶¸��¾Ë�e�µÂ¼ »��Y­�¶Ì�ve

�¿Y{{Z�f«Y��¬§�½Y�Â»MÉ�Á�½Z¯{Â¯�Á�d�Y{ZË��½Z¿YÂmÂ¿�Éf�|´Àe�Á��¬§�¶Ì·|]�Ä¯�|Àf�ÅÊÃ{YÂ¿ZyZÅÉ¿Zy��ÁM�½Z¿��ZqZ¿�Ä]�{Ây�Ã|��Ä
Zm�Ä]�ÁÉÄÀË�Å�Ä°ÀËYYÉÄÀË�Å��]ZÅÉ|»M�{�Z]�|ÀËY�¨Ì]�{Ây�Ã{YÂ¿ZyÉ|¿Y�|Àq��Å­¼¯®|��|ÀÅYÂy�½Z¿M�µZu¾ÌÀr¼Å����ÅZ¯

Z¿YÂeÊ·Z»�ÊËÃ{YÂ¿ZyÆe��{�ZÅÌÄZ�ÁË¶ZÅ�Y�]Y�ÄWY�Y�ÁÉ|»Ä���Â³�|À¿Z»Ê,d�Â¿¼°e��]ZÀ»�Á��Y�§YÌ¸Ê�Å�ÁËÄÀYË[Zve�[ZÅ}�Á�Ì¶�Y�
Y�]Ë½Z�Y�Á�d�Y�Ã{�¯��YÂ�{Ë¾�ve�­�e�Ä]��nÀ»��»YÌ¶½M��d�Y�Ã|��ZÅ�¿Y{�¶Ì�ve�­�e��]��iR»��´Ë{�Ä·Â¬»m�Âm{|»�½Y�Â»M�Â

Ã{YÂ¿Zy�\�ZÀf»Z¿É�Ì³�{�Á��Y�¿�,©Z¸��Ä¸X�»��{Â]�ZÅ�¿Y{�Ê¸Ì�ve�d§��Ìa�Z·Â¼ »�Ê³{YÂ¿Zy�ÉZÅÊ»�{Á|v»�Y��½Y�Â»M¿Y{�,{�Z���½Y�Â»M
Ê]�Á�Âm{|»Ã{YÂ¿Zy�Ê¨�Z��dËZ¼u�Á�Ê¿Z^fÌ�a�Á�\�ZÀ»Z¿�Ê³{YÂ¿Zy��ËY����Y�½Âq�d�Z�]�Á�ÊuÁ��ÉZÅ�ZÌ¿�Á��d�Ì¿��Y{�Ây�]�{Ây

Ê¿YÁ�Ê¼¿�¾Ì»Pe��Y½M�¶Ì�ve�­�e�dËZÆ¿��{�Á�¶Ì�ve�Ä]�ÊÆmÂe�Ê]��Zq{�{Ây�cZmZÌfuY�Êa��{�{{�³�cZ·Â¬»��|Ë{�³�|ÅYÂy�ZÅ§�½Y|¬
�¿Y{�¥Y|ÅY�Â»MÉ|À¼¿YÂe�Ä�uZ¸»�¹|��ÁÉ]�Á�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{ÊÆmÂeÊ�Ä]Ë³{ZÌ�É½MÂ���Y�Ä��|»��{�ZÅÉ�Ìºf���Â»MÊ�Z]�h

Y�§YË��ve�­�e�w�¿Ì¶Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{É¼¯ÌÄf»�{Y|»YÊ{Â����¿Y{�Ê´fzÌ´¿Y{Ây�½Y|¬§��´Ë{�Ä·Â¬»¾ËY��{Â]�Âm{|»�½Y�Â»M
½Z�¿�Ä·Â¬»�Ä¯�{Â]�¾ËY�Ã|ÀÅ{�]Ì�ZÉ�¿Y{��Y�ve�­�e�½Y�Â»MÌ¶Ã{�¯M�§��{�Ä¿Â´q�Ä¯�|¿{Â^¿�¦«YÁ�Âm{|»Ë|À�veÌ¸ÊÅ¥|�Y~³É

¯�ve�Ä»Y{Y�Á�|ÀÀÌ¶]�Y��{ÂyÊ¥|Å�|¿{Â]�Äf�Z´¿Y�{Â]�¶Ì�ve�­�e��]��iR»�cZ·Â¬»��Y��´Ë{�Ê°Ë��Ì¿�Ä��|»��{�¦Ì ��Ê¿Z�¿Y��Z]Á�
f«ÁÊ�¿Y{�Ä]Âm{|»�½Y�Â»MÉ,§Z¯���Â»MÊ��Â»M�¥Y|ÅY�Ä¿Â´q�Ä¯�{Â��Ã{Y{Ê e�Y��{ÂyÌÌ¾Y�]�Á�|ÀÀ¯É��Ì½|½M�Ä]e�dz��ZÅ��Z¸

{�§��Z°f�a�,|ÀÀ¯ÉY�]�º�À»�Ä»Z¿�]�Á�|À�Z]�Äf�Y{ÉY�»�Á����Y��Y�|À�Z]�Äf�Y{�½MËZÉ�veÌ¶�ve�Ä]�Á�|��|ÀÅYÂy�ÃZ³M�Y��{ÂyÌ¶
{Y{�|ÀÅYÂy�Ä»Y{Y�¹Y�·Ydz��Á�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�½{�¯³Ì�ÉZÅÉ]ÊiPeÌ�Â���YÉ»�Ã{YÂ¿ZyÊ|¿YÂe�ve�­�e��]Ì¶�½Y�Â»M��¿Y{

iPeÌ�Y~³��|�Z]�,Ê¿Z¬¿Âm�Ê]���Á�É�]Zm���ÅÁ�a�Z]�¶�Zu�lËZf¿����É�nÀ��Á�,�§�������{�Y{�Ê¿YÂz¼Å��Ä^uZ�»�Âe�½Z³|¿Â�Ìt
�]�Ä¯�|¿{Y{Ì�ZÉ½M��Y�ve�µÂ���{�ZÅÌ¶¸�Êº£�]Êf^£�Ê��{�Ä]dve�½|¿YÂyÃ{Â]�Ã{YÂ¿Zy��Z�§dz��Á�|¿Y³Ì�ÉZÅÉ�Ë{ZÉ�Y

Â�ÉÃ{YÂ¿Zy½M�Ä]�d^�¿�ZÅ�c�Â��ZÅ�ve�Ä»Y{Y�Ä¯�d�Y�Äf§�³Ì¶Y�]�Y�É½M�ve�­�e�Ä]��Â^n»�Á�d�Y�ÄfyZ���YÂ�{�ZÅÌ¶�Ã|��|¿Y
{Á|v»ËdZÅÉÁË�Á�¿�Z¿Á�¯Ì��ve�Ä»Y{YÌ¶�¿Y{Y��Y��{Â]�Ã{�¯�ÄmYÂ»�¶°�»�Z]� Y��Âm{|»�½Y�Â»MË¾uÌh�]Ì�ZÉ�¿Y{��Y�½Y�Â»M

�ve���¿�Y�Âm{|»Ì¸ÊZÅ{Â^¼¯��Zq{ÉY�{Â^¿�|À¿Z»Ëd¿�fÀ�Â³�¹|��ÁÊY�]ÉY���Á�|¿{Â]�½|¿YÂy���{Ë�Y�]�Y��½|¿YÂy���{É½M�ZÅ
Y�Ä¯�{Â]�Ã{�¯�ÄmYÂ»�¶°�»�Z]Ë¾ZÆ¿�{��»YËd�¿Y{Y�]�¾f§���Y�½Y�Â»MÉ]�Á�{��·{�Ä��|»�Ä]Ê´¿YÌÃ�d�Y�Ã{�¯��¿Y{�|¿ÂÌa�¹|��½Y�Â»M

Ê�Z¸°¼Å�Z]¿Y{�¶Ì�ve�­�e��]��iR»�cZ·Â¬»��Y��´Ë{�Ê°Ë��Ì¿�{Ây�ÉZÅ�Äf§ZË�Z]�¶�Zu�lËZf¿��{Â]�Âm{|»�½Y�Â»MÌ¬ve�ÉZÅ�Ä»Z¿|Ìb���ª
� ,½Y�Z°¼Å�Á����¶Ì�Z¼�Y�Á�w�������¿Y{�Ä¯�ÊeZ¸°�»�Á�¶WZ�»��Y�Ê°Ë� �{�Y{�ÊËÂ�¼Å� �Ê»��Ì³�{�½M� Z]� Âm{|»�½Y�Â»M�,|À�Z]

d�{�½M�Z]�Ä¯�d�Y�É�ZnÀÅ�Á�É�Zf§��cZ·Z¸fyYÊ»�¹�¿�ÄnÀaÁ�¿Y{�¾ËY��|ÀÀ¯{�Ä]�½Y�Â»MÊ¼¿�0¹Z·Â¼ »��Zy��ËY���¶Ì·]�|À¿YÂe��Z�Y��
ºÅ�Z]�[Â¸�»�|¿ÂÌa��Y�Á�|ÀÀ¯��Zf§��ZÅ�ZnÀÅÊ�Z¸¯½YÂeZ¿�ZÅ½M�Ê¸Ì�ve�[Â¸�»Z¿�{�°¸¼��\^��ÄnÌf¿�{�,|¿Y�|Ë{�³�|ÅYÂy�ZÅ
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�Y{Â¼¿��Â´·YÉkY�zf�Y�ve�­�e�¶¸��Ã|�Ì¶�¿Y{Ã{Y{��Y�Âm{|»�½Y�Â»MZÅÉ¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÅÁ�a��Y�§Y
0$;TGD

�¿Y{�¶Ì�ve�­�e�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉZÅ{�^ÅY���Â�y��{Ä·Â¬»�¾Ì·ÁY�Âm{|»�½Y�Â»MÄf§ZË��Y�ÉYÄ]�ªÌ¬ve�ÉZÅ�ÉZ��Y�dËZ¼u�|»M�d�{
�,½ZÌ¼Ë�¯�Á�½ZÌ^����ÅÁ�a�Z]�¶�Zu�lËZf¿��{Â]�Ä��|»�Ê��Â»M����Ê§�Z��Á�Ê¿Y�Âe�Á�{Y�¿����ËY��{�Y{�ÊËÂ�¼Å���¾ËY��]�Ä·Â¬»�¾

�Ä¯�{�Y{�|Ì¯Pe��{�Ä»Z¿�]�ÄWY�YÊ�¦� À»ÉY�]�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{ÊÀ »�Á�[Â¸�»��]YÁ��{ZnËYÃ{YÂ¿Zy�Z]��Y{½M�ÉZÅ�Á�ZÅYË{ZnË®v»Ì�
�Z¸¯ÊY�]�|�Z�»�Á�d^j»É��]��¯�¼eË³{ZÌ�ÉY�ÁË{Zn�eY�f�Y�,�Z¸¯��{��Y{ZÀ »��]YÁ�ÉÄ^uZ�»��j¯Y�Ä¯�{Â]]�½Z³|¿Â�Ì½Z�Ä¯�|¿{�¯
¿Y{�Â�e�Y��½Y�Â»MËª»�Ä��|»��{�½|¿Z»�Ä]Ê|À¯¿Z»���ÊÄ¯Y�]�Ä��|»Év»�,Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{Ì�Ê¿�Z]�\�ZÀf»�Á��Z�¿Z]ÌÅ�ZZÉ

��Â»MÊ½M»�ºÅY�§�ZÅÊ,|À¯�¿Y{�Ä]�½Z¼¸ »»�Ã�ZmY�½Y�Â»MÊ|ÀÅ{�Y{ZÀ »��]YÁ��ZeÉY���{��Z¸¯��{�Y�Ë{Znv»�ÁÌ�Ë³{ZÌ�ÉYË{Zn
|ÀÀ¯Y��{Ë¾�¿Y{�c�Â�Z¼u�Á��Z^f�Y��Z�uY�½Y�Â»MËd�¿Y{�d¯�Z�»�Á�{�¯�|ÀÅYÂyY�§Y�Y��Âm{|»�½Y�Â»MË�»Ê|ÀÅ{Y�ÁË¾�Ä¸X�»

Y�§Y�h�Z]Ë�½M�Ä«Z¸��ve�Ä»Y{Y�Ä]�ZÅÌ¶|��|ÅYÂy�Ä��|»��{�½|¿Z»�ÁªÌ^�e�¶Ì�ve�­�e�Z]�Ä¸]Z¬»�{�^ÅY��½YÂÀ��Ä]�Ä·Â¬»�¾Ì»Á{���½{Y{
d�ZÌ�»M�¹Z�¿�ÉZÅ�¿Y{�ÉZÅ�ZÌ¿� Z]�Ê��Â� ,|À·�Z§���ÅÁ�a� Z]�¶�Zu�lËZf¿� �{Â]�Âm{|»�½Y�Â»M�����{Y|ÌÀË�e� Á�����Á�ÊËÂ�¼Å� �

��{�Y{�Ê¿YÂz¼Å�ÃZ´¿Ë½Z�°¹Z�¿��Â»MÊ �Á�Ä]Ìd�veÌ¸ÊZ]�Zf�Á��Á��Æ���{�Äq��{���Y|»�Ä¼ÅËf�ÊÂ���YÉ¹Z�¿��Â»MÊÁ�{Âm
|�Z]�Äf�Y{�¿Y{��Ã�ËÁ�ÉZÅ�ZÌ¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Âm{|»�½Y�Â»MÄ¼Å�c�Â��Ä]�|¿�Y{�Ä¯�ÉY�dËZ¼u�{�Â»�Ê��Â»M�¹Z�¿�ÉÂ���Y�Êf�ËZ]�Ä^¿Zm

c�ZÆ»�Á�ZÅ{Y| f�Y�¾ÌÀr¼Å�Á�|¿�Ì´]��Y�«�¿Y{�Ä¯�Ê�ÂÀf»�ÉZÅ�Ê��Â»M�¹Z�¿�ÉÂ���Y�ÄÀÌ»��½{�¯�ºÅM�§�Z]�|¿�Y{�Ây�]�Âm{|»�½Y�Â»M
��{{�³�Z§Â°�d¯��½Z³|ÀÀ¯�{�Â»��{[ZeÉ�ÁM�¿Y{Ä]�Ä��|»��{�Âm{|»�½Y�Â»M½YÂÀ�¾Ì»Â�Y�]��iR»�{�^ÅY�É�ve�­�e��ÅZ¯Ì¶

½M��|¿{�¯�hv]�ZÅ�¿Y{�¾f�Y{��¯�¼edz���{�{Ây�Ê¸Ì�ve�¥Y|ÅY�ÉÁ�]�Âm{|»�½Y�Â»M�¥Y|ÅY��{�Á�Ê��Â»M�¹Z�¿�ÉÂ���Y��ËY���¾Ë�e
Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�Ê��Â»MÉY®¼¯�Ä¯�{{�³�ÄÀË{ZÆ¿Z���¿Y{�½dÌ·R�»��u�½YÂf]�ªË���¾ËY��Y� Ze�|�Z]��YÂ�{��ËY����{�½Y�Â»Ma�É�Ë~
½M��{��{�Y��Ê¸Ì�ve�¶Ì�ve�­�e�Z]�Ä¸]Z¬»�{�^ÅY��½YÂÀ��Ä]�Ä·Â¬»�¾Ì»�ZÆq��{�¯�ÄÀË{ZÆ¿�ZÅÄ]³�Z¯Ì��É�eY�f�YÉZÅÉÊËY�mY�Á�¥Z¨�

d·Á{��iR»�Ê¯Z����ÅÁ�a�Z]�¶�Zu�lËZf¿� �{Â]������Á�,�Ë�É�uÌ¾�¿{Z]M�¼»�{Y� ,É�����{�Y{�Ê¿YÂz¼Å���{ÂmÁË®�Ìºf���{
Ä��|»���Y��d·Á{�ÉÂ���Y�¿Y{�½M��{�Ä¯£Á�Â�u�Á�[Ây�cY�¼¿�Z]�Âm{|»�5½Y�Â»MÌ[Z�{��Y{ZaËd§Z��,|ÀÀ°]�Z°ÅY�iR»É»Ê|�Z]

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                            24 / 28

https://isoedmag.ir/article-1-227-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

Ä¿�Ä¯¬§Â»�ZÆÀeÌd�¿Y{Pe�Y���Â»MÌË|»Ê,|À¯�¿Y{�d¯�Z�»�Ä°¸]��»Y��{�Y���Â»MË³{ZÌ�É¿Ì�Y�§YË�»Ê|Å{Ä]���¿Y{�µZj»��Â��5½Y�Â»M
Âm{|»ÊË]Ây�cY�¼¿���{��Z¸¯��{�Ä¯Ê»Ê³Ì|¿�ZÅ�¨��,d�Y�[Ây�½Z��Â�u�ÁÉÁ{�YÉÁË,Ã�ÅYÂ³ÊZÅÉ¿Y{�|«Ê,c�Z¯ZÅÉ|ÅËÄ

ÅZ´�Á�§Ê�Â³�ÁÊ�z��ÃY�¼ÅÊÂ���YÉ�Ä��|»ËZ¼¯�½Z»�Z�ÌÄf»�{Y|»YÊ|¿YÂe½M�Ä]�Y��¿Z»�Ze�{Â�]�LY|ÅY�ZÅ�ve�­�eÌ¶½M�ZÅ
��{Â�]�¿Y{�¶Ì�ve�­�e�Z]�Ä¸]Z¬»�{�^ÅY��Ä]Zj»�Ä]�Ä·Â¬»�¾Ì¼nÀa�Âm{|»�½Y�Â»MdËZ¼u�¿Y{��Y�{Y|»Y�ÄfÌ¼¯�Ê¸Ì�ve�ÉZÅ»M�{Â]�½Y�Â�Z]

°eÌÄ�]d¯���c�ZÆ�YÃ|ÀÀ¯Z¼u�5c�Â���{�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{�,k|ÀÀ��½Zf��Æ��t����{�ZÅËdZÅÉ·Z»ÊÂ���YÉ¼¯�½Z»�Z�ÌÄf»Y{Y|
�ve�{Z ]Y��{Ì¸Ê,aÌd§���veÌ¸Ê]�Ä ·Z�»�d��§�ÁÌ�f�½M�½Y�Â»M��¿Y{Y�§Y�Y��ZÅË�»Ê|Å{�ve�­�e��ÅZ¯��{�ÁÌ¶½M��iR»�ZÅ

»Ê|�Z]Y��Ë{Znv»Ì�Ê�¿Y{�½M��{�Ä¯�Ä��|»��{|¼Å�Âm{|»�½Y�Â»MË�´¿Y{�|«��Z�uY�,|ÀÀ°]�­�{�Y�Ê|¼Å�Ä]�Á�|ÀÀ¯Ë�´�Y{�ª¸ e�Äf
Y�f�Y� ,|À�Z]�eÉd¯���Ã{Z¨f�Y{�Â»Ã|ÀÀ¯Y�]� ZÅÉY�§YË�´¿YÌÃ��¿Y{Y�]�½Y�Â»MÉ�ve�Ä»Y{YÌ¶�ve�­�e��ÅZ¯�ÁÌ¶M½��{Â]� ZÅ

�¿Y{��Y�½Z¼¸ »�Ê¿Z^fÌ�a�,Ä¸]Z¬»�{�^ÅY��½YÂÀ��Ä]�Ä·Â¬»�¾¼��Äf§ZË�Z]�ªÌ¬ve�lËZf¿��{Â]�Âm{|»�½Y�Â»M,�¨ÌÀy��ÉZÅ�����,É�ZË�Á������
�Y�Ë��-{Â]��Ì´¿Y�]�¶»Pe��ZÌ]�Ä·Â¬»�¾ËY��{�Y{�Ê¿YÂz¼ÅYË{Znv»Ì�Ê�¿Y{�½M��{�Ä¯�|ÀÀ¯��Z�uY�Âm{|»�5½Y�Â»MdËZ¼u�{�Â»y�5½Z¼¸ »�{Â

Ê»|À�Z]v»�½M��{�½{Â]��Y�ÁÌ�fuY���Z�uYÊ»Ê,|ÀÀ¯�¿Y{]�Y��½Y�Â»MÌ�f�Â�eËª»Ê|À¯´f�]YÁ��Z�uY�Ä¯ÊZ·Z]ÊË�Ä��|»�Ä]
�|À�Z]�Äf�Y{¹�Ì¿Z°»�¾Ë�e|»M�Z¯��Y�Ê°Ë�½Z¼¸ »�Ê¿Z^Ìf�a�¿Y{�¶Ì�ve�­�e�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉZÅÊ»�[Â�v»�½Y�Â»M{�¿� �{{�³��f�Ì]�Ê°Ë

�½{�¯�É{�|¼Å�Á�½Z¼¸ »�¿Y{�Z]½M�¶WZ�»�Á�cZ¸°�»��§��ÉY�]�Âm{|»�½Y�Â»MÊ»�ZÅ�{ÂmÂ»�cZ¸°�»��f�Ì]�Äq��Å�dyZÀ��\mÂ»�|¿YÂe
�¿Y{�¶Ì�ve�ÃY���{Ê»�ÁY�¶Ì�ve�­�e�\^��Ä¯�Ê ¿YÂ»�Á��Â»MÊ»��Z�f¿Y�½Z¼¸ »��Y�¾ÌËM�¾Ë|]��{Â��,{{�³Ã{Z�³�Z]�{Á�]�ÉÁ��Z]��f�Ì

�¿Y{d¨³�Á�½Y�Â»MÊ�z��ÉZÅÂ³ÁÃ|��É�Z��¿Y{�cZ¸°�»��Y­�e�Z]�Ä¸]Z¬»�{�^ÅY��Ä]Zj»�Ä]�Ä·Â¬»�¾Ì¼f¨Å��|¿Â��ÃZ³M�½Y�Â»M�¶Ì�ve
�¿Y{�½Y�Â»MZ¼uËd{Y|»Y�ÄfÌ¼¯��»Zm�ÉZÅ�YÃ{YÂ¿ZyZÅ��{Â]�Âm{|»�ÉZ¼uËd·Z»�Ä»Z¿�]�ÄWY�Y�Á�ÉÂ���Y�¹�Z·�É�Z°¼Å�Á�É�°¨¼Å�Á�Ê

Ã{YÂ¿Zy�Z]�{Y|»Y�ÄfÌ¼¯�¿Y{�ÉY�]�Âm{|»�ÉZÅÊ»�½Y�Â»YÄ�¬¿�|¿YÂeÊ»�[Â�v»�ÊeÂ«Ã{YÂ¿Zy��Y��Ì³Y�§�Á�¹�Z·�dËZ¼u�c�Â���{�,{{�³�ZÅ
Êa�Á½M�Êf�Ì »�dÌ �Á�É�Ì³�Z¸¯�{ZnËY�Á�ZÅÊ»�¾Ë|·YÁ�ÉY�]�É�Â»M{YÂ��ÉZÅdËÂ¬e�Ê¯�v»��¬¿��{�|¿YÂee�Ä»Y{Y�ÉY�]�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�v
�¿Y{�|�Z]�½Y�Â»M

�Y{Â¼¿��Â´·YÉkY�zf�Y�Ã|���Y�É�Ì³Â¸m�ZË��ÅZ¯�Ã�ËÁ�ÉZÅ�Z°ÅY��ve�­�eÌ¶�¿Y{��Y�Âm{|»�½Y�Â»M

Ã{Y{ZÅÉZ]��ÅÁ�a¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y��Y�§Y0$;4'$

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

16
 ]

 

                            25 / 28

https://isoedmag.ir/article-1-227-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

dË{Á|v»�ÅÁ�a�ÉZÅ

�Ä^uZ�»��Y�Ê�z]�¹Zn¿Y�Z¿Á�¯��Á�ËÁ�É�Z¼Ì]�¶Ì·{�Ä]�ª¬v»�ÉÂ���Y�ÊÀ¨¸e�c�Â��Ä]�ZÅ
�Ä^uZ�»��Y�É�Y{�]�ËÂ�e�¹|��¹|��¶Ì·{�Ä]�½Z³|¿Â�Ä^uZ�»�Ã�ZmY¾f§�³�Ä^uZ�»�¾Ìu��{�½Z³|¿Â�

�Ä^uZ�»��Y�É�ZÌ�]��Â�u�¹|�Ê´ÀÅZ¼Å�{ÂmÁ�Z]�É�Â�u�Ä^uZ�»�¹Zn¿Y�ÉY�]�½Z³|¿Â��½{�¯�µÂ¤�»�ZË�Ã|��¹Zn¿Y�¶^«��Y�ÉZÅ
ÊÀ¨¸e�Ä^uZ�»�¾Ìu��{�Ê�Â³�½{Â¼¿�k�Zy���f�{��Y�Á�ÃY�¼Å�Ê�Â³

��Ä¬�À»�½Y|À»�Z¯�½{Â¼¿�{ZnËY��¿Z»�Á�É�Z°¼Å�¹|��¯ªÌ¬ve�|ÀËM�§�µÂ���{�k|ÀÀ��½Zf��Æ��{Y|»Y�ÄfÌ¼
Ã|ÀËM�cZ¬Ì¬ve�ÉY�]�cY{ZÆÀ�Ìa

�¬ve���f�³�Ä]ÌeZ¬Ê�ve�­�e�Ä¸X�»�Ã�Âu��{Ì¶Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{É¼¯ÌÄf¼y�¹Z»Y�{Y|»YÌÀÊ��Y|»�¾f§�³�]�{��Â�À»�Ä]��Ã��
¬§�ª�ZÀ»Ì�¿�Ì¾Z¬»�Á�Ä§�»�ÁËÄ��ve�­�e�w�¿�½{�¯Ì¶]Ì¾YË¾a�Ä¬�À»�Á{{Â��ÄfyY{�͘

��ÅÁ�a�¹Zn¿Y�Ä]ÊY�]ÉZ¬»ËÄ��]Y�]É�veÌ¸Ê]Ì¾¬§�Á�Ä§�»�ª�ZÀ»Ì�¿�Ì¾Âm{|»�Á5É|¿�Y{�b]���Y|»͘

��ÅÁ�a�¹Zn¿Y�Ä]ÊY�]É���]Ê¬§�Á�Âm{|»�½Y�Â»M��¿Y{Z]�½Z¼¸ »��Zf§��Á���Â»M�ÃÂv¿Ì�¿�Ì¾�{Â��ÄfyY{�a���Y|»��{

Ê·Z»�dËZu
�§ZÀ»���Z e

��Y�Äf§�³�]�Ä·Z¬»�¾ËY½ZËZaÁ�d�Y�½Zf�{�¯�ÃZ´�¿Y{��{�Ä·Z¬»�µÁY�Ã|À�ËÂ¿�Ê��Â»M�dË�Ë|»�Äf���|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ã�Á{�Ä»Z¿Y��dËZ¼u
�d�Y�Ã|Ë{�³��Y{�Ây�]�k|ÀÀ��½Zf��Æ���Ã���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�{Y|»Y�ÄfÌ¼¯�Ê·Z»

�]ZÀ»

����Z^��,w���¶Ì�Z¼�Y�������d��§�Z]�ÄÆmYÂ»��{���Á�a�Á���Â»M�ÉY�]�ZÅ|Ë|Æe�Á�ZÅcZ�Z^e�Y�Á�cZ�Z¸�Y�É�ÁZÀ§��{�ÊËZ�§�É�]Y�]Z¿,
dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�Ä»ZÀ¸�§�,�����,��������

6Y»Ì|É,¸�Ê-Z��ÊË,����Z^��,Z·Âm�ÄmZy�Á�|¼v»�����ve�­�e�¶¸����Ì¶ZÅ�ÃY��Á�½Y�Â»M��¿Y{É�,½M�Z]�Ä¸]Z¬»¼��Ì¾]��¿Y�¨À¯Ì¾
¸¸¼·YÊ¿Z�¿Y�¹Â¸�Ê�Z¼fmY,Ê³|¿��®^��ÁÊ,KWWSV���FLYLOLFD�FRP�GRF���������

�«Z]É,�§¸�Ê,�Â¿É�»�,µZ»�ÁË,º��¿É,·ÌZ¸¿Z»Z��ÁÊ,���Ã�ÅZ��������]���Ê�ve�­�e��]��iÂ»�¶»YÂ�Ì¶Y|f]Y�½Y�Â»M��¿Y{ÊË�Ä ·Z�»�
{�Â»ÉuZ¿�½Y�Â»M��¿Y{ÌÄ��,�½Y|ÅY�¼nÀaÌ¾¸»��¿Y�¨À¯ÊÁ�ËZÅ{�°ÉÂ¿Ë¾�ÅÁ�a�Á���Â»M��{,�{Z]M{Â¼v»

¿Y�ÂeÊ,uÌ,�|§�Z�Ê,{Y�¿ �Ì|����������]���Ê��Á��¿YÂ»ÌÃÂZÅÉ�ve��Y�Ã|¿Z»�Z]�½Z¯{Â¯�[~mÌ¶Zf�Á��ª�ZÀ»��{ÊËZ���ÁË�É,��¿ËÄ
¸ eÌº]�e�ÁÌd,�����,�������

�]ZmÉ,�ÌÃ|]���,½Y�ÂaÊ¿Z¬¿ÂmÊ,����|¼uY�������]���Ê��{�¦ ���]��iÂ»�¶»YÂ�Ê�ve�d§Y�ÁÌ¸Ê�,½Y�Â»M��¿Y{¼��Ì¾��¿Y�¨À¯
]Ì¾¸¸¼·YÊZÆ�ÅÁ�aÉ{ËÀÊ»Z¸�Y�ÁÊ,]�e�¹Â¸��,©Â¬uÌfÊ�ZÀ�¿YÁ��ÁÊKWWSV���FLYLOLFD�FRP�GRF���������

����ZÀÆ»�,�¨ÌÀy�����½Z»���{�ÊËZf�Á��½Y�Â»M��¿Y{�¶Ì�ve�­�e�½Y�Ì»��ÅZ¯���Z¿Á�¯�É�Z¼Ì]��ÂÌ��,�ÉZÅ{�°ËÁ��Ê¸»��¿Y�¨À¯�¾Ì¼��
�ÅÁ�a�Á���Â»M��{�¾ËÂ¿,{Z]M{Â¼v»KWWSV���FLYLOLFD�FRP�GRF���������
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���Z���,Ê¯Z���������¶»YÂ��Ê���]»�Ê�Z¼fmY�iR��]­�e¿�Ä�/�Âf»�½Y�Â/»M��/¿Y{�Ê¸Ì�ve�d�{ÂÀÌ»��Æ/��É�Ì]�e�Á�ºÌ¸ e�Ä»ZÀ¸�§�,�,d�
���,�������

���|¼v»�,{Y�¿�½Z¼Ì¸��Á�-¾�u�,ÊÀ»R»�-�Á�Æ]�,Ä»Z¿|Ìb������Á���Â»M�Ä¬�À»�ÊËY|f]Y���¬»�½Y�Â»M��¿Y{�¶Ì�ve�­�e�¶ËZ·{�ÊËZ�ZÀ����
�,�ÊËZf�Á��ÊuYÂ¿��½ZÌ�Â»���Á�aÊËZf�Á��Ê¸v»�Ä �Âe�ÄË��¿�,�É�Æ�����,����������

����¤�Y�Ê¸��,�§�É�nÀ��������Y|¿��§�¶Ì�ve�­�e�Z]�¾Ë|·YÁ��Z¯�Á�\�¯�Á�É{Z�f«Y�dÌ �Á�Ä�]Y��Ê���]ÉZÅ�Z¯�Á�\�¯�dË�Ë|»�ÄË��¿�,½
�,½ZÌÀ]��¿Y{�����,�������

���Z¿Y{�ÃY��Ê¿Z����Z¸�Y�Ä°^�������{�½ZÀr¼Å�¶Ì�ve�­�e��Z»M����¹Z¸�Y�Ê��Â»M�¹Z�¿��{�ZËM�-Ã|ÀÀ¯��iPf»�Á�d�kYÁ{�Y��­�e�¶»YÂ���Y
�.{Â��Ê»�[Â�v»�¶Ì�ve�Z¿Y{�ÃY��Ê¿Z����Z¸�Y�Ä°^��dËZ���U�KWWS���GDQD�L��

��Ë�É,�Ë,\À�uÌ¾{Z]M�¼»� {Y�¿É,�uÌ¾������|Æe� Á� ZÅ� d��§� ��ËZÅ|É�Zn»���Â»MÉ»Á|¿Za� ½Y�Á{� �{Ê� �Z¿Á�¯Ë®�Ä ·Z�»
|aË�ZÀ��Y|Ê���ÁM�¾§�Ä»ZÀ¸�§É]�e�¹Â¸���{�cZ�Z^e�Y�Á�cZ�Z¸�YÌfÊ,������,���������

y�§Ê�a�,{Y�¿Ë,Z�vf§�ÁÊ,uÁÌÃ|�������������]Ê�ve�­�e�¶¸�Ì¶�,Ä»Â� »�c��u�Ä¿Y�fy{�½Zf�]{�½Y�Â»M��¿Y{�ZÀ�¿YÁ��Ä»ZÀ¸�§Ê
]�e�¹Â¸��ÁÌfÊ,�����,�������

���{ZÅ�§�,Ã{Y��½ZÌ¼Ë�¯����������]ÊZ·{Ë¶�ve�d§YÌ¸Ê½Y�Â»M��¿Y{�,»Á{Ì¾Z¼ÅË�¸»ÊM�Ä��|»ËÃ|À�

���|¼uY�,��Âa|¼v»�������Ê¨Ì¯�Ê�ZÀ���Á���{�Ê¼¸��ÉZÅ�ÄËÁ��Á�Ê¨�¸§�ÉZÅ�ÄÀÌ»���Á��|��,½Z�ZÀ��Ä »Zm�cY�Z�f¿Y������

5¨f¸»d,¾Ì�u-ÉÁZ]�u,�Ë���Á¹|¬»�,��¾Ì�u�|¼v»����|Ì·Âe�Z]��{�½M��¬¿�Á�Ê³{YÂ¿Zy�ÉZÅ�f�]��{�Ê�ÁZ¯���Ã|Ë|a¶Ì�ve�­�e
ÂÅY��Æ���{,�Y½Y�ËY�Ê�Z¼fmY�¶WZ�»�Ä»ZÀ¸�§,����,���������

����ÂÌ¿��Zf¼»�����,�ÁM�{�{�ÉY�Ä·P�»�,½Y�Â»M��¿Y{�¶Ì�ve�­�e����,�ÂÌ¿��Zf¼»�dËZ��KWWS���ZZZ�PRPWD]QHZV�FRP��

���Ê¸��,É�ZË�����dË�Ë|»���ÁZ¯YÁ�ÁÉ�ve�­�e��]��iÂ»�¶»YÂ�Ì¶Y|f]Y���Y|»�½Y�Â»M��¿Y{ÊË���½Zf��Æ��Ä¿Y�fy{�Á�Ä¿Y��aË¾�{�d�{
�� ½Y�Á{Ì�Â]Ì�Z¼ÉZ¿Á�¯� ,Ê¿Z�¿Y� ¹Â¸�� Á� ÊfÌ]�e� ¹Â¸�� ,Ê�Z¼fmY� ¹Â¸�,� Ê�ZÀ�¿YÁ�� �¿Y�¨À¯� ¾Ì·ÁY�,

�GRF�KWWSV���FLYLOLFD�FRP��������
&UHVZHOO�� -�� :�� 	� 3RWK�� &�1�� �������� 4XDOLWDWLYH� LQTXLU\� DQG� UHVHDUFK� GHVLJQ�� &KRRVLQJ� DPRQJ� ILYH�

DSSURDFKHV��7KRXVDQG�2DNV��&$��6DJH�3XEOLFDWLRQV�
&XFFR��%���*DYRVWR��$���	�5RPDQR��%����������+RZ�WR�)LJKW�$JDLQVW�'URS�2XW�DQG�'HPRWLYDWLRQ�LQ &ULVLV�
*DUELQ��&���=KX��;���	�0DUTXHV��2����������'URSRXW�YV��EDWFK�QRUPDOL]DWLRQ��DQ�HPSLULFDO�VWXG\�RI�WKHLU�

LPSDFW�WR�GHHS�OHDUQLQJ��0XOWLPHGLD�7RROV�DQG�$SSOLFDWLRQV����������������������
*RQ]DOHV��6��0���%UDPPHU��(��&���	�6DZLORZVN\��6����������%HORQJLQJ�LQ�WKH�$FDGHP\� %XLOGLQJ�D�³&DVD�

$ZD\ )URP�&DVD´�IRU�/DWLQR�D�8QGHUJUDGXDWH�6WXGHQWV��-RXUQDO�RI�+LVSDQLF�+LJKHU�(GXFDWLRQ���������
���±����

*RQ]DOH]��,��<����������7HDFKHU�3HUVSHFWLYHV�RI�)DFWRUV�7KDW�&DXVH�+LJK�6FKRRO�'URSRXW�5DWHV�)RU�/DWLQR�
6WXGHQWV��$�&DVH�6WXG\�

+ROPVWURP�� -�� $�� �������� $GPLQLVWUDWRUV¶� 3HUFHSWLRQV� RI� 6WXGHQW� 'URSRXW� ,QWHUYHQWLRQV� �'RFWRUDO�
GLVVHUWDWLRQ��:DOGHQ�8QLYHUVLW\���1XUVH�5HVHDUFKHU�����������������
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,DFKLQL��$��/���5RJHOEHUJ��6���7HUU\��-��'���	�/XW]��$����������([DPLQLQJ�WKH�IHDVLELOLW\�DQG�DFFHSWDELOLW\�
RI�D�PRWLYDWLRQDO�LQWHUYLHZLQJ�HDUO\�LQWHUYHQWLRQ�SURJUDP�WR�SUHYHQW�KLJK�VFKRRO�GURSRXW��&KLOGUHQ�	�
6FKRROV�����������������

0DOOXP��0��3����������(GXFDWLRQDO�ZDVWDJH�DQG�QHHG�IRU�JXLGDQFH�LQ�WKH�1LJHULDQ�VFKRROV����� ,QWHUQDWLRQDO�
-RXUQDO�IRU�WKH�$GYDQFHPHQW�RI�&RXQVHOOLQJ����������������

0F)DUODQG��-���&XL��-���+ROPHV��-���	�:DQJ��;����������7UHQGV�LQ�KLJK�VFKRRO�GURSRXW�DQG FRPSOHWLRQ�UDWHV�
LQ� WKH� 8QLWHG� 6WDWHV�� ����� �1&(6� ����������� 8�6�� 'HSDUWPHQW� RI (GXFDWLRQ� :DVKLQJWRQ�� '&��
1DWLRQDO�&HQWHU�IRU�(GXFDWLRQ�6WDWLVWLFV� �� � �� �

���� �������
����������

2JEX�� -�� ������� /LWHUDF\� DQG� VFKRROLQJ� LQ� VXERUGLQDWH� FXOWXUHV�� 7KH� FDVH� RI� %ODFN� $PHULFDQV�� LQ��.��
/RPRWU\��(G���*RLQJ�WR�VFKRRO��WKH�$IULFDQ�$PHULFDQ�H[SHULHQFH��$OEDQ\��1<��6WDWH�8QLYHUVLW\�RI�
1HZ�<RUN�3UHVV���SS�����±����

2JEX��-���������&XOWXUDO�HFRORJLFDO�LQIOXHQFHV�RQ�PLQRULW\�HGXFDWLRQ��/DQJXDJH�$UWV�����������±����
2JEX�� -�� ������� %H\RQG� ODQJXDJH�� (ERQLFV�� SURSHU� (QJOLVK�� DQG� LGHQWLW\� LQ� D� %ODFN�$PHULFDQ� VSHHFK�

FRPPXQLW\��$PHULFDQ�(GXFDWLRQDO�5HVHDUFK�-RXUQDO������������±����
2JEX��-��8����������³%ODFN�$PHULFDQ�VWXGHQWV�DQG�WKH�DFDGHPLF�DFKLHYHPHQW�JDS��:KDW�HOVH�\RX�QHHG�WR�

NQRZ�´�-RXUQDO�RI�7KRXJKW���������±���
2JEX��-��8���	�6LPRQV��+��'����������9ROXQWDU\�DQG�LQYROXQWDU\�PLQRULWLHV��$�FXOWXUDO�HFRORJLFDO�WKHRU\�

RI�VFKRRO�SHUIRUPDQFH�ZLWK��$QWKURSRORJ\�	�(GXFDWLRQ�4XDUWHUO\�������������
2OV]HZVNL�.XELOLXV��3���	�&RUZLWK��6����������3RYHUW\��DFDGHPLF�DFKLHYHPHQW��DQG�JLIWHGQHVV��$�OLWHUDWXUH�

UHYLHZ��*LIWHG�&KLOG�4XDUWHUO\���������������
3HZ� 5HVHDUFK� &HQWHU� �������� )DFWV� DERXW� LOOHJDO� LPPLJUDQWV� LQ� WKH� 8QLWHG� 6WDWHV�� 5HWULHYHG� IURP�

KWWS���ZZZ�SHZUHVHDUFK�RUJ�IDFW�WDQN������������IDFWV�DERXW�LOOHJDO�LPPLJUDQWV�LQ�WKH�X�V�
6DPXHO��5���	�%XUJHU��.����������1HJDWLYH�OLIH�HYHQWV��VHOI�HIILFDF\��DQG�VRFLDO�VXSSRUW��5LVN�DQG�SURWHFWLYH�

IDFWRUV�IRU�VFKRRO�GURSRXW�LQWHQWLRQV�DQG�GURSRXW��-RXUQDO�RI�(GXFDWLRQDO�3V\FKRORJ\��������������
6DZH�� %�(�� �������� /DUJHVW� HWKQLF� JURXSV� DQG� QDWLRQDOLWLHV� LQ� WKH� 8QLWHG� 6WDWHV�� 5HWULHYHG� IURP�

KWWSV���ZZZ�ZRUOGGDWODV�FRP�DUWLFOHV�ODUJHVW�HWKQLF�JURXSV�DQG�QDWLRQDOLWLHV�LQ�WKH� XQLWHG�
VWDWHV�KWP�

7ULQLGDG��-��(����������6SDWLDO�DQDO\VLV�RI�KLJK�VFKRRO�GURSRXW��7KH�UROH�RI�UDFH��SRYHUW\��DQG�RXWOLHUV�LQ�
1HZ�<RUN�&LW\��&UHDWLYH�(GXFDWLRQ��������������

8�6�� &HQVXV� %XUHDX� �������4XLFN� IDFWV� 8QLWHG� 6WDWHV�� 5HWULHYHG� IURP�
�� � �� �

���������� ����
��� ��� ��� � 
� ��� 
� ��� �
��
��� �������

8�6��'HSDUWPHQW�RI�&RPPHUFH��8�6��&HQVXV�%XUHDX�� �������������2FWREHU�&XUUHQW�3RSXODWLRQ�6XUYH\�
>'DWDVHW@��5HWULHYHG�$XJXVW����������IURP��� � ��

���������� ����
����

81(6&2� ��������'ULYLQJ� KRPH� HGXFDWLRQ� DQG� QRW� MXVW� OLWHUDF\� 5HWULHYHG� RQ� ���������� IURP�� KWWS����
DUYLVXVL�ZRUGSUHVV�FRP�WDJ�XQHVFR��

81,&()�� ��������:RPHQ
V� (GXFDWLRQ� DQG�(PSRZHUPHQW�� 7KH� 6LWXDWLRQ� RI�*LUOV� DQG�:RPHQ� LQ� ,UDQ��
�� � �� �

������� ��� ����
� ���
� �
������ � ���

9LUJLQLD�'HSDUWPHQW�RI�(GXFDWLRQ����������,Q�EULHI��6FKRRO�$FFUHGLWDWLRQ� �� � ��

������ ��� �� �����
:RUOG�%DQN���������(GXFDWLRQ�DW�D�*ODQFH��%DQJODGHVK��:DVKLQJWRQ�'�&��7KH�:RUOG�%DQN�
<LQ��5��.����������4XDOLWDWLYH�UHVHDUFK�IURP�VWDUW�WR�ILQLVK���QG�HG���*XLOIRUG�3XEOLFDWLRQV�
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