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{ËÀÊ,ZÅ�Ã�Â»MÉ¿M�«Ê,

�ÀÅ�\·Z«É

ÁZu�½M�«ÉZÅ����YÉ{ËÀÊY�]É·Z eÊY�Z�|»��d�Y�c{Z ��Ä]�½Z/�¿YË¾
Z/Å�Ã�Â»M�Ä/¯�d///�YÉ¿M�«ÊZ»�¾]�Ä°¿ZÀr¼ÅËÄZÅ����YÉ{ËÀÊ�Z]�-d///�Y
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«¿M�Ê,Z¬��cZ^iY��Á�Ë|{ËÀÊÁ��Z]�Y�Ë{�°³�Ã�Æ]�Z]�Á�c�ZneÌ�ÉÅ�\·Z«��YZÉ
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aÌ�»{Z/Æ¿�Ä/»|/¬ËÄ/À�Z///�É���YZÅÉ{ËÀÊ��mZe��{���d§� »�\///�¯

§���,{Y| f//�Y�dyZÀ//���¨¿Ìd{ÂmÁ�{Z ]Y�,ZÅÉ «Â»�ÁÌd��{�½Z//�¿Y½ZÆm
f�ÅÊ-���]�\�¯Ì�ÀuÂeÌ|Éf�Å�ª·Zy�Z]�{Ây�d^�¿�Á�O|^»�dyZÀ��Ê��-��

�ÁZ]{Z »É��e�Á�|�¬»�dyZÀ��Ìº�»Ì�f�Å�½ZÆm��{�c{Z �Ê��Y��a��d�Y��
Y�ª¬veË¾Z]�cY{Z¬f�Y�,Ä¸u�»�Ä�Ë|����YËª¸¬��µZ·|f�YÊ¼¸��ÁÊ��cZ^iY�{Â

a�wÂ/���ÁÌY|Y��{�Ä¯�|À¯Ë¾»��d·ZuÌÄÀ~aË��Æ�e��mZe��{�ÄÀ�u�cZ¨/�Ì¶
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��]�»ÊÆ�Ì|�mZÆ»�,½ZÆ¨�Y½Y�ËY�,Y�V��������#JPDLO�FRP
��½Z´�Y�Ây�ÃZ´�¿Y{�{Zf�Y�,½ZÆ¨�Y½Y�ËY�,P�IDGDYL#NKXLVI�DF�LU

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

09
 ]

 

                             1 / 15

http://isoedmag.ir/article-1-304-fa.html


��
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

Ä»|¬»
��Y{�Ây�]�Ê¿Á�§Y�Á��dÌ¼ÅY��Y�É�Zne��Ìv»�Ä¸¼m��Y�É�Z¯�ÉZÅ��Ìv»��]�º¯Zu�ÊÀË{�ÉZÅ����Y��//�Zu��//����{

Ä°Ë�Â��Ä]�d//�Y�| ]�YÊËYÂ//��ÉZÅ�d¯�//�Ê³��]|À¿Z»½Á�¿YÁ,Â°ËZedXÌÅÃ�Ë|»É�ZÌ//�]iPe��]�ZÅ�d¯�//��Y�Ì
ZÅ����Y�]ÉZÅ�Zf§�½ZÀ¯�Z¯|Ì¯ZeÉ{ZË�|¿{�¯���Å|Àq�·Zq½Z»�Z//��ÉZ¬]�{�ZÅ�ËY�//�É{Z//�f«Y,dz//�ÄmÂe
½Y�^Å�Y��Y²ÀÅ�§ÁZÅ����Y¥�vÀ»Ã{�¯,d//�Y�]�½Y�Ë|»�Z»Y¾ËY|¿�ÁZ]Ä¯ÉZÅ����Y½Z»�Z//�ÊÀ ËÉZÅ�ZnÀÅ
Ê¸�YÉY�]ÉZÅ�Zf§��¦Ë� e\�ZÀ»\�ZÀ»Z¿�ÁÁÊËZÅ{�Y|¿Zf�YÄ¯|ËZ/]�{É�Ì³�ºÌ¼�eÁÉZÅ|ÀËY�§¦¸fz»½Z»�Z�
�Zv·ÊfÌ¼ÅY�,|¿Â�Ä]\eY�»�f�Ì]�Y¶»YÂ�É{Z�f«Y��{�Y{������� � �
������

��]�º¯Zu�ÊÀË{�ÉZÅ����Y���Zu������{�Ä]�d�Y��Y{�Ây�]�Ê¿Á�§Y�Á��dÌ¼ÅY��Y�É�Zne��Ìv»�Ä¸¼m��Y�É�Z¯�ÉZÅ��Ìv»
�Ä°Ë�Â��| ]�YÊËYÂ//��ÉZÅ�d¯�//�Ê³��]|À¿Z»½Á�¿YÁ,Â°ËZedXÌÅÃ�Ë|»É�ZÌ//�]�ÌiPe��]�ZÅ�d¯�//��YZÅ����Y]�
ÉZÅ�Zf§�½ZÀ¯�Z¯|Ì¯ZeÉ{ZË�|¿{�¯���Å|Àq�·Zq½Z»�Z��ÉZ¬]�{�ZÅ�ËY��É{Z�f«Yz�,dÄmÂe½Y�^Å�Y��Y²ÀÅ�§

ÁZÅ����Y¥�vÀ»Ã{�¯,d�Y�]�½Y�Ë|»�Z»Y¾ËY|¿�ÁZ]Ä¯ÉZÅ����Y½Z»�Z�ÊÀ ËÉZÅ�ZnÀÅÊ¸�YÉY�]ÉZÅ�Zf§��¦Ë� e
\/�ZÀ»\�ZÀ»Z¿�ÁÁÊËZÅ{�Y|¿Zf�YÄ¯|ËZ////]�{É�Ì³�ºÌ¼�eÁÉZÅ|ÀËY�§¦¸fz»½Z»�Z��Zv·ÊfÌ¼ÅY�,|¿Â�Ä]»\eY�
�f�Ì]�Y¶»YÂ�É{Z�f«Y��{�Y{������� � �
������

¾Ë{¹Z¸/�Y®Ë�½YÂÀ��Ä]¹Z�¿Ä¼Å,Ä^¿ZmÉY�]¹Z¼eduZ�ZÅÁ{Z ]YÉ{ÂmÁ½Z�¿YÄ»Z¿�]Á�Âf�{¶¼ ·YÁ�{�Y{]Z
ÄËZaÉ�Ë�Ä »Zm�]�Z�YÊ¿Z^»���YÉZÅÁ�Ê¿Z�¿Y,ÉÂÀ »�¬¿�ÉY�Y{É�Âv»�{ºÌ��eÉZÅ�ZfyZ�Ê�Z¼fmYd�Y��

ÊÅZ³MÁ¶¼�Ä]¾ËY¾Ì»Y�§c{Z �ÁµZ¼¯Ê¿Z�¿YY�Ä]½Z¤»�Yy{�ÁM�|ÅYÂÁ,¥|Å�¾ËY�Ä]�½|Ì��|À»�ZÌ¿��Ì�»�}ZzeY
ÃÂÌ��Á�tÌv��ÉYd�Y��]¥Z¸y\f°»ÉZÅ,É|ÌuÂe�Ì£�{¹Z¼e½ÂX�É{�§Á,Ê�Z¼fmYÊ´ÀÅ�§ÁÊ»Z�¿�,Ê�ZÌ�Á

É{Z/�f«Yc�Z�¿{�Y{ÁÄ¿ZÆÀe�YpÌÅÄf°¿ÉYÄ¯�{dÌ]�e½Z//�¿YÁÄ »ZmÁd§�//�ÌaÉ{Z»ÁÉÂÀ »�¬¿{�Y{§Á�
�Y~³Ã{Â¼À¿d/�YÄ°¸]�¿YÂ»ÁcZ¸°/�»�/�ÃY�¶»Z°e{�§Á�Z¼fmY{�/�Â³�Y�Ã{Â¼¿ÁÄ]�§�ZÆ¿MÃ|Ì/�Â¯d�Y��{
Ç�Âu,Ê�Z¼fmYÄ]µZ^¿{ÊaÉ�Ë�Ä »ZmÉYd�YÄ¯�{,½M���YZÅÁµÂ�YÊ¿Z�¿YÁÉÂÀ »º¯Zu|�Z]Á¾ËY���Y
ZÅ�{�]YÁ�Ê�Z¼fmY{Y�§Y�Y,Ã{YÂ¿ZyZet�//�½Z¸¯,Ä »Zm�Â¸^eY|Ìad//�ÁY��|À¯Ä°¿M�]Ã|À]�Y|¼v»����ÊeZËM

¾//�Á��Y½M�«Y�Ä¯�´¿ZÌ]¹Z°uY¾Ë{,d//�YÁ�§Ê»|f//��§ZeZ¼//�Y��YÊ°Ë�ZeZÅ½Á�Ì]{�ÁMÁÄ]ÉÂ//��Â¿Ä¿YÁ�
�{�Z/��,|Ë|u��ÊÆË|]d�YÄ¯ÉY�]¶Ì°�e¾ÌÀqÄ »Zm,ÉY|ËZ]É�ZfyZ�\�ZÀf»Z],½MºÌ��eÁÄËZaÉ�Ë���{Â��Y
�ÃZ³|Ë{É�Æ�»�|ÌÆ/����{�cY�Zn»��ºË�ÁZÌ]�cY�Zn»�Ä]�ÉÁ���¬§�¹�4m�®Ë��Â«Á��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ºÌÅYÂz]��³Y�d�Y�ÃZ^f/�Y

|¿Â//��Ê»�\°e�»�Y��Ê»�m�½ZÌ¤��d·Zu�ÉÁ���Y�Ä¯�É{Z���Â��Ä]�É{Z���Ì£�{Y�§Y�{�Â»�ÉZÅ�ÃY��¹Z¸//�Y��{�Ì³�Ê»�c�Â//�
�Ä¯�|Å{�Ê»��Y�«�ÊËZÀ^»��]�Y��Ê³|¿��µÂ///�Y�Ä¯�c�Â///��¾Ë|]�-{�Y{�ÃZÀ³�Á�¹�4m��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�dÌ]�e�Ä¸¼m��Y�É{|/ f»

{Â�¿�Y|Ìa�ÃZÀ³�cZ^mÂ»�,É�Æ�»��������������
d//�Y�½M�«�|Ì¯Ze�{�Â»��mZe�ÊÀË{�cY{Z¬f�Y�É�Z//��ÄÀË{ZÆ¿�Ö¿Y{�»Ä¯Ä¿c�ZneÁÄ¿Ä¸»Z »ÕY½Z¿MY��Y{ZË

Y|yÁ¾f//�Y{Za�]�Z¼¿ÁÕY{YcZ¯�¶§Z£Ö¼¿-|À¯ZÆ¿M�YÕ�Á�Ö»|À//��eÄ¯�{,½MZÆ·{ÁZÆ¼//�q�Ë�ÁÁ�
Ö»{Â//��,�Â¿�����Ä¯�Ê¿Y{�»�|ËÂ´]�Ä°ÀËY�ÉZm�Ä]�ÄËM�¾ËY��{�|¿ÁY|yÊÀË{��ËY�§�¹Zn¿Y�¹Z´ÀÅ�Ä]�d//�{�c�Zne��YÊ»

|À�¯�ÉZm�Ä]�ÁÊ»�µÂ¤�»�Y|y��¯}�Ä]�c�Zne|¿Â�-Ê»¼Å�Á��Z¯�Á�\�¯��Ìv»��{�ZÆ¿M�|ËZ»�§»�c�Zne�Ä]�µZ¤f�Y�½Z,
�|¿�Y{�Ây�]�Ê¼°v»�cY{Z¬f�Y��YÊ»��Z^Àf/�Y�ÄËM�¾ËY��Y�Ä¯�¦Ì�·�Äf°¿{Â/�Ä¯�d/�Y�¾ËY��c�Zne�Ã�Z�YÄ]®Ë�Z¯

�¼f//�»Á¹ÁY|»,d//�YÖ·Á��Ì]�ÕY�]®ËÄ¸u�»ÁÄ]c�Â//�Y�~³��d//�Y,ÊËZ^�Z^��������
�����eP��]�½M�«�|Ì¯
���Y�É�Z��ÄÀË{ZÆ¿ÊÀË{�ÉZÅÁ{Z¬f�Y�cYc�Zne��{�ZÆÀe�Ä¿�Ä¸»Z »�mZe��¼f�»�É�³���Ì]��{�Ä°¸]�d�Y�ne�cZ¸»Z »�É�Z

�¼f�»��Ì£�d�Y�©{Z���Ì¿»�Ê¸]Z¬e�Á�d�Y�c�Zne�Á��Ì]�¹Zn¿Y�Z]�¹OÂe�É�ÁZ]{Z »�Á�É|ÌuÂe��ÀÌ]�Äf�ÂÌa�Ä°Ë�Â�]�-Ì�½Z
��{Â��Ê¼¿�Ã|ÅZ�»�ZÆ¿M
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Ê¿Á�{É�Z/����YÉZÅ�Ä]�Z§����Zf�Â¿�¾ËY��{�Ä¯�d�Y�©Z¸yY�Á�¹Z°uY�,cY{Z¬f�Y�Ã�Âu�Ä/���{�[Â¸�»��Â»Y�ÊÀË{
�Á�cZ^iYÁ�Ê¿Z¸¬�dËÂ¬e|ËZ¬��½Á|]��{Â//��Ê»�ÄfyY{�a�É�ÀÅ�ÉZÅ�\·Z«��Y�É�Ì³�Ã�Æ]�Z]�Á�c�Zne�{�°ËÁ��Z]�ÊÀË{

���Y�Ä]�{Y�§Y�|Ì¬e�®�ÉZÅd§��Ìa�Á�d»Z¸���¨u��{�É�Zne�ÉZÅ�dÌ·Z §�Ä¸¼m��Y�Ä »Zm�{Z ]Y�¹Z¼e��{�ÊÀË{É{Z»Á
ÉÂÀ »Y�ÉY�]{Y�§YÄ »ZmÄ]½Z¤»�YÊ»{�ÁM��¾Ë{Z]½|¿Z/�ZÀ/�,O|^»|/�¬»Á¥|Å,Ê³|¿�ÉÂ´·YÉ�Zf§�Ê�ZyY�
ÉY�]½{Â¼Ìa�Ì�»Ê³|¿�Ä]½Z�¿YÊ»|Å{ÁÄ]Ê³|¿�ZÀ »Ê»|�z]���

wÂ��|ËZ¬�ÊÀË{�{{ZnËYcZ^i�{dÌ�z�{Y�§YÁcZÌu�Z¼fmYÄ]½YÂÀ�Ê¸»Z��Y~³�ÌiPeÊ»Á�dyZÀ���|�Z]�|��
�{�Â»�Ê¿Z»��É�Y~³�ÄËZ»�//���ËY�§Y�,É�f//�»��ËY�§Y�Á��¨u�,É�Zne�cZ»|y�Á�Z·Z¯�Ä]�{Z¼f�Y��ËY�§Y�,É�Zne�|¿�]�®Ë

|]ZË�Ê¸ne�c�Zne��Ìv»��{�Ê«Z¸yY�ÉZÅ����Y�Ä¯�d/�Y��Z�f¿Y¾ËY�Y��d�Y��Z¯�Á�\�¯�ª¿Á��,½M�lËZf¿��Y�Ä¯Á�cZ^iY�Á
|ËZ¬��dËÂ¬eÊÀË{É�Á����mZe��{Ä]��¿Ê»�Zf�Â¿��|����ZuÄ]µZ^¿{x�ZaÄ]¾ËYcZ·YR��d�Y����Y�ÊÀË�³�fÆ]�Z]

Äq�Ê¿M�«�ÉZ/Å�Ã�Â»MÊËZÅ��Á�ÉY�]|ËZ¬��dËÂ¬e�Á�cZ^iYÊÀË{��Á�Ê¸¬��cZ·Z·|f///�Y�ÉZÀ^»��]��mZe��{�{ÂmÁ�Ê¼¸
.{�Y{��Ê¿Z¸¬��cZ^iY�ÉY�]�½YÂe�Ê»�É�ÀÅ�ÉZÅ�\·Z«�Äq��Y�Ê¿M�«�ÉZÅ�Ã�Â»M��Y�ÊÀË�³�fÆ]�Z]ÁdËÂ¬e|ËZ¬�ÊÀË{��{

.{�]�Ã�Æ]��Z¯�Á�\�¯��Ìv»

�ÅÁ�a�cZÌ]{Y
�½Z¼Å�����YÊeY�Z^f�Y|Àf/�ÅÄ¯½Z�¿YZÅÄ]Ê�Â¿�{¹Z¬»¶¼�Ä]ZÆ¿M|À]�ÉZa|Àf�Å��c{Z �Ád»Z¸� »ZmÄ

�{Á�³ª¬vedÌ¿Z/�¿Y,Ê «YÁÁdÌ¿Z/�¿YÊ «YÁ�{Á�³dyZÀ�Á¶¼�Ä]���YÉZÅ¶Ì�Y,Ê¿Z�¿YÄ]Ã�ËÁ���YÅÉZ
ÊÀË{ÁÊ«Z¸yYd�Y���,ÊËZ¼ÀÅ������������Y��Y��Â�À»���Y�d�Y�c�Z^���ÅÁ�a�¾ËY��{�Ê«Z¸yY�ÉZÅ��É|�YÂ«�Ä�Â¼n»

Ê»�dËY|Å�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��¾ÌÀr¼Å�Á�Ê�z/��Ê³|¿���{�Y��½Z/�¿Y��Zf§��Ä¯�,ÊÀ�v»��|ÀÀ¯����� ����´Ë{�c�Z^��Ä]���
���YÄ�Â¼n»�Ê«Z¸yY�ÉZÅ�Ä¯�d�Y�ÉZÅ�Zf§��dËZÆ¿��{�Á�¶ËZ/�§�Á�¥Z/�ÁY��Y�ÉY�½YÂÀ ]��mZe�Äf�Y{�|ËZ]�½Z¼¸�»�®Ë

^¿�Ä¯�d�Y�Ê¸ËY}��Ä�Â¼n»��Y�É�Á{�Á�|�Z]�|�Z]�Äf�Y{�|ËZ
���ÀÅÊ»��ÀÅ�¦Ë� e��{�\�«�|¼v»��|ËÂ³��Êf�Å�ªËZ¬u��Y�Ê�Z¿�cY�ÌiPe��ËÂ�e�ÉY�]�d/�Y�É�/�]��/�Â¯��ÀÅ

�iR»�Á�Ã|¿��Á�Z^Ë��É�ËÂ//�e�,{Â//��{ZnËY��u��{�Ä¯c~·�c�Â//��ÉY�]�d//�Y�Ê//�//�Â¯�Á�z]��Y{Â¼¿�Y��ÊËZ^Ë��Ä¯
Ê»{�Z/���,Êi|v»������\·Z«��Y��Â�À»�,�Zf/�Â¿�¾ËY��{�ÉZÅ�ÀÅÉ�Ä�Â¼n»ZÅ|ÀËY�§��Y�ÉY�Z]�\�Zz»�[~m�ÃÂÌ���{

��e�iR»�ÊfÌ]�e�}Â¨¿�\Ë�//��Á�ÊÀË{�ÉZÅ����Y�É�Z//��ÄÀË{ZÆ¿�¥|Å��ÂÅ�Á�¦�YÂ���]�É�Y~³�iY�dÆm��{�Ä¯�d//�Y
Ä]�Á�Ê¿Z/�¿Y¹ÂÆ¨»�®Ë�µZ¬f¿Y��Â�À»����YÊ«Z¸yY�ÉZÅ�Ê»�ª¸y|¿Â/��ÁÊ»ªÌ¼��|¿YÂe�dÌ�z/��{Z ]Y�¾Ë�e�mZe�Z]�Y�

{�Z��ÄmYÂ»���Z]�µÂve�Á��ÌÌ¤e����Â�À»�Y�\·Z«ÉY�mY�Á���{¾ËY�Zf�Â¿¾ËYd�YÄ¯ÉY�]ÉY�mYtÌv�¾ËY�Á�
�ZÌ¿Ä]�ËY�/�ÁÉZ/�§Ê]Â¸�»d/�Y��Ä]¾ËYZ�§Á�ËY��[Â¸�»\·Z«ÉY�mY�Á�|ÀËÂ³��Ä]½YÂÀ�Ä¿Â¼¿�{\·Z«

ÉY�mYÁ{�YÊ»½YÂeZ]ÊuY��®ËÄ»Z¿�]É�Ë�ºn//�À»,ÊfÌ]�eºÌÅZ¨»É{Z¬f�YY�ÉY�]�mZe�{µ{d Ì^��Â//�]c
Ê¿Y|Ì»¾ÌÌ^e{Â¼¿�
���·Zq��§��Ä¸¼m��Y�Ä »Zm�ÉZ¬e�Y�ÉY�]�½YÂe�Ê»�Ä¯�Ê¿M�«�ÉZÅ�Ã�Â»M��Y�k�zf//�»�ÉZÅ{�°ËÁ���Y�Ê°Ë��ÊÀË�³�fÆ]

�d//�m�Ã�Æ]�½M��Y�É{Z//�f«Y�Á�É�Zne�ÉZÅ��²ÀÌ¯�Z»�pÀ]��ÊÀË�³�fÆ]�d//�Y���³�fÆ]ËÀ�Ê�Ã�YÁYÉ�Ä¯�d//�Y�Y�Ã�Âu
]�Á�Ã|���Z^f«Y�c�Zne�Á�d À/��ÄÁËÃ�»���{ÌÄÀZÅÉ|»Ë�Ëd�eY�f�YË®��Y�{Y�»��{�Y{�{�]�Z¯½M�ÉY�]�Ä¿Z �YÂf»��Zf§�

Ë��{�½Y�´Ë{�É�e�]���Ë~a®��Â//�Â»�½Z¼Å��{�ZÆ¿M��]�¾f//�m�É�e�]�Á�d]Z«��ÉY�]�Ä¿Z¸«Z���Zf§���Ì¿�Á��Zy��Â//�Â»
�,`¼¯�d//�Y������ÀË�³�fÆ]�¥|Å�Ê�Y�d//�Y�c�Z^��Ê·Z��ÉZÅ{�Y|¿Zf//�Y�¶Ì//�ve�Á�ÊËZ//�ZÀ//�ÄËÁ��©Z^�¿Y�Á�Á�ZÅ

�e�]�ÉZÅÂ´·Y�Z]�Ê¿Z»�Z/��ÉZÅ|ÀËY�§ÄÀÌ»��½M��{���,½Y�Z°¼Å�Á�ªÀÌ/�����ZÀ]����,¾ËY�]��¼f�»��Z¸e�½M�¹Zn¿Y��Y�¥|Å
�{Â^Æ]�ÉY�]d�Y��e�]�ÉZÅÂ´·Y�Z]�Ä/�ËZ¬»�ªË����Y�{�°¸¼��[Zf¯�½M�«�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂeZ]��,Ã�¬]��d�Y�dËY|Å��Är¿M�Å�Á��

�ÉZÅ�ÃY��½M��^e�Ä]�Á�ÊÀË{�ÉZÅ����Y�½ZÌ]�Ä¸¼m��Y�d�Y�dËY|Å�¾ËY�ÉZÅ�É|À»�ZÌ¿��Y|ËZ¬��cZ^iY�ÊÀË{�Ã|���¯}�½M��{
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,¶v¿��d/�Y��,ªÌ¬ve�¾ËY��{�¾ËY�]ZÀ]���ÉZÅ��Á��ÊÀË�³�fÆ]|ËZ¬��cZ^iYÊÀË{��mZe�YÃ�Â»MÉZÅÊ»�kY�zf�Y�Ê¿M�«
��fÆ]�-{Â//��cZ^iY��{�¶ÌÆ//�e��Y�]Y��Y�É�Ì³�Ã�Æ]��Zv·�Ä]�-�Ê¼¸��Á�Ê¸¬��cZ·Z·Y|f//�Y��Y�Ã{Z¨f//�Y���Á���Zv·�Ä]�ÊÀË�³

�½M�«�cZËM��Y�ÊÀË{�cY{Z¬f�Y�cZ^iY��Ì5���Zv·�Ä]��Ì¿�Á��½M�«��{�sÁ��»�É�ÀÅ�ÉZÅ�\·Z«��|ËZ¬�
����Ã�Æ]�Ì³É��Y�ÉZÅ�\·Z«�ÀÅ�{�É|ÀËY�§dËÂ¬e�Á�cZ^iYcY{Z¬f�Ye�ÊÀË{�mZ

¶»YÂ�É{| f»�|ÀËY�§��{�Á�cY{Z¬f�Y�cZ^iYÊ¿Á�{���Y�É�Z�Ê»�Z¨ËY��¬¿�Ê«Z¸yY�ÉZÅÃ�Æ]��|ÀËZ¼¿Ì§����Y�É�Ì³�d
��ÄÀË{ZÆ¿�Á�Ê»Z¸�Y�©Z¸yY��z]�iY���Â»M��{��ÀÅ�ÉZ·Z]�É�Z½MÁ�ÄmÂe�{�Â»Ã{Z¨f�YÊ¿M�«�ÉZÅ�Ã�Â»MÊ»|�Z]Y�]ZÀ]���¾Ë

�]�ÉZÅ�Y�]Y��Y�Ê°Ë��ÀÅ��Y�Ã{Z¨f�Y��{��iR»��ZÌ|ËZ¬��cZ^iY�ÊÀË{d�Y�Ê»�� ���ÌiPe�Á��¬¿��{�ÊÀÌ»Y�Ä»Z¸�¿��|�ËÂ���ÌiPe
Ê»�Ê¤Ì¸^e�Á�cÂ�{��Å��Y��eZ·Z]�Y��Z^Ë��Á�[Ây�� /�Ê]ZË��,ÊÀÌ»Y��,����������ÉZÅ����Y�É�Z��ÄÀË{ZÆ¿�ÉY�]�ºË�¯�½M�«

Ä]��Ë���{�Ä¯�d�Y�Ã{�]�Ã�Æ]�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ�\·Z«��{��ÀÅ�dÌ§����Y�ÊÀË{�{Â��Ê»�Ã�Z�Y�½M��Y�É{�YÂ»
�������½Zf/�Y{�Ì�»��{�½Zf�Y{�,Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿M�«�ÉZÅ�Ã�Â»M��{�Ä¯�É�ÀÅ�ÉZÅ�\·Z«��Y�Ê°ËÌ¸ e�º

Á�lËÁ�e�ÉZÅ����Y�Á�ºÌÅZ¨»«Z¸yY�d/�Y�Ê�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ ]�½ZËZaZe�Ê¸�Y�cZ�Z¸�Y�Á��Y��Y�,�/�y�Á�Ê/�Â»��Y|Ë{�½Zf/�Y{
Àa�Ã|À¿YÂy��Y�½Zf/�Y{Ê»�½ZÆ�/��a�[YÂm�¾f§�³�Á�ÉÁZ°nÀ¯��u�Á�|¿Z»ZÅË�Ze�Y��Ã|À¿YÂy�,Ã|��{ZnËY�½Zf�Y{��{�Ä¯�Ê

Ê»�½Zf/�Y{��yMÃ�³�½Zf�Y{�½ZËZa��{��|¿Z�¯Ê»�Ã{Â�³�Äf�]�ÉZÅ���a�Ä]�Á�{Â�Ê»�Ã{Y{�x�Za�¾f»�ÉZÅYÁ��{��{Â��«
¾ËY�Ì//�»�®Ë�,½Zf//�Y{Ê^Ì//�¿�Á��Y�§��aÊ»�Ê��Y�kÁY�Ä�¬¿�Ä]�Ze�|À¯|//��]�Ê¸//�Y�Ä¸«�Á���Ã�Z]�{�ºË�¯�½M�«¯�{�¯�Z

�½Z/f///�Y{Ê»|ËZ»�§�­3{YR4§�5Ä5]�4d56^3j4¿�Z»�5¶ 4///�46�·Y�5LZ^7¿3O�7¾5»�®Ì3¸3��46�4¬3¿�06Z¸¯�3Á��{ÂÅ,������Y��½Y�^»ZÌa��Z^yY��Y�É�^y��Å
Ê»�dËZ°u�dËY�]ÉÂ«�Y��Âe�Ze�ºÌÀ¯ºÌ¿Y{�³�µ{���¾ÌÀq�ÄËM�¾ËY��Ì//�¨e��{�ÊËZ^�Z^��Ä»Z¸�d//�Y�Ã{�ÁM�Á�Ä//�«��Z^yY

Ê»�\¸«�É�YÂf�Y�Á�ºÌ°ve�,½ZÀÌ¼�Y�,Ã{Y�Y�cÂ«�,�¨¿�cZ^i�,µ{�¾Ì°�e�,¾Ì¬Ë��ËY�§Y�\mÂ»�Äf/�~³�{{�³���,ÊËZ^�Z^�
�������
���É{Z�f«Y�Á�É�Zne�¾Ì¿YÂ«��Y�ÊrÌa���¶Ì·{�Ä]�Äf�~³�{�Ä¯�\Ì ��¹Â«�½Âr¼Å�Ê»YÂ«Y�d�~³�/��½ZÌ]��

e�Ê»�|¿|��ÊÆ·Y�[Y~���Zq{�¹Z¸�Y�|�Z]��iR»��mZe�É�ÁZ]{Z »�dËÂ¬e��{�|¿YÂ
������¶Ìj¼/e

�d//�Y�¶Ìj¼e�\·Z«��Y�Ã{Z¨f//�Y�Ê¿M�«�ÉZÅ�Ã�Â»M��{��ÀÅ��Y�Ã{Z¨f//�Y�{�YÂ»��Y��´Ë{�Ê°Ë��¶j»�½ZÌ]®Ë�Â//�Â»
Ä]c�Â/�É�´Ë{,d/�YÄ]Ê�Â¿Ä¯¾Ì]½MÁ{dÅZ^/�{ÂmÁÄf/�Y{|/�Z]ÁZ]½ZÌ],½M�Â/�Â»µÁY¾�Á��e{{�³�
�¶j»�Är¿MY�Ä¯Ã|Ì//�ÂaÁ¹Â¸ »Z¿,d//�Y�Z°//�MÊ»|À¯���,É|¼uY����������Ê»½YÂe�YµZj»dÆm½ZÌ]�Y�£Y

Ê¬Ì¬uÃ{Z¨f/�Y{�¯ÁZ]ºÌ/��ecZ·Â¬ »Ä]¶°/�,cZ/�Â/�v»­�{ºÌÅZ¨»Ê/���YY�ÉY�]\�Zz»¾°¼»��dyZ�
µZj»ÉZÅ½M�«ÉY�Y{|ËYÂ§ÊfÌ]�ecÁZ¨f»�É�ÀÅ�ÉZÅ�\Ì¯�e�Z]Ê»¥Â�Â»�,\Ì¯�e�¾ËY�Z]�ÊeZËM��{�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ ]�-|/�Z]

�{�|ËZ^¿�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä¿Â³�Ä]ÉZÀ »Êv��µZj»ZÅ¦«Âe,{�¯Ä°¸]Z]½|Ì�Ë|¿YÃ�Z]�{ZÆ¿MÊf�ËZ]Ä]¿Z »ÊªÌ¼�ZÆ¿M
Êa{�^]� ��Ã{�ÁM�½Z¼ËY�Ä¯�Ö¿Z/�¯�ÕY�Ö�¯�|À¿Z¼Å��|Ë�Z�¿�¶�Z]�,�Y�M�Á�dÀ»�Z]�Y��{Ây�ÕZÅ���z]��|ËY�Y��{Ây�µZ»�Ä¯

Ö»�©Z¨¿Y�,¹{�»�Ä]�½{Y{�½Z�¿�ÕY�]Ö¼¿�½Z¼ËY�,�ÌyZf����Á��Á�Y|y�Ä]�Á�-|À¯�Ä¯�d�Y�Ö´À��Ä �«�½Âr¼Å��ÁY��Z¯��-{�ÁM
�Y��ZÅ�~]�Á�ZÆ¯Zy�Ä¼Å�Á�|��]�½M�Ä]�½Y�Z]��Z^³��Á��-{Â��Ã|¿Z/�§Y�½M��{�ÖËZÅ�~]�Á��-|/�Z]�­Zy���Y�Ö¯�Z¿��/�«��,½M��]

��¥Z/��Y��½M�Á��,|ËÂ/�]Ã{Y{�¹Zn¿Y�Ä¯�Õ�Z¯��Y�ZÆ¿M��|À¯�ZÅ����~]�Á�­Zy��Y�Ö·Zy�ÁÖ¼¿�d�{�Ä]�Õ�Ìq�,|¿Y|¿�ÁM��Ã�¬]��
����|���Á�©Z¨¿Y�½ZÌ»�Ä�]Y��¾ÌÀrÀËY�,É�ÀÅ�\·Z«��{�,\�Zz»�¾Å}��{�É�Z��ÄÀË{ZÆ¿�Á�©Z¨¿Y�dÌ¼ÅY�ºÌÆ¨e��Â�À»�Ä]���

d/�Y�Ã{�¯�½ZÌ]�¹|À³�Ä¿Y{�Ä]�¶Ìj¼e�Y��Ê»{M�Ö¿Z�¯Ä¯µYÂ»Y{ÂyY��{ÃY�Y|y©Z¨¿YÖ»,|ÀÀ¯|À¿Z¼ÅÕ�~]Àf�Å|Ä¯
d¨ÅÄ�Ây-|¿ZËÁ�]Ä¯�{�Å,Ä�Ây|�°ËÄ¿Y{-|�Z]Á|¿ÁY|y½MY�ÕY�]�Å�¯|ÅYÂz]�ÁÖ´f�ËZ�Äf�Y{�Z]|�,
Á{ZË|Àq�]Y�]Ö»|À¯�,Ã�¬]�������

��������ËZ/¼¿Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä/]�ÀÅ��Y�ÉY,�ËZ¼¿�½M�«��Y�ÊeZËMÄ¿Zf///�Á{�¹�]�½ZÌf///�Æ]��Y�ÉY�Y���¼n»�®Ë��{
�Ê»Â¼��|À¯�Ê»�É�Z/��Ã{ZÌa½Á|6¸z»�½Y|·Á�ºÆÌ¸��½Â§Â�Ë-¾Ì »�¾»��P¯�Á�ªË�Z]Y�Á�2[YÂ¯Z],Ä «YÁ����������Ê�¸n»

Ã{��Ä¬¸u�ºÅ��Á{�Ä]�½Zf//�Á{�,d//�Y�Äf//�Y�M|¿Y,Äf//�Y�M�Á�Ã{Z»M�dÆm��Å��Y�ÊËY�Ë~a�¶ËZ//�Á-�Z]�|ËÁZm�Á�Z^Ë��Ê¿Z¿YÂmÂ¿
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Ã�Â¯½YÂÌ·�Á��Â/�z»�ÉZÅÊ»�¥YÂ��½M��{�ÊÀf/�YÂy�ÊËZÅÊ»�ÊËY�Ë~a�Á�|ÀÀ¯|ÀËZ¼¿-Ä�Z¯Ê¿|Ì�Â¿��Y��a�ÊËZÅÅ�ÊËZ
�Âyd�Y��{�³��{�É�´Ë{��Y��a�Ê°Ë��YÂ³��\·Z«�Á�Z¼¿�Ã{�a�,º¸Ì§�,�eZXe��ËZ¼¿�\·Z«��{�½YÂe�Ê»�Y��Ê¸¬��cZ·Z·|f�Y

�|Ì�¯��ËÂ�e�Ä]��mZe�ÉY�]�¶Ì^«��Y�ÊËZÅ
�������Z]��mZe��ÃZ´/�ËZ¼¿�É�Y�³�]½Âr¼Å�É�ÅZ�»��Y�½M��{�Ä¯�ÊeZËM�Ä]�ÊÅZ´¿�ºÌ¿Ã�Zf��,Y�v/��,ZË�{�,ÃÂ¯�,ZÅ

,½Z¼/�Md¼¸��Á��Â¿�,|Ì/��Ây,�ÃZÌ³�½|ÌËÁ��Ã�Ì£�Á�Ã|/��{ZË�|]ZË�Ê»��{�Y��Äf°¿�¾ËY�Ä¯�Êf�Å�ÃZ´/�ËZ¼¿��{�Ä¼ÅY�¾Ë
­�vf»�,Ã|¿��Êe�Â/��Ä]��Ë|]�ÊËZÅÂ¸]ZeÁZ^Ë�,ËÂ³ZÄÀv/�ÄËZ¼¿Á�{�Z]�d�Y�Ê�ËZ¼¿�É]�dËZÆ¿��{�Ä¯�YÂfv»��a�ÉY�ÄÁY

Ê»�Ê//��Â»M|Å{,Ê»�YÁ��°¨e�Ä]{�Y{ÁÊ»�Z���Êe�Ì//�]�Á��ÀÌ]�ZËd//�Y�Äf¨Æ¿�Â°Ì¿�ÊfÌ^e�e�½M��{�Ä¯�|À¯�Ä¿Â¼¿��Y�ÉY
ÃZ´/�ËZ¼¿Ê¿Z·Â��Á�Ã{�f/�³�ÉZÅ��Y�[Zf��a�Á�Z�M�©�]�Êf����Ä]�Ä¯�ÃZÌ³�½|ÌËÁ��½Zf/�Y{�½Z¼Å�{ZË�½M�Ê»�Â�{�Á��{

Ã{�aÊ»��{��ËZ¼¿�Ä]�Ê»Y�M�Ä]��´Ë{�ÉY|ËM� ��4Ä4 3̧ 7n3Ë3Á�4LZ3�3Ë�3¦7Ì3¯�5LZ3¼36�·Y�Ê5§�4Ä4�4�7^3Ì3§�Z0]Z3v 3/��4�Ì5j4f3§�3sZ3Ë56�·Y�4¶ 5/�7�4Ë�É5~36·Y�4Ä36¸·Y
5Ä5·Z3 5̧y�7¾5»�4k4�7z3Ë�3©7{3Â7·Y�Õ3�3f3§�Z0¨ 3//�5¯�Ê»�[Z¸¬¿Y�ZÅ{Z]�½Z¼//�M��{�Á�|ÀÀ¯Ê»�¶Ì°//�e�[Zf//��a�½Z§Â��Z]�Y��ZÅ�]YÀÅ{�|

½Z¼ÅÄ¿Â³Ê»�ÁY�Ä¯�ÉYÊ»�Äf///�Z^¿Y�ºÅ�ÉÁ��ZÅ�]Y�¾ËY�¹Zn¿Y�///��Ä¯�|ÅYÂyÄ]Z·��Y�½Y�Z]�ÄnÌf¿��{�Á�|¿{�³�½Á�Ì]�½M�ÉZ·
Ê»Ê»�Á�§�¾Ì»��Ä]�½Z¼/�M��Y�|ÆmÊ»�c�Z�]��´Ë|°Ë�Ä]�É|Ì»YZ¿��Y�| ]�¹{�»�¹Zn¿Y�/��Á�{�Ë��Y��[M�¾ËY�| ]�Á�|ÀÅ{�{

Ä¼/�q�c�Â/��Ä]�¾Ì»��µ{Ê»�É�Zm�ZÅ�Z/�Ê»�½Á�Ì]�½M��Y�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�Y�f�¯�{�Z��|ËM��Ây�Á�[Y{Z���{�Á�²¿�
Ê»�®�y�| ]�Á�[Y{Z��½|Ì���µZu|¿Â�����

������ÊuY��Ä»Z¿Y�§�ÂË�ZÀ//�����{¾ËY�Zf//�Â¿�Â�À»�YÄ»Z¿Y�§�ÊuY��¹Z�¿|À»�YÄ¸//�¸//�ÊËZÅ{Y|ËÁ��{\·Z«
Ä¯�ÀÅ�{Ã|ÀËM�Y�«d//�YÄ]�Â�À»cZ^iYÁdËÂ¬e|ËZ¬�ÊÀË{ÉY�]�mZew�|Å{�d//�Y��¾ËY�Á�Äf§�³�]�Y�Á�
ºÌÅY�]YÄÌ¸�¹Z¸6�·YÉY�]cZ^iYÃ|Ì¬�d»Y{Âyd�Y�,ZÌ^¿Y���-½M�«ºË�¯Ã�Æ]É�Ì³�Y¾ËY�Á�Y�Ä¿Â´ÀËY��Y�³Ê»

|À¯��ºÌÅY�]YÄÌ¸�¹Z¸6�·YÄ]½YÂÀ�®Ë½YÂmÊ�Y{|ÌuÂeÄ]d§� »�Z³{�Á�a{�YÁ½Y|Ì»cÂ�{�{®ËÄ »Zm­��M{Â·
-|/�Z»YÉZÆ·{{Y�§YÄ »Zm[YÂyÁZÅ�¤»�6nvf»Ã|/�{Â]���{Ê·ZuÄ¯ºÌÅY�]YÄÌ¸�,¹Z¸6�·YÄ]�Ì]|eÊÆ·Y|ËZ]Ê¿Z°eÄ]
ZÆ·{ÁÉZÅ�°§¹{�»Ê»{Y{Ze�{ÄËZ//�¾ËY5½Z°e,|Ë|//�|¿YÂf]|ÌuÂeY�Ä]©Z¼�Y½Zm¹{�»|¿Z//��]��½M5½Z°e|Ë|//�

Ä¿Â´ÀËYÄ]{ÂmÁ|»MÄ¯ºÌÅY�]YÄÌ¸�¹Z¸ 6/�·YÄ¿Zzf]Á�¯�»½Z¼ËYÄ¿Z¸ÅZmY�Z]ÊuY��ÂË�ZÀ��Ì5�d¯�uÉ�Y|Ì]¹{�»Ä]
ºÅ{�Ë�]��ÂË�ZÀ/�¾ËYÄ¿Â³�Z£M|�Ä¯ÉÁ{�YÁÄ¿Zzf],|��ZÆf]Y�d�°�ÁZÆÀed]±��]Y�º·Z�ÃZ´¿d�Y{-ÉY�]
¾ËYÄ¯�Y¾Ì¼ÅÄ�¬¿|¿YÂf]Ã{Z¨f//�Y|À¯Á¾Å}ZÅY�Ä6mÂf»d¬Ì¬u{�Z//���| ]�Y½MÄ¯¹{�»|¿|Ì¼Æ§¾ËY,d¯�u¯5�Z

ºÌÅY�]Yd/�YÄ]ÁY|Àf¨³��ZËMÂe¾ËY�Z¯Y�Z]½Z¼¿ZËY|y.É{�¯ºÌÅY�]YÄÌ¸�¹Z¸6�·YÄ]ZÆ¿M[YÂm{Y{����³YZÆf]u¥�Ê»
|À¿��Y½Z//�{Ây|Ì//��b]��\«Z f»¾ËY5½Z°eÉ|Ë|//�Ä¯ZÆ¿M,{Y{d//�YÂy½Z//�ÀÅ}Y��6¯~f»|À¯ÁÄ]ZÆ¿M�¯}|Å|]��

�,ZÌ^¿Y�������|Àq�Å�{ÊuY��Ã{Z¨f//�Y�Y\·Z«ÉZÅÉ�ÀÅÄmÂeÄ]�ËY�//�Ê¿Z»�Á,Ê¿Z°»,cZ¿Z°»Y¥�4�,Ê�Z¼fmY
�ËY��Ê¸¯�mZeº�Y�Y,dÌ�Àm,cZ¸Ì�ve¾�ÁÃ�Ì£[ZÀfmY�Ë|aZ¿d�Y�

�����Á�ÉZÅcZ^iY|ËZ¬�ÊÀË{

�{¾Ë{¹Z¸/�YcY{Z¬f�YµÂ//�Y¾Ë{�YªË��µZ·|f//�YÊ¸¬�cZ^iYÊ»{Â//�Á|Ì¸¬e�ËZmd//�Ì¿��Z]¾ËYÌ/�ÂetÄ¯
ÉÁ�Ì¿{�y¶]Z«|//��ÁÊ·Z ed//�YÁ�{�iYÄ]�Z¯¾f//�]�Á�ÉZÅÄ¿Z¸«Z�dËÂ¬eÃ|//�ÁµZ¼¯|ÅYÂyd§ZË��¹Z¸//�Y,
dÌ]�e¶¬�Y�Z]¾ÌÌ e½Y|Ì»�°¨eÁÄ/���ÉYÄ¯¶¬�Ê»|¿YÂe�{½M½Z·Âm,|Å{�Z£MÊ»-|ËZ¼¿�b�ÉÁ�Ì¿�¶¬Y�

�YªË��µZ·|f/�YÁ¦�¯d¬Ì¬u¾Ë�¼eÊ»|Å{ÁÉY�]¾ËY�Â�Â»�YÁ{Ä¸Ì�ÁÃ{Z¨f�YÊ»|ËZ¼¿��0Z·ÁY�Á�ÉZÅe�°¨
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Ä]d/�{Ê»|Å{Á0ZÌ¿Zi�]|e�{¾Ì¿YÂ«d Ì^�ÁªÌ«{½{Â]ÁÊ´f�ÂÌa½MZÅY�Z]�´Ë|°Ë{��Â³Ê»|À¯��{¾ËYÄÀÌ»�
¹Z¸//�Y¶¬�Y�É�Â���Á�aÊ»|Å{Ä¯Ä]d«{��¿Á�Z^//�¿YÁº�¿c{Z�|ËZ¼¿����,Êfnu������¾ËY�]ZÀ]ÉY�]
ÄÀË{ZÆ¿É�Z//����YÉZÅÊÀË{�{,�mZeY|f]Y|ËZ]cY{Z¬f�YÊÀË{�{�mZeZ]Ä·{YÊ¸¬�ÁÊ¼¸�cZ^iY{Â//�Á�b//�¾ËY

cY{Z¬f�Y�{�ÁZ]ÉÁwÂ/��|ËZ¼¿��¾Ë�f¼Æ»Ä¸X/�»�{½ZÆmÊÀÌ]dyZÀ�,Y|^»dyZÀ�{Z »ÁdyZÀ�Ä�]Y�½Z�¿YZ]
LY|^»Á{Z »d/�Y��sZ^�»,É{�Ë���������Z]dËZÀ�Ä]È¨�¸§dj ]½Y�^»ZÌaÁµÁ�¿[Zf¯,Ê¿Z¼�M���YÉZÅÀË{Ê

Y�Ê»½YÂe��Â»M{Y{ÁÄÀË{ZÆ¿-dyZ�Z»YÄf°¿ºÆ»Ê´¿Â´qÄÀË{ZÆ¿É�Z����YZÅd�Y���{¾Ì¼ÅZf�Y��ÌaÄ»|¬»
ÄÀË{ZÆ¿É�Z����YÉZÅÊÀË{�{�mZe��\�¯d§� »�¨¿�dyZÀ�,{Y| f�YdÌ§��,ZÅ{Z ]YÉ{ÂmÁÁdÌ «Â»{Ây

�{½ZÆmÊf/�Å�-���ÀÌ]É|ÌuÂe�dyZÀ/�O|^»Ád^/�¿{ÂyZ]ª·ZyÊf�Å�-��É�ÁZ]{Z »�dyZÀ�|�¬»ÁºÌ��e
�Ì�»c{Z ��{½ZÆmÊf�Å��Ê»¶°����|�Z]����

������{ZnËYd§� »�¨¿�Ê�ZÀ�{Ây���{Ä»|¬»���mZe|ËZ¬��cZ^iY�ÊÀË{

�È¸X//�»Ê//�ZÀ//�{Ây�Y¶WZ//�»Ê¼Æ»d//�YÄ¯ÄmÂeÄ]½MÄ]�Zv·{�¯�Z¯�{cZËM½M�«{�Â»|Ì¯Pe½YÁY�§
Äf§�³�Y�«-d//�YÄ¸¼m�Y�{ÈËMͽ3ÁÊ§7º4° 5//�4¨7¿3OZ¸3§3O½Á4� 5//�7^4eͼ�cZË�Y}�����-��{{ÂmÁ{ÂyZ¼//���Ì¿ÖeZËMd//�Y�-ZËM

Ö¼¿.|ÌÀÌ]�{ZnËYd§� »�¨¿�{�mZe¾Ì·ÁY¹Z³�{ÄÀË{ZÆ¿É�Z//�cY{Z¬f�Y½YÂÀ ]�Ê°Ë�Y¶»YÂ��ZÌ//�]iÂ»��{
cZ·Âve¦¸fz»�{É{Z^»¶ §Z/�Â/�yÄ¸u�»©Â/�Á��Ì´¿YÁ�{Êa½McZ·Âve¦¸fz»�{µZ §Yd/�Y��sZ^�»
,É{�ËÊ�ZÀ�¿Z�¿Y�{,½M�«����������Ê�ZÀ�{Ây\mÂ»ºÌ�Àe�Z^e�Y½Z�¿Y�{{Z ]YÄ¿Z³�ZÆq�Z^e�Y½Z�¿YZ]|¿ÁY|y,
½ZÆm,Êf/�Å�ËZ/�½Z/�¿YZÅÁ¾f�ËÂyÊ»{{�³��Ê�ZÀ�{Ây�{�Z^e�YZ]|¿ÁY|y\mÂ»ºÌ�Àe�Z^e�Y½Z�¿YZ]y|¿ÁY|
Ê»{Â/�Á½Z/�¿YY�Ä]Ê�ZÀ/�Y|yÊ»|¿Z����{ÂyÊ�ZÀ�½Y|]d�ZÀ »Ä¯½Z�¿YÄ]¶»ZeÃ�Z]�{{Ây{�Y{�b]Á¨�,cZ

ZÅ{Y| f/�YÁcZ°¸»d^j»ÁÊ¨À»{ÂyY��{¹|«µÁY|/�ZÀ/�]Á�{¹|«¹Á{Ä]®ËÊ³|¿�Z�Ê·Â�Yd�{|¿�]���»º¸
d�YÄ¯½Z�¿YZe�YdyZÀ�cZ¨�ÁcZ°¸»{Ây¶§Z£,|�Z]Ê¼¿θ|¿YÂeÄ]sZ¸�Y{Ây{�Y{�b]��³YÊ�¯�ËÂy¾fY�Ä]

d¬Ì¬uÉ{ÂmÁ[Ây,|/�ZÀ/�]Y|yY�[Ây|ÅYÂydyZÀ�Á|ÅYÂy|Ì¼Æ§Ä¯Ä¿{ÂmÁÁÄ¿½ÂX�ÁY�Y5½MÁYd�Ì¿Á
¾ËYÄ¯½Z/�¿YÊ°Ë�YcZËMÊÆ·Yd/�Y��Ä»Z¸�ÊËZ^�Z^�Ä]®^�ÊfÌ]�eÊ«Z¸yY�Zy½M�«ºË�¯Ã�Z�YÊ»¿|ËZ¼Á½M

ÄmÂeÄ]d§� »Ä¸·YÁLZ¼/�YÁcZ¨/�ÊÆ·Y-d/�Y�]ZÀ]��¿½Z/�ËY�½M�«ºË�¯Z]ÄÌ°e�]Êy�]cZ¨�Á¼�YLZÊÆ·Y
¶WY}�Ê«Z¸yYY��YÄ//�Ë�½Z»�{Ê»-|ËZ¼¿ÉY�]µZj»d§� »ÊÅ{Ä]dÌ°·Z»Ê¬Ì¬u|¿ÁY|yd^//�¿Ä]Ä¼ÅÊf//�Å

¾ÌÀr¼Åd§� »ÊÅ{Ä]Ä°ÀËY,c�|«,c��©��ZÆÀe�{d//�{d//�Y|y�nÀ»Ê»{Â//�ÄÀÌ»�ÉYÉY�]�Á�]Ê¸WY}�
½Âr¼Å,ZË���e�Y�Ì£,Y|y|Ì»YÁ¶¯ÂeÄ]�Ì£Y|y�{ÁY{ÂmÁÄf/�Y|¿|/�Z]��,ÊËZ^�Z^�������
���Ê�ZÀ�{Ây��

�{�Z^e�YZ]�ËZ/�{Y�§Y\^�Ê»{Â�½Z�¿Y�ËY�³ÉZÅÉÂÀ »{ÂmÂ»�{c��§�ËÂyY��Á�Z]|À¯ÁÄ]¶»Z°eyYÊ«Z¸
d/�{|]ZË���ËY�³�YÉZÅÉÂÀ »c��§,½Z/�¿Y���YÉZÅÊÀË{d/�YÄ¯�{ºÌ�ÀeÁ{Â^Æ]�]YÁ�½ZÌ»½Z�¿YZÅÁÌ¿�
dËZ��©Â¬u½Y�´Ë{�iR»d/�Y��Ê�ZÀ/�{Ây�{�Z^e�YZ]¾f�ËÂy\mÂ»ÊÅZ³M½Z�¿Y�YZÅ{Y| f�YÁcZ·Z¼¯É{ÂmÁ

¾f/�ËÂyÁ�Ì¿¥Z�ÁYÁ¶ËY}�Ê«Z¸yYÃ|ÌÅÂ°¿�YÊ»{Â���¾ËYÊÅZ³M{ÂyÄ]½Z�¿Y®¼¯Ê»|À¯ZeªË���Y�{ÂyÉ�Z
Á\Ë~Æe,�¨¿�]Ä^ÀmÉZÅÊ¨À»�{ÂmÁÄ^¸£|À¯Á�{�Ì//�»Ê·Z eÊ«Z¸yYÁ¶»Z°eÉÂÀ »�ËÂy¹Z³{�Y{�]Á�Ì¿
Ä]dËZ��©Â¬u½Y�´Ë{�{Ä »Zm|À^ËZa|�Z]���,Ê¼Ì¸����������

�ÃY��c{Z^��Á��°¨e�¨¿�d§� »�\�¯
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��6°¨e��YÄ/�Ë��¥­���{d¤·Ä]ÉZÀ »¶6»PeÁ�{,sZ¸�/�Y¥6�/�e\¸«�{Ê¿Z »ZÌ�YÉY�]­Y�{Y[Â¸�»
d/�Y��,ÉÂ¨�/�»����,k�,������d¬Ì¬u�6°¨eÁ½|Ì�Ë|¿Y\¯�»�YÁ{d¯�ud�Y�µ6ÁYd¯�uÄ]ÉÂ�cZ»6|¬»

�Å¹6Á{-\¸�»d¯�u�Y½McZ»6|¬»Ä]ÉÂ/�ÄnÌf¿���Â¼n»¾ËYÁ{d¯�uÄ¯\^/�dyZÀ�Ád§� »LZÌ�YÊ»{Â�
��°§�¹Z¿{�Y{���,ÊvË��k�,����,½|Ì�Ë|¿Y��[Â¸�»|¿ÁY|yºÌ°ud�Y��|¿ÁY|y�{�Ì]�Y|�Ì�ÄËM½Z�¿YY�]Ä

,�6°¨e¶6¬ e,�6]|e�6¯~eÁcÂ�{Ã{�¯d//�Y,ÊËZ^�Z^��������
���°¨e���{d¬¸y½Z¼//�MÁ¾Ì»�Áº�¿ªÌ«{�{
,�ÀË�§M½Z/�¿YY�Ä]d¼��|¿ÁY|yÁÃZ´ËZm{Ây�{Ä�Â¼n»º·Z�Êf/�ÅZÀ�MÊ»|À¯��½Z�¿YZ]¶¬ eÁ�°¨e���Y,

Ã�Y|¿YÁdÌ¸]Z«{ÂyY�­�{Ê»|À¯Á�Y¾ËY�~´Å�Ä]�¬¿{Ây�{Öf//�ÅÃZ³MÊ»{Â//����½|Ì//�Ë|¿Y�{d¬¸yÁ
�ÀË�§MY|y½Z/�¿YY�Ä]Êf¨´/�Ê»YÁ{�Y{��,�YÂ¿Z·Y�Zv]k��,�������È»�Z¸»¾ÌÀq,Ê]Zn�YÁ�§½{�ÁM��ºÌ¸�eÁ
¥Y�f�YÄ]c�Z¬uÁÊ³|À]�d//�Y�{ÄnÌf¿½Z¯�YdË{Â^�dËÂ¬e,Ã|//�|]Z�Ä]{Â^ »Ê»{|¿ÂÌa��½MÄq�{cZËMÁ
cZËYÁ��{[Z]���Y�°¨eÄ]º/�qÊ»,{�ÂyÉ�°¨ed�YÄ¯½Z�¿YY��Yd·ZuÊËZf�ËY|¿Zf��Z]ÁÄ]d¯�uÁÊËZËÂa
{�ÁM�{�ZËM�Ìa{Ây�°§Ê¼¿|ÀÀ¯Ä¯Y|y½Z¼�MZÅÁ¾Ì»�Á�ÅÄq�{¾Ì]½MZÅd�YÄ¼ÅY��mÄ]ªuÁÄ]d«Á
¾6Ì »Ã|Ë�§ZÌ¿.d/�Y��,¥Z¬uY��¶�Zu¾ÌÀq,É�°¨e½Z�¿Y�Z�-d�Y½MÃZ³�Yt��Ã�Ë�£ÉZÅÊ¿Z�¨¿�e�]Ã|»MÁ

Ä]|u¾Ì»PeÕZÅ�ZÌ¿ÕÂÀ »Ê»|��ÁÃY�dË{Â^�ÁÊ³|À]Y�Ä]¾Ë�fÆ]¶°�Ê»|¿ZËZ¼¿ÁÄ]¾ËYÄf°¿�{dÊ»|]ZË
Ä¯�»Y�M¾Ìf�Y�½Z¼Å�¿YZ]Y|y�,|������ÁdÌ ^e�Y½Z»�§ÉZÅ,d�ÁY¾Ë|]c�Â�Ä¯c{Z �ÁµZ¼¯½Z�¿YÄ¯

½Z¼Å�ÂÆ�Ê¸ §cZ·Z¼¯ÊÆ·Y�{ÁY,d/�Y�ÂÀ»Ä]c{Z^�d�YÁZÆÀe�Y¾ËYªË��d�YÄ¯cZ¨�ÁcZ·Z¼¯ÊÆ·Y{�
ÁY�ÂÆ�Ê»|À¯���ÁÄ]½Z�¿YZÅpÌÅÊe�Â»Z»ºË{Y|¿�´»Ä°ÀËY�{ZÌ¿{Ä¿Z�·Zy|¿ÁY|yY�c{Z^�|ÀÀ¯��,ÄÀÌ]���¾ËY�]ZÀ]

ÊmÁ�y�6°¨etÌv/�c{Z^�|¿ÁY|y�d�Y�¾»¾mÁ�¿YY�,¹|Ë�§ZÌ¿�mÉY�]¾ËYÄ¯c{Z^�|ÀÀ¯��,cZË�Y}���Ä»Z¸�
ÊËZ^�Z^�|¬f »d/�Y�c{Z^���£�Yd¬¸y½Z�¿Yd�YÁÖ·Z¼¯Ä¯|ËZ�½Z�¿YÖ»{Â���ÕY�]c{Z^�Ö��£�Y«¶Ì^
d§� »�{�Z¯,d/�YÖf§� »Ä¯�YÃY�c{Z^�Á�Â¸y�{½M¶/�ZuÖ»{Â��,ÊËZ^�Z^����������
���Ä»Z¸����Ì¿
�Â�À»�Y�½Á|^ Ì·�Y�Ä]ÉZÀ »�½Â§� Ì·�Äf/�¿Y{d�Y�½Z¼Å��ÊÀ Ë¥|Å�Yd¬¸ydyZÀ�Ád§� »d�Y���Z¼¿]ÉY�
dËÂÅÊ]ZË-d/�Y½Z/�¿YÊf«Á�{�]Y�]�Z³{�Á�aµZ f»�Y�«YÊ»|À¯�3­Z36Ë5S4|4^7 3¿3­Z36Ë5S3Á4¾Ì5 3f 7/�3¿��,|¼u���Y|y¾»Ã|À]Âe

,ºf/�ÅdËÂÅ¾»¾ËY,d�Y¹Z¼e¹{ÂmÁ�Yd�ÂeÁ�{É�Zf§�³ZÅÄ]¾ËYÄnÌf¿Ê»º��Ä¯Ä¼ÅÃ�Z¯ÂeÊf�Å���¿Y½Z
�ZÌ/�]¦Ì /�Ã|Ë�§MÃ|/�Á½Âq\Ì/�M�Ë~ad/�Y�{�Z¼¿{ÂyY�|ËZ]Ä]c�|«�e�]¶�Á|À¯Á�³Y¶�f»�¿{Â�{
½Z§Â�,g{YÂuÂv»Ê»{Â���¾ËY�]ZÀ]d§� »�¨¿µÂ�v»c{Z^�Ä¿Z�·ZyÉY½Âr¼Å�Z¼¿d�Y�

�°¨e�{d¼��É{ÂmÁÁÉ�ÂÆ�µZ¼¯,½Z//�¿Y½Z//�¿YÁdÌ¿Z//�¿YÁÉZÅ�ZÌ »,½MÄ�]Y�½Z//�¿YZ]Y|yÁÃY�µZ¼¯
,½Z//�¿YÃZ´ËZm½Z//�¿Y�{�ÀË�§MÁÄ¨Ì¸y,ÊÆ¸·YdËZ·Á,½Z//�¿Y¥|ÅÊ³|¿�Ád¬¸y½Z//�¿Y� �ÊmÁ�y¾ËY,�°¨e

Ê�ZÀ/�{Âyd�YÄ¯Ä]¹Z¼eZÅ�Z¯ÁµZ¼�Y½Z�¿YÊÀ »ÁdÆmÊ»|Å{ÊÀ Ëd§� »ÊËY���Z¿Ä]{�¯�Z¯¶¬�d�YÁ
�nÀ//�É�³dÌ§��¶]Z«ÄmÂe¶¬�d//�Y��¾Ë�e|]½Z³|À^Àm{�¿,Y|y{Y�§Y�¯ÁÖ·Z·|Àf//�ÅÄ¯Ä//�Ë|¿YÖ¼¿|ÀÀ¯�

�,µZ¨¿Y�����³Y,ÊeZËM¶¬�Á½Z/�¿YY�Ä]d Ì^�Á¾Ì»�Á½Z»�Á½Z¼/�M�Zm�YÊ»,|Å{Ä¿Ä°ÀËYÄ]ÉZÀ »�ÅZ�,|�Z]
Ä°¸]¶¬��Y¾ËYd Ì^�|ËZ]ÊaÄ]¶WZ�»Ê�ZÀ�{Ây{�^]��Ä]�´Ë{,¾z�¶¬ eÄ¿Y�´¿�ÅZ��{½M�«{ÂmÁ¿{�Y|Á¾ËY
�Zm�YÄ]d Ì^�Ê]½Zm,d//�Ì¿Ä°¸]¾ËYd Ì^�¥|Å|À»d//�YÁÄ mY�»Ä]½M½Z//�¿YY�Ä]ÉZÀ »É�´Ë{�Zm�Y
Ê»|Å{��¹Z»YZ��¾Ë�eZ·Z]�¹Z¸�·Y�ÄÌ¸�Äm�{{�yY�Ê�ZÀ�{ÂyÄf�¿Y{Á�6°¨eY�½Âr¼ÅÄÀËMÉYÉY�]dyZÀ�]ÂyÊZÅ
ÁÉ|]ÉZÅ½Z�¿YÊ§� »Ê»,Ê�¸n»�|À¯�������
�����¾ËY�]ZÀ]ÊmÁ�y�6°¨etÌv�d§� »�¨¿d�Y�

¹Z¸//�YÊÀË{ÄËZa�]¶¬�Á�°¨ed//�YÄ¯Äq�³Ä]cY{Z^�Ê¿|]|À¿Z»�Z¼¿ÁÃ�Á�ÁÃ�Ì£�Âf//�{Ê»|Å{Z»Yz]�
º��Y½Z¼ËYY��{¶¬ eÁ�°¨eÂnf/�mÊ»|À¯���ÅÉ�°¨ec{Z^�,d/�Ì¿Ä°¸]É�°¨eÄ¯�{hË{ZuYÊ»Z¸�Y]ÉY�½M
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d¸Ì/�§�ZÌ/�]{�YÁ,Ã|�É�°¨ed�YÄ¯�{�Ì�»¶»Z°eÉÂÀ »Ê¿Z�¿Y-|�Z]Y|yÄ]½Z�¿YÉÁ�Ì¿�°§Áe¶¬ {Y{Ä¯
Y|f]Y{ÂyY�|�ZÀ�]Ze| ]�Y½M�{µYÂuYÊf�Å�6]|eÁ�°¨e|À¯��°¨eÊ¬Ì¬uÄ]�Z^e�YÁdË{Â^�Ê «YÁ|¿ÁY|yÊÆfÀ»
Ê»{Â/�Y�Ë�¶/�Zu¾ÌÀq,É�°¨e½Z/�¿Y�Z�d�Y���{hË|uÉÂ^¿d�YÄ¯��°¨e®Ëd�Z��Yc{Z^�d���µZ
�fÆ]d�Y�,Ê�¸n»���������
����°¨e��tÌv�d�YÄ¯½Z�¿Y�Y[YÂyd¸¨£�Y|Ì]Ê»-{Â�|À¿Z»ºÌ¼�e��u�{�
Z¸]�¯Ä¯ÄnÌf¿�°¨e|ÀqÄ¬Ì«{ÉYÁY{Â]Áµ{Z »���Y|ÀqµZ//�c{Z^�d//�Y��¾ËY�]ZÀ]ÄnÌf¿d§� »�¨¿�{�f//�]
�°¨e,Ê¬Ì¬udË{Â^�Ác{Z^�|¿ÁY|yd�Y�

Êf«Á�mZeÄ]¾ËYd§� »|Ì��Ä¯ª·ZyÁY|¿ÁY|yºÌ°ud�YÁÉY�]Ê§|ÅZ·YÁÄ¯½|Ì��Ä]dË{Â^�d�YMÃ|Ë�§
Ã|/�d//�Y�Y¾ËY½Z»�Ä],| ]ZÆÀeÊ¸ §Ä¯ÁYY�Ä]¾ËY¥|ÅÊ·Z�®Ë{�¿|À¯d ¨À»Ê»|¿Y{Á�ÅÊ¸ §ÁYY��YY¾Ë
¥|Å�Á{|À¯�/�»Ê»-|¿Y{¾ÌÀqÊ�z/��³�ÅÊ¸ §Y�Ä¯Ä]Ê³|¿�ÉÁ�yYÁY���Ê»|¿Z��¶j»\�¯|»M�{]Ä
�ÅªË��¾°¼»�º¯,Ê//�Á�§,Z]�,¡Á�{�¬¿½Z¼ËYÁ¶Ì¯�Y�ÉY�Y{d ¨À»Ê¼¿|¿Y{Á{ÂmÁÃ|WZ§ZÆ¿M�{Y�ªË|//�e
Ê¼¿|ËZ¼¿��¾ËY�]ZÀ]É{Z^»¶ §�{ÁYª¬veÊ¼¿|]ZËÁ\°e�»½M¶¼�tÌ^«Ê¼¿{{�³���{®Ë�¼mÉ|À]Ê»e½YÂ
d¨³\/�¯d§� »�¨¿�{�mZeÄÀÌ»���Ë~acY{Z¬f�YÊÀË{Y�|�Z/�»Ê»|À¯����Y�Á��¨¿�d§� »�\�¯��Y��a��mZe

�|¿YÂe�Ê»�tÌv���°¨e��~´Å��°¨e�Ä¯�c�Â��¾Ë|]�-|Æ¿�ZÀ]�Y���ËÂy�É{Z¬f�Y�ÉZÅ�ÄËZa�ÉZÀ]�²À��{cZ¨�|¿ÁY|yÁ
ÃÂv¿�ÌiZeÉ�Y~³|¿ÁY|y�]Êf�ÅÁ½Z�¿Y\^�d�{�ÀÌ]�Ä]�Ê]ZËd�Y�É|ÌuÂe��Z]��mZe�°¨e�{{Z »ÁÃÂv¿�ÂÆ�
|ÌuÂeÁ­�/��{-d»ZÌ«ÊeZ«Z¨eYÄ¯ÉY�]½Z�¿Y| ]�Y±�»Ê»-|f§Yº·Z�w��]ÁÉZ¬]-sÁ�|·ÂeÊ¿ZiÁ³|¿�Ê�a

�Y±�»Ä]{Z »É�ÁZ]|���Ê»��

������{ZnËY�ÀÌ]É|ÌuÂeÁÉ�ÁZ]{Z »�{�mZe���|ÌuÂe��{d¤·ÊÀ ËÄ¿Z´Ë,½|Ì¿Y{�³Ê°Ë¯,½{�
º°uÄ]|uYÁ½{Â]É�Ìq½{Y{Á�{sZ¸�/�YÄ]ÉZÀ »Ê°Ë¾f/�¿Y{,Y|yÄ]ÉY|yÄ¿Z´Ë½Z¼ËY,¾f�Y{Ä¿Z´Ë��aÊfÁ
Zf°ËÊf//��aÊ»|//�Z]�,Y|zÅ{�������
������Ê//�»½M�«�{dÌ]�eÊ»{M�{¹Z¼e½ÂX//�Ê³|¿�É{�§Á,Ê�Z¼fmY

½|¿Z/��½Z/�¿YÄ]|ÌuÂe�{ÄÀÌ»�{Z¬f�YÄ]¶¼�d/�Y��Ä/�Ë�¹Z¼e|ËZ¬��Z°§YÁ­ZaµZ¼�YÁt·Z�|ÌuÂed�Ye|ÌuÂ
½Âr¼ÅÊ¿Z¼/�Ë�d�YÄ¯Ä¼ÅÄ¿Y{ZÅY�Ä]ºÅ|¿ÂÌaÊ»|Å{��,½Y�Z°¼Å�Á�É�Y�Ì��¹�Z°»��������
������YÃZ´¿¹Z¬»
º6� »É�^Å��ÉZÀ »�|ÌuÂe�0Z§�/�®ËÄË��¿ÉYÊ¨/�¸§,d�Ì¿Ä°¸]®ËÈË��¿�Ë�ÊËZÀ]�{{�Â»½Z�¿YÁ½ZÆmÁ

�Ì¿®Ë¾Ë�f¯{Ê�Z¼fmYÁÉ{Z/�f«YÁÊ/�ZÌ/�d/�Y���YÃZ³|Ë{½Z�ËY�{½ZÌ»Ã�YÁÉZÅÊ^Å~»Á�Ì£,Ê^Å~»f¼¯�
Ã�YÁÉYÊ»½YÂed§ZËÄ¯Ze¾ËY|u�Z����YºÌÅZ¨»Ê]Z¸¬¿YÁÃ|¿�Z�Á��Z¿Ä]{Z ]Y½Â³Z¿Â³Ê³|¿�Ê�Z¼fmYÁÊzË�Ze

½Z/�¿Y,|�Z]ÁÄ]¾Ì¼Å,¶Ì·{È¼ÅcÂ�{ZÅÁd�Æ¿ÉZÅÊÆ·Y�{µÂ�xË�ZeZ]½Z¸�YÊ´¿Z´ËY|yÁd6Ì]Â]�É�Z�v¿Y
ÁY�Z£MÃ|Ë{�³d�Y�,ÊÅZÀaÁ��y�������
������©Z¸yYÁcY{Z¬f�YÄ]¶Ì·{Ä�]Y�¶]Z¬f»cZ¨�Ê¿Z�¨¿Á|ËZ¬�Ê¿Z�¿Y,
�]�´Ë|°Ë|¿�iR»��Ä]É�Ì^ e�»Y|ÌuÂe�{{Y�§YÄ »ZmÁ�]YÁ�Ê¿Z//�¿Y�nÀ»Ä]�Á�]¶ËZ//�§Ê«Z¸yYÊ»{Â//��ÉZÅ�ÁZ]

É|ÌuÂe|Àf/�ÅÄ¯�{c�Â/�Ê¿Á�{,½|��{{Y�§YÄ »ZmcZ°¸»Ê¿Z�¨¿| f�»ÉY�]�Á�]ÉZÅ�Zf§�ÄÀ�uÁ]Z�»ªZ]
©Z¸yYÉ|ÌuÂeY�ºÅY�§Ê»|¿�ÁM��c�/�u\Ì �����¾ÌÌ^eÊ»|À¯Ä¯Ä¿Â´q|ÌuÂeÊ»|¿YÂe�{�Â»YÉ�ZneÁË|»dË�
½Md·Y|�Y�Za�]Äf�Y{ÁdËÂ¬e,|ËZ¼¿Ä]Ä¿Â³ÉYÄ¯{Y�§YÁ�Zz�YÄ »ZmÉ|ÌuÂeÃ�YÂ¼Å�]YÁ�É{Z�f«Y�ËÂyY�

ÄËZa�]¾Ë�YÂ»Äf§�Ë~aÃ|/�Ê¿Z¸¬�ÁÊ��/�½Z»Z/�Ê»,|ÀÅ{�YÉ| eÄ]©Â¬u½Y�´Ë{�ÌÅ�aÊ»|ÀÀ¯ÁÃY�/�«�Á
d·Y|�Y�Ê»¾ËY|ÀËZ¼Ìa¶�Y½M½ZÀq�{Ã�ÂuÉ{Z�f«Y{�¯�Z¯d·Y|�Ä¿ZËY�³{�Y{Ä¯½M�«�{É{�YÂ»Ä]|ÌuÂe]ÉY�
dËÂ¬eÁºÌ°ve�]YÁ�º·Z�É{Z�f«YÁÊ�Z¼fmY|Ì¯PeÊ»-{��Á¾Ë|]c�Â�Ä¯Ä]Ö°Ë�Y|�Z¨»Õ{Z�f«Y¯Ä�YsÁ�
­��Ä¼�q��Ö»{�Ì³Á�{½M½Z»��{½ZÌ»¶ÅY¾Ë|»dz�lWY�{Â]Ã�Z�YÃ{�¯d�Y�ÁÕÂ�]�¾Ë|»�½Z��{Y�]

\Ì /�Y��ºË{Zf��§�-d¨³���ÕY¹Â«¾»��Y|yY��f��a,|ÌÀ¯Ä¯�m,ÁY{Â^ »Õ�´Ë{ÕY�]Z¼�d�Ì¿��¿Z¼ÌaÄÁ½�Á
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Y�º¯|ÌÀ°¿Ád//�{Ä]º¯Ö//�Á�§|Ì¿�¿��{ÂÅ,�������ÅÄ¿Â³sZ¸//�YÖ�Z¼fmYÁÖ«Z¸yY½Á|]|ÌuÂe�//�Ì»|ÅYÂz¿
{Â]���,½Y�Z°¼Å�Á�É�Y�Ì//��¹�Z°»��������
����¾ËY�]ZÀ]{ZnËY�ÀÌ]É|ÌuÂe�{�mZe\mÂ»¹Y�f·YÊ¸¼�Ä]\//�¯

cZ¨//�Ê«Z¸yY�{¹Z¼e�Â»Y�YÄ¸¼m�{dÌ·Z §É�ZneÊ»{Â//�Á¹Y�f·Y�mZeÄ]ÉZÅ�ÁZ]É|ÌuÂeÄ//�Ë�ÄÀË{ZÆ¿É�Z//�
���YÉZÅÊÀË{d�Y�

¹Z¼e�Â»YÊÀË{�YµÂ/�YÁ�Á�§ÊÀf^»�]Á{�»Y-d/�YÊ°ËªË|/�eÄ]O|^»ÁÉ�´Ë{ªË|�eÄ]{Z »d�Y���³Y
|ÌuÂeÄ]ÉZÀ »Ê´¿Z´ËÁ�]|»½{Â]|¿ÁY|y�{½ZÌ»�ËY��Át��Ê³|¿��Y{Â¼¿,|�Z^¿½Z�¿Y�Zq{­��|ÅYÂy|�Á
¾ËY�Z³�Z//�Z¿Z]�ÁZ]Ä]{Z »Ä]ÊÀ »½ZË�m¾f//�Y{Ê³|¿��a�Y±�»Ê»|//�Z]���]ÉZÀ^»ÄËM�ÁZ»ZÀ¬¸yÂ¼//�·YcYÁ

��Z·YÁZ»Z¼ÆÀÌ]¾Ì^�Z·��,ZÌ^¿Y����Z»½Z¼�MÁ,¾Ì»�ÁÄr¿MY��{½ZÌ»d�ZÆ¿M�YÕÁ�Õ�Z]ºË|Ë�§ZÌ¿��³YÖ�¯Y|y
Y�|//�ZÀ//�]Ä]½YÂÀ�®Ë{ÂmÂ»¶»Z¯,cY~·YÄ]½YÂÀ�®Ë{ÂmÂ»Ã�À»�Y\ ·Áh^�Á¶ §¶�Z]��ÁÄ]½YÂÀ�®Ë

{ÂmÂ»,ºÌ°u½Md«ÁÖ»|¿Y{Ä¯d»ZÌ«Áº·Z�Z¬]Ö¼¿|¿YÂe|//�Z^¿�,Õ�Æ�»�������
���������¾ËY�]ZÀ]|ÌuÂeÁ
{Z »¹�Z·Á¹Á�¸»|Àf/�Å�{Â^ »Z¼�|¿ÁY|yÄ¿Z´Ë-d�YZ6»YÖ¿Z�¯Ä¯Ä]c�yM½Z¼ËYÖ¼¿,|¿�ÁM½Z�ËZÆ·{ªuY�¿Y�Z°
Ö»|À¯Á|¿�^°f/�»��,¶v¿���Ä]�Ì^ eÄ»Z¸�ÊËZ^�Z^�ÄËM{|/��{½ZÌ]¾ËY\¸�»d�YÄ¯�|ÌuÂe¶»Z¯Ê¿Z»�ËY{Zn
Ê»{Â/�Ä¯Z¼/�Ä¿�¬§Ä]Y|^»|uYÁ|¬f »|Ì�Z]Ä°¸]|ËZ]Ä]{Z »ºÅ|¬f »|Ì�Z]Ä¿�³Á�³YÊ�¯¬f »|Ä]Y|y|�Z]
Ê·Ác�yMY�µÂ^«Äf//�Y|¿|//�Z]�{d¬Ì¬u�{{Z¬f�YÄ]|ÌuÂeºÅ�Zq{¶°//�»d//�Y�,ÊËZ^�Z^�����������
�����

É�ÁZ]{Z »½YÂÀ ]d¿Z¼//�ÉY�mY���YÉZÅÊ«Z¸yY�{c�Zned//�Y���]ZÀ]½ZÆmÊÀÌ]dÌ¨Ì¯,ÊÆ·YÊ³|¿��{ÉY�//�
c�yMÊ´f�]Ä]µZ¼�YÉ�ZÌfyY½Z�¿Y�{Ê³|¿�ÊËZÌ¿{{Ây{�Y{���{Ä»Â�À»É�°§,�mZeZ]ÄÌ°e�]½ZÆmÀÌ]ÊºÌ��e
Ã|/��{½M�«,ºË�¯�³�Å�§ZÀ»ÉÂÌ¿{Ä¯ÉY�Y{�¼�ÃZeÂ¯|Àf�ÅÁ�nÀ»Ä][Y~�ÉÁ�yYÊ»|¿Â�d ¨À»[Â�v»
Ê¼¿-{Â/�Z»Y�YÉÂ/�,�´Ë{Êfz�ÉZÅÊËZÌ¿{Ä¯�{�Ì�»¹Y�f·YÊ¸¼�Ä]���YÉZÅÊÀË{ÉY�]�mZew�Ê»,|Å{
Ê·Ác{Z /�ÉÁ�yYY��{Êa{�Y{d ¨À»�|Àf/�Å�ÌaÄÀÌ»��Zf§�tÌv/��mZewÂ��ZÅ�ÁZ]ÁcY{Z¬f�YÊÀË{�{ÉÁ

d//�Y���]ÉZÀ^»cZËM,½M�«�Ì 5//��Á�ÄÀË{ZÆ¿É�Z//����YÉZÅÊÀË{¾Ë|]c�Â//�¦Ë� eÊ»{Â//�Ä¯Y|f]Y|ËZ]
cY{Z¬f�Y�YªË��µZ·|f//�YÊ¸¬�ÁÊ¼¸�cZ^iY{Â//�Á�b//��{�mZewÂ//��Y|Ìa|À¯���{¾ËYd·Zud//�YÄ¯ÀÌ»�Ä
��Ë~acZ¨�ÄÀ�u�{�mZe{ZnËYÊ»{Â����

�����Á�ÉZÅcZ^iYcY{Z¬f�Y�{¶°���mZe�����

�������Á�Ã|ÅZ�»ÉY��Ê]�ne

�Y�Á�ÊËZÅÄ¯Ê»½YÂeÉY�]ÉY�]cZ^iYcY{Z¬f�YÊÀË{�|ÌuÂeÁÉ�ÁZ]{Z »��Ã�Æ]{�]�Á�Ã|ÅZ/�»ÉYd�Y���Y
��À»½M�«d Ì^�Ä¿Z/�¿|ÌuÂeÉY�]½Z�¿Yd�YÁ�Ì]�Y���ÄËMÃ�Z�YÄ]�ÅYÂ�d Ì^�Ê»|À¯Ä¯½Z�¿�Y|Ì¯Pe�]
¹Á�·Ã{Z¨f/�Y�Y6�uÁÃ|ÅZ/�»Ä]½YÂÀ�®Ë�^À»d§� »ÁdyZÀ/�-d//�Y{Z ]Y½Â³Z¿Â³ÃÂ¸mZÅÁÊËZ^Ë�ÉZÅ½MY�
�ÁM{ZËÊ»{Â�|À¿Z»ÄmÂe½{Y{½Z�¿YZÅÄ]½Z¼�MÁÊËZ^Ë�ZÅÁº�¿Á¹Z°vf�Y,½McÂ�{Ä]Ã|ÅZ�»¹Z�¿½Z¼�MZÅ

Á¾Ì»�ÁcZ«Â¸z»� �Ê],½Z¼³¥|Å¾ËY,cZËMs��¹Â¸�Ê Ì^�Á½ZÌ]¾Ì¿YÂ«½M,d//�Ì¿Ä°¸]�Â�À»�Y�¯}¾ËY
Êf¨´�ZÅ�]|e�{cY{ÂmÂ»Ê Ì^�ÁÄmÂeÄ]Ä¿Z�¿ÉZÅ½M�{¶�Yd¬¸y�d�Y�Z¼¸�»�{�ÀË�§M½Z¼�MZÅÁÌ»�¾Á
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�{Öa�´Ë|°Ë½|»M\/�Á�Á�ÕY�]½Y|À»{�yÄ¿Z/�¿d�Y�ÖËZÅ��µM,½Y�¼�����Ä]¾Ì¼Å¶Ì·{ºÌÅZ¨»Ê�Y�f¿Y|ËZ]
�{\·Z«�uÄ]\�Zz»ºÌÆ¨eÊ»{Â//����Z³{�Á�aÕY�]Õ�Y|Ì]µ{ZÅÁ½{Â¼ÌaÃY�|ÌuÂeÁ,Ö//�ZÀ//�Y|ycÂ�{Ä]

¶»Ze�{Ä·P/�»µÁ�¿½Y�Z]ÁÃ|¿�½|/�¾Ì»�ÕZÅ,Ã{�»ÄmÂe½{Y{½Z/�¿YÄ]O|^»,�ÀË�§McÂ�{½Z�¿YÄ]É�´¿�Z]
Ã�Z]Á{Y~£ÁÊ´¿Â´q|Ë|a½|»M½MÁÄ]c�Â�Ê¸¯cÂ�{Ä]¶»Pe�{Ã|Ë|aÉZÅ½Â³Z¿Â³Êf�ÅÃ{Â¼¿d�Y���°»¹�Z

,�É�Y�Ì��������
������Á�Ã|ÅZ�»ÉYZ]�Z^f«Y�YÊeZËMd�YÄ¯½Z�¿YY�cÂ�{Ä]Ã|ÅZ�»�Ì�Ê«Z§MÊ»|À¯Y�
Ä¸¼m�Á¾»ÄeZËMª¸ycYÁZ¼/�·YÁ��Z·YÁ�����,¹Á�����,��3Z¸3§3O3½Á4�4�7À3ËÖ3·5S5¶5]5�7Z·Y3¦7Ì3¯7d3¬5¸4yÖ3·5S3Á5LZ3¼36�·Y3¦7Ì3¯7d3 5§4�
Ö3·5S3Á5µZ3^5n7·Y3¦7Ì3¯7d3^ 5/�4¿Ö3·5S3Á5�7�3�7Z·Y3¦7Ì3¯7d3v5� 4/��,ÄÌ�Z£���������¯�¼e�{�Á�ÊÀÌ��]{Z¬f�YÁ�ÁZ]tÌv�Ä]
O|^»�|ÌuÂe��Á{Z »d�Y���{¾ËY�Zf�Â¿�Ã|ÅZ�»�Ä]c�Â��ÃZ´¿½{�¯tÌv�Á�°¨eÁ¶¬ e�{Ã|Ë|aZÅÄ¿Â´¿MÄ¯�{

d Ì^�Á�]YÁ�d¸�ÁÊ·Â¸ »ZË�]YÁ�¶]Z¬f»©Z¨eYÊ»|f§Y�¦Ë� eÊ»{Â/����]�Z/�YÃ�Â»MÉZÅÊ»Z¸/�Y//�ZyÃZ´f
¶WZ/�»É{Z¬f�Y�{¹Z¸/�Y�]ÉZÀ^»�°¨ed/�Y�Ö5§3Á5�7�3�7Z·Y1cZ3ËM3¾Ì5À5«Â4¼7¸56·Ö5§3Á7º4°5�4¨¿3O3Z¸3§3O3½Á4�5�7^4e��ZË�Y},c��Á����
|Ì¯Pe½M�«�{ÄÀË{ZÆ¿É�Z/�¶WZ/�»É{Z¬f�YcÂ�{Ä],¶¬ e�]|eÁ�°¨e�{cZÀWZ¯Êf�Åd�Y���{¾ËY�Á�e�mZ�Y
�Â»Y�Â�v»Ä]µÂ¬ »ÁZ]Ê¯|¿Y�°¨eÁºÌ�ÀeÄËÁY�|Ë{�Y©Â¸z»Ä]ª·ZyÊ»|���

�Y�´Ë{É{�YÂ»Ä¯Ä]dËZ��cZÌ«Z¸yYÁ½Â¿Z«�{{�§Á½Z»�Z//�É�ZneÊ»,|»Zn¿YÉ�ÁZ]{Z »ÁÄmÂeÄ]{ZË±�»
d//�Y��½M�«Ä·P//�»½Z°»YÊ¸¬�{Z »Y��YÃY�ÉZÅÊ¨¸fz»cZ^iYÖ»|À¯���YÄ¸¼mµZ·|f//�YÕZÅÖ¬�À»Ä¯�{©Z¼�Y
½ZmÁsÁ�½Z//�¿Y}Â¨¿Ö»|À¯Á�Ì¿Ä]c�Â//�hv]ÕZÅÖ]Z�yÁcZÀÌ¬¸e�iR»Á½Z°eÃ|ÀÅ{��½M�«�YcZÌu]Á{Ã�Z

d Ì^�{ZËÊ»-|À¯Êf Ì^�Ä¯�{¶/�§½Zf/�»�Ê»{�Ì»ÁÉ�^/�Ê]Y{Z/�Á{ÂyY��Yd�{Ê»,|Å{Z»Y�{¶�§]�ZÆ
Ã�Z]Á{Ã|¿�Ã|�½ZmÁ�´Ë{Ê»{�Ì³��|¿ÁY|yZÅ{Z]Y�Ê»|f��§Ä¯ZÅ�]YY�,|¿�Ì´¿Y�]ÃZ´¿M½MY�Ä]ÉÂ�¾Ì»���»Ã{�
Ê»ºÌ¿Y�Ze¾Ì»�Y��a�Y�³�»Ã�Z]Á{Ã|¿�ºÌÀ¯��,¹Á������¦Ì�Âed Ì^�ÁcZÌuÃ�Z]Á{½MÊ°Ë�YÄ¿Â¼¿ÉZÅ�´Ë{

Êf¨´/�ÉZÅd Ì^��{½M�«d/�Y�,¥Y��Y���,¥|Å�Y¾ËY¦Ì/�Âe,{ÂÆ/�»½Z/�¿½{Y{Ê Ì^�cZÌu½Z�¿Y�a�Y
±�»d/�Y��ÉY�]�mZe¾ËYµYR/�Ê»|¿YÂes��»{Â�Ä¯�Ä¿Â´q�a�Y½MÄ¯¹Z¼eº�m½Z�¿Y|Ì�ÂaÁÊ�Z¸f»�|
Ã�Z]Á{Ã|¿�Ê».{Â//�ZËM½Z¼ÅÄ¿Â³d Ì^�¾Ì»��a�Y½Y�yÁ,±�»Ã�Z]Á{cZÌuY|ÌaÊ»|À¯ÁY�Ì¿Ã�Z]Á{cZÌuaY|Ì
Ê»|À¯ZËM.|¿ÁY|y½Z¼ÅÄ¿Â³Ä¯Z¼///�Y��Y�Z£M|Ë�§M�Z]Ö¼¿|¿YÂe.|¿Y{�³�Z]�Z¼3¯7º4¯3O3|3]½Á4{Â4 3e��,¥Y��Y�����

É�ÁZ]{Z »ÁÄmÂeÄ]{ZË±�»�Y�Ê�ËZ¼¿�c�Â/�]�|¿YÂe�Ê»�É�ÀÅ�ÉZÅ�\·Z«��{[Y~�ÉÁ�yYÊ¿Y�mZeZ]cZ¨�¹Â»~»
º¯,Ê�Á�§Z]�,�ÂyÊËÂ´£Á�{Á,Ã�Ì£dËZ��cZÌ«Z¸yYÁ½Â¿Z«�{�|�Z]�Äf�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y���Z¯�Á�\�¯��Ìv»

ÊeZËM�Y½M�«�ÌyZf/���Õ��¿YZÅ�Y��° À»Ö»|À¯��Õ|¿ÁY|yÄ¯�Ydy�{�^�Á�n�,��yY�eMÖ»|ÀË�§M
�{Z«d/�YÄ¯½Z/�¿YZÅY�| ]�Y±�»Ã|¿�|À¯��,�Ë����Ö «Â»Ä¯[ÂqÖfy�{Y�Ö»{�Â�ÁÖ�eM�Y½MÄ]d�{
Ö»,|ËM¾ËYc�Y�uÁZ»�³½Z¼ÅÕ��¿YÁc�Y�uÁ�Â¿[Zf§Md�YÄ¯�{µÂ�½ZÌ·Z��Y�{�{½MÃ�Ìy},Ã|��Â�e½M

d/�YÄ¯�Â¿Ác�Y�uÃ{�»Á{Â]Z¿,Ã|�Z6»Y�{,�«YÁ�YÂ¿½ZmÖ»{�Ì³Á�Z^·Ã�ZeÕY�YcZÌu�{¾eÖ»|�Âa��ÉY�]
�mZe¾ËYµYR�Ê»|¿YÂes��»{Â�Ä¯�ZËMÕY�]Õ|¿ÁY|yÄ¯¾ËYc�|«Y�{�Y{Ä¯Ã{ZÅµZ��Â¿Ác�Y�u[Zf§MY��{
Ä¿|]Öfy�{Ã�Ìy}|À¯Á�{®ËÄ�v·Ä¼ÅZÆ¿MY�½Á�Ì],|f��§|Ë|necZÌu½Z³{�»�»YÖ¸°�».d�Y

Ã|ÅZ/�»º¸Ì§ÊËZÅ�Y¶Ì^«½Zf/�Y{[YÂy|�Ì/�ÁÄ¿Ä·Z��[Zv�Y¦Æ¯��ÌyZf���{[YÂyÕZÅÖ¿Z·Â�Y��{
�mZeÊ�Y|eÖ»-|Å{Ä°¿ZÀq½M�«| ]�Ys�//�½Â»Y�Ìa[YÂyÁÕ�Y|Ì]ZÆ¿MÖ»�|ËZ»�§�¾ËY¾ÌÀq¹{�»Y�ÄmÂf»µZu
ZÆ¿MºË{�¯Ze|À¿Y|]Ã|�Á�ÌyZf/��,|¿ÁY|yªud�YÁ�{¹ZÌ«d»ZÌ«Õ|Ë{�e�d�Ì¿�,¦Æ¯���\·Z«ÉY�mY¾ËY�Á�
Ê»|¿YÂeZ]Ä»Z¿�]É�Ë�Ê¸^«�{®ËÁ{�YÁ�Ì¿�{¾Ìu¹Zn¿YÉ�Z]ÊÀf^»Z]¾ 5//�ÁcZÌuÁ�{�§Y�mY{Â//���ÉY�]YcZ^i
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{Z »Ê»½YÂe�]�Z/�Y�ËY�/�Ê¿Z»�ÁÊ¿Z°»Z]½Z/�¿½{Y{Á¾ÌÌ^eÄ¨�¸§[YÂyÊ¿Zf�»��{Ê� ]cZ¿YÂÌuÁÊfu
,½ZÅZÌ³�ÌÌ¤e¶�§ZÅÁÉ{�YÂ»�Y¾ËY¶Ì^«Ä]½MdyY{�a�

�������Ê·Z·|f//�Y��Á��ªË|//�e�Ä]�ÊÀÅ}�c�Â//���Y�Ê¼¸��Á�Ê¸¬��ÉZÅ�µZ·|f//�Y�ÄWY�Y�Z]��mZe��Á��¾ËY��{
,ZÌ^¿Y��Ze|///�¨·�Ä¸·Y�Z6·Y�ÈÆ·Y�Z¼ÆÌ§�½Z¯Â·��ÄËM��Y�Äf§�³��]��Á��¾ËY�ÉZÀ^»��|À¯�Ê»�Y|Ìa�d///�{�ÊÀË{�ºÌÅZ¨»�����³Y�{

½Z¼//�MÁ,¾Ì»��m�Ä36¸·Y�½ZËY|yÕ�´Ë{,{Â]|//�Z§Ö»|¿|//����d//�Y�Ä¯�Ö¸Ì·{�Ã|»M�ÄËM��{�ÄÆ·M�Ö¨¿�Á�|ÌuÂe�ÕY�]
½YÂÀ��Ä]�½M��Y�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�d�Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ö¨�¸§�ªÌ«{�¾ÌÅY�]��Y�Ö°Ë�Ö³{Z/��¾Ì���{�d/�Y��¿Z¼e�½ZÅ�]��{ZË

Ö»Ö»�¾ÌÀq�Y��½ZÅ�]�¾ËY�Ä�Z¸y�,|ÀÀ¯��{�¯�½ZÌ]�½YÂe�Ö»�Z»�§�º°u�½ZÆm�¾ËY��{�Y��Õ|uYÁ�¹Z�¿�®��½Á|]�Z»ÌÀÌ]�,º
�Ä¯�Ö»Z�¿Ä»Z¿�]�,d�Y�Õ�Zm�¾Ì»��Á�½Z¼/�M��{�Á�d]Zi��ÀÌ¿YÂ«�,d/�Y�²ÀÅZ¼Å�cZÆm�Ä¼Å��{�Á�,ª^�À»�ºÅ�Z]��ËZÅ

Ö»�dËZ°u�¾ËY��Y��ÀË�§M�cZ»Z�¿�Á�¾Ì¿YÂ«�Ö´ÀÅZ¼Å�¾ËY��d//�Y�\//�ZÀf»��ËY�mY�Ä¼//�q�//��Õ|uYÁ�L|^»��Y�Ä¯�|À¯
Ã{Y�Y�Á�{Â]�{| f»�ZÅO|^»��³Y�Ä¯�Y�q�d�Y�Äf§�³´ÀÅZ¼Å�¾ËY�,¦¸fz»�ZÅ��Y�½M�«�Ä¯�Õ�Ìq�½Z¼Å�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ��³�Å�Ö

Ä]��Ì^ e�½M�{Z�§�Ö»Ö»�Ã|Ë{�sÂ�Á�Ä]�º·Z���{�|À¯|�����,½Y�Z°¼Å�Á�É�Y�Ì��¹�Z°»���������
�����Ê��Â»M�\·Z«
�µZ·|f�Y�É�Ì³�Z°]��¦·Y�ªË���Á{�Ä]��Á��¾ËY��|�Z]�Ê��Â»M�ÃZ³�Z¯�ÉY�mY�,ÄjuZ^»�,Ê¿Y�Àz��|¿YÂe�Ê»��Á��¾ËY�ÉY�mY

ZÅ�{Â��Ê»�Y�mY�\�Zz»�ÉY�]�Ê¼¸��ÉZÅ�µZ·|f�Y�É�Ì³�Z°]��[�-Ê¸¬��É
��Ê¼¸��ÉZÅ�µZ·|f//�Y�É�Ì³�Z°]��¦·Y//�z]Ê�YÃ�Â»MÉZÅ½M�«�{ÉZf//�Y�ÄÀË{ZÆ¿É�Z//�©Z¸yYÁ�Zf§�

Ë|À/�aÃ|��Ì¿�Á�~u�]¾f�Y{½Z¿Z¼¸�»�YÉZÅ�Zf§�|À�aZ¿,Z]µZ·|f�YÊ¼¸�Y�d�ÉY�]µZj»|¿ÁY|y�{ÊeZËM�Y½M�«
½Z¿Z¼¸/�»Y��Y[�/��¼yÁ[Z°e�Y�Z¼«�À»Ê»|À¯Á�]d»�u¾ËY¶¼�|Ì¯Pe�|À¯�Ê»��{Ã�Z][Y��Á�Z¼«�YÂe

µYR//�Ö»,|ÀÀ¯Â´]����{ZÆ¿MÃZÀ³Á½ZË�Ö³��]-d//�YÁÖ §ZÀ»��Y��¿Õ{Z»��ÕY�]¹{�»�{-{�Y{�]�Ö·Á��ÃZÀ³ZÆ¿MY�
½Z/� ¨¿�f/�Ì]d/�Y�,Ã�¬]�����|¿ÁY|y�{¾ËYËMcZ¾¼/�ºË�ve[Y��Á�Z¼«�{É|ÀËY�§Ä¯�YÄÌ�Âe�Z£MÁÄ]

|Ì¯PeÁ|Ë|ÆeºfyÊ»,{Â�Ä]ÈWY�Y¶ËZ·{Ê¼¸��{¾ËY�Â�yÊ»{�Y{�a�Ì�¨e��¹Z»YZ��ÄÌ¸�¹Z¸�·Y�{{�Â»d¸�
d»�u�¼y¾ËYd�Y�|¿ÁY|y�¼yY�Ä]Ê¸WZ·{ºË�ve,{Â¼¿[Y��\mÂ»{Z�§Ê»,{Â�¶¬�Ã|À�Â¿Y��Ì¤f»Ê»�,{�Z

ZÆ¿MY�Ä]ÉÂ//��Z°¿YcY}dË|uYÁLY�f§YÄ]ÁYÁ�¿Z·Â//��Á�Ì¿�ËZ//�|//�Z¨»�´Ë{½Âq,¶f«,d¼Æe,Z¿�Ê]WZÌuÊ
d^�¿Ä],¹�Zv»©Â�Ê»|Å{��Y~·Z»º°uºË{�¯Ä¯�ÅÉ�°�»Ád�»,É�ÁM|Ë�yÁ�Á�§Á�¿{�Ây¹Y�u,|�Z]
Y�Ë�ÄnÌf¿Ä¼Å�YÂ¿Yd/�»Ã|ÀÀ¯ZÅÊ°ËÁ|À¿Z¼Å�¼y,d�Y¾ËY�]ZÀ]�Å½M�¯Ä¯Ä]Y|yÁ�Á�Y�m½Z¼ËYÃ{�ÁMÁ
Z»Y�d/�Á{Ê»{�Y{Ác6{Â»Z»Y�{Âz]d^/�¿Ê»,|Å{Ê»d�ËZ]�Y�Åd�»Ã|ÀÀ¯ÉY{�ÌÅ�b]Ä¯Ä]¾Ì¬ËÉ|Æ�

¾Ì]Z»Á¾Ì]¾Ì]�Z�ZÆ¿MÊ«Z]d�Ì¿�,Ê¸»Z���u���������
�����

]��[Ä�Ê¸¬��ÉZÅ�µZ·|f�Y�É�Ì³�Z¯
É�Ì³�Z°]�½M�«�cZËM��{µZ·|f�YÉZÅ�Z]�µZn»�¾ËY��{��d�Y�Äf§�³�c�Â��¦¸fz»�©���Ä]�|ÌuÂe�cZ^iY�ÉY�]�Ê¸¬�

�¾ÌÅY�]��Y�É�Ì³�Ã�Æ]�¶ËZ·{ÊÆË|]���{Â//��Ê»�Ã�Z//�Y�|ÌuÂe�cZ^iY�Ä]]ÃY��Á�¾ÌÅY��{ÂmÁ�cZ^iY�Á�dyZÀ//��ÕY�]�Ä¯�ÖËZÅ
�Ä»Z«Y�|¿ÁY|y�Á���Y�ZÆ¿M��{�Á�Ã{Â]�{| f»�,d/�Y�Ã|/�Äf�{�®Ë��{��d�Y�Ã|Ë{�³�Ã{Z¨f/�Y�ÖeÁZ¨f»�ÕZÅ�¾ËY�,Ö¸¯�Õ|À]

Ê»��Á��dÆm��Y�Y��¾ÌÅY�]�º�¿�½ZÅ�]��Ö¨�¸§�ÃY��,Ö¨�¸§�Ä^��Á�Ö¼¸��ÃY��,Õ��§�ÃY���{Â¼¿�ºÌ�¬e�Äf/�{�Ä/��Ä]�½YÂe
Ê»�Ö¨�¸§�Ä^��Á�Ö¼¸��ÃY��¹Z�«Y��Y�Ö°Ë�½YÂÀ��Ä]�Y�¬¸e�½YÂe{Â¼¿�Ö��,sZ^�»�������
�����

��º�¿�½ZÅ�]
¾ÌÅY�]��Y�Ê°Ë�º�¿�½ZÅ�]|¿ÁY|y�{ÂmÁ�cZ^iY�d//�YÄ»|¬»��Y�½ZÅ�]�¾ËY��{�Ã{Z¨f//�Y�d//�Y�Ö]�ne�Á�Ö//�u�Ä¯�ÕY

Ê»Ä ·Z�»�ÃY���Y�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]��{Â/��Á�ÖÆ·Y�cZËM�Á��ZiM�Ã|ÅZ�»�Á�Ö Ì^��Öm�Zy�cZ«Â¸z»�Á�cZÌ «YÁ�Ö]�ne�Á�Ö/�u�É
Õ�Ì³�Z¯�Ä]Ê»�d/�{�[Â¸�»�Á�ÄnÌf¿�Ä]�,Ö¿ZÅ�]�µZ·|f/�Y��{�½M¾ËY��Y�-ºÌ]ZË�Á�Ö6�u�µZ·|f�Y�,º�¿�½ZÅ�]�Ä¯�d�Y�Á�
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Ä»|¬»�Á�¶¬��ÕZa�Ä°¸]�,d//�Ì¿��v»�Ö]�ne{Â]�|ÅYÂy�½ZÌ»��{�Ö¸¬��Õ��,sZ^//�»�������
�������Y�Ö//� ]��Ì^ e�Ä]
�¿�½ZÅ�]�Ö///���]�½Z/³��]ºÁ��]�½ÂÌÅZ·Y�Ä¯�d///�Y�Ö¸Ì·{�¾Ë�e�ÂÆ///�»�,Ã{Â¼¿�Ä»Z«Y�|¿ÁY|y�{Âm|¿Y�,É�Æ�»����

��
����Ä¸X///�»�Á�¶Ì·{�½Z¼ÅÄËM��Y�Ã{Z¨f///�Y�Z]�Ä¯�d///�Y��¾¬f»�¹Z�¿�cY{ÂmÂ»�¹Z�¿�Õ��36¶4¯�3¾3¬7e3O�É~36·Y�5Ä36¸·Y�3�7À 4///�
7Ê 3/�L���,¶¼¿����Õ|¿ÁY|yd/�YÄ¯Ä¼Å�ÌqY�¾¬f»|Ë�§M�Ê»�¹Z¿�Z]�½YÂe��À/��½Z¬eY�{�¯�{ZË�½M��Y���Ö¸¯�c�Â�

Ö»�Y��º�¿�½ZÅ�]��d/�Y{�½ZÌ]�¾ÌÀq�½YÂe��Ö¼�Z¿�¹Â�À»��Å�Á�,d�Y��º�¿�ÕY�Y{�¹Â�À»�½ZÆm�ÖÀ Ë�,d/�Y�{ÂmÂ»�º�¿
{�Y{�º�Z¿�½Z/Æm��a�,{�Y{���,Ê¸»M�É{YÂm��������»��56]|»�Á�º�Z¿�½Á|]��Ì¿��Ì]|e�Á�º�¿�{ÂmÁ���pÌÅ�Á�d///�Ì¿�¾°¼

Ö¼¿�©Z¨6eY�Á�¥{Z//�e�Ã|ÌËY��Y��º�¿�Ö¸«Z�Ö»�º°u�c�Á�//��ÕÁ���Y�¶¬��¾ËY�]ZÀ]��|¿Y{�,½ZÆm�¾ËY��Ì]|e�Á�º�¿�Ä¯�|À¯
d�Y�ºÌ°u�Õ�6]|»�{ÂmÁ��]�ÖÀ�Á��ÃYÂ³�Ö»�Y|ËÂÅ�½Z³|À]��Â¨¿�Á�½ZÆm�©Z§M��{�Y��{Ây�cZËM�Z»�Ä¯�{Â���Z°�M�Ze�ºÌÀ¯

d/�Y�6ªu�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�,d¸/�§�����Ä¿Z�¿�Á�ÄËM�,¾°¼»�{ÂmÂ»��Å�d�Y�|¿ÁY|y��Y�ÕY�Á��Á��Á�\��dÆm��Y�½Z»��º�¿
ÃÂ¯���Âe�½M��»Y�M�¾Ì»Pe�dÆm��Y�¾Ì»��º�¿�ZË�Á�¦¸fz»�µÂ�§��{�Õ�´Ë{��{�Ö°Ë�kZ¸ËY�ZÅ,Ã�Ì£�ÁÄ¿Â¼¿��´Ë{��Y�ÕZÅ

|Àf�Å�d Ì^��½ZÆm��{�{ÂmÂ»�º�¿Ä]�ºË�¯�½M�«��Ä¿Â¼¿��Y�ÖËZÅ�ÊeZËMÊ»�Ã�Z�YÀ¯|��Ä¸¼m��Y�cYÁZ¼�·Y�ª¸y�ÄeZËM�¾»�Á
��Z·Y�Á������,¹Á���±����-�cY�///�^»�sZË�·Y�¶///��Ë�½Y�ÄeZËM�¾»���,¹Á�����-�d¬¸y�¦Ì¯�¶]Z·Y�Ö·Y�½Á��ÀË�Z¸§Y

Á������,ÄÌ/�Z£������dËM��¯~f»�Ä¯Ä¿Z/�¿�Á�ZÅd�Y�Öf/�Å�½ZÆm�º�Z¿�Á�|¿ÁY|y�ÕZÅZ]��mZe��Ã|ÅZ�»º�¿Á¹Zn�¿Y
ÃÂ¸mÉZÅd¬¸yÄ¯�{d Ì^�Ã|ÅZ�»Ê»|À¯Ä]cZ^iY|uYÁ�ª·ZyÁ�{dËZÆ¿Ä]|ÌuÂe|���Ê»�
��d¯�u�½ZÅ�]

¾ÌÅY�]��Y��´Ë{�Ê°Ë|¿ÁY|y�{ÂmÁ�cZ^iY�É�Æ�»�|ÌÆ//���d//�Y�d¯�u�½ZÅ�]�½ZÅ�]�¾ËY�Ê¸¯�ÉYÂfv»�Y��¾ÌÀqÌ]�½Z
|À¯�Ê»���|À»�ZÌ¿�Ê¯65�vf4»��Å��d/�Y�d¯�u�ÉY�Y{�½ZÆmd¯�u�Ê¯65�v4»d¸���{�¶�¸�e���dÌ¸��¶�Y��d/�Y��Ã|ÀÅ{�ZÅ

d¯�u�Ä]�|/¿Â///��ÊÆfÀ»�|/ËZ/]�cZ/¯�u�Ä/¸///�¸///���a��d///�Y�µZ/v»Ã|ÀÅ{�d¯�u�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�d]Zi�{Ây�Ä¯�ÉY
d//�Ì¿��,É�Æ�»�������
�����d¯�u�Ê¸�Z§�O|^»�dyZÀ//���]�|Ì¯Pe�Á�Ê «YÁ�­6�v»�Ê§� »�cZËM�¾ËY�Ê¸//�Y��Âv»

�Y�®/Ë�pÌÅ�Y�Ë��-d///�YÃ|/Ë|/a�d§ZË�{�{Ây�Ê¸�Z§�O|^»��Y�Y��µZ¼¯�¾ËY�Á�|Àf///�Ì¿�­�vf»�{Ây�Ä]�{Ây��Â¯~»�ÉZ/Å
Ê»|/ÀÀ¯��,Ê¸»M�É{YÂm����� ���� ��Y�|Àe�Z^��cZËM��Y�Êy�]�½Y�Z]���Z]�Á�{Z]���Á,¥Y��Y����-�[M�d¯�uZÅ,®¸»���-�

Ä¨�¿��Y�½Z�¿Y�ÊnË�|e��Ì/��¶»Z�ª¸ e�Á�¹Y|¿Y�|���ZesÁ�½|]�Ä],½ÂÀ»R»���������]�­�f�»�Ê³�ËÁYÅÌ¾,Y|y�cZ^iY
,cÂ^¿�Á�É�ÁZ]{Z »Ê¸¬���Á��{�]�Z¯�Á��¾Ë�fÆ]��Y�Ê°Ë�,Êy�]�Ã|Ì¬��Ä]�Ä¯�Ê///�Á��-d///�Y�huZ^»�cZ^iY�ÉY�]�ZÅ

µZ·|f//�Y�¾ËY�Ê»Z¼e��d//�Y�ÊÀË{�Ê¸//�Y�Á�É{ZÌÀ]�,ZÅ�Ä]�Äf//�]YÁ��cZ^iYdÌ¸��¶//�Y�-�Á��½{Â]�¶�Z]�Á{�-���¶�Z]
½{Â]¶�¸�e�|Àf�Å

������É|À»�ÁZ]Ä]½ÂX�cÂ^¿

cÂ^/¿½ÂX///�Ê¿Â³Z//¿Â³{�Y{�YÄ//¸¼md//ËY|//Å¹{�»�,Ã�¬]����-ºÌ¸ eÁÄ//Ì¯�e�µM,½Y�¼�����-ÊËZ//a�]
d·Y|��,|Ë|u���-ÉÂ´·YÄÀ//�uÉY�]¹{�»�,[Y�uY���-�^À»~yY¾Ì¿YÂ«ÊÀË{ª]Z�»Z]d·Y|�Ác��§�,¥Y��Y����-

¶Ì°//�ed»Â°uÊÀË{Ád//�ZÌ//�ÊÆ·Y�µM,½Y�¼���-,LZ//�¿������ÉY�mYÉ�ZÌ//�]�Y¾Ì¿YÂ«É�ZneÁÉ�Zm½|//�
cY{Z¬f�YÊÀË{�{ÄËZ�ª¬ve¶Ì°�ed»Â°uÊÀË{ÊËY�mYÊ»{Â�ZeÉÂ¸mÉ�ZÌ�]�YÊ¿Z»Z�]Z¿ÉZÅZ¼fmYÊ�Äf§�³

{Â//����{¾ËY½ZÌ»ÉZaÉ|À]�mZeÄ]d»Â°uÊÀË{Á¹Y�f·YÊ¸¼�Ä]¾Ì¿YÂ«d»Â°uÊÀË{É�Á�//�d//�Y��Y�Ë��{Y¾Ë
d·Zud/�YÄ¯ÄÀÌ»�[Z°e�Y�Zf§�ÉZÅ¦·Zz»¾Ì¿YÂ«ÊÀË{�{¹Z¼eÄ/���ZÅ�YÄ¸¼mc�Zne|À¿Z»,�Z°fuYº¯�Á�§,Ê
Ê]Ê§Z/�¿Y�iZ°eZ]��Y½ZÌ»Ê»{Á����{Y|f]Y¹�Z·d/�YÉY�]�mZec�Á�/�cÂ^¿�YªË��Ä·{YÊ¸¬�cZ^iY{Â/�¯ÄÄ]
®ËÄ¿Â¼¿Ã�Z�YÊ»{Â��
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�{¹Z¸¯,Ê»Z¸/�YcZ^iYc�Á�/�cÂ^¿Z]Z°eYÄ]Ê¸ËZ·{�YÄ¸¼mÃ|�Z«¦�·¾ÌÌ^eÃ|�-d�Y�]¾ËY�Z�Y,��YZn¿M
Ä¯ÉY�]|¿ÁY|yÉ�Á�/�d/�YÄ¯¦¸°»Y�Ä]d�Z�Y�Y{Ây®Ë{�¿Á�Y½ZÅZÀ³�Á{,{�Z/��]|¿ÁY|y\mYÁd�YÄ¯

½Y�^»ZÌaY�gÂ ^»{�Z/����{½Z§��,Ê»Z¸/�Yc�Á�/�cÂ^¿Z]ÄÌ°e�]ÊÅZ´¿Ê¿Z¼/�M¾ÌÌ^eÊ»{Â/�Ä¯�]�Y�Z,½M
{ÂmÁ½Z/�¿Y¶»Z¯�{½ZÌ»½Z/�¿YZÅÉ�Á�/�,d�Y�acÂ^¿É�Á��d�Y���É�Ì�¿Á,½Y�Z°¼Å����¾¼���Ä°¿M
Ä·{YÊ¸¬�Ä¯�{Ä»Y{YÉY�]cZ^iY|ÌuÂe½ZÌ]Ê»{Â/�ÉY�]cZ^iY�ZÌ¿Ä]É|À»�ÁZ]Ä]½ÂX�cÂ^¿¶]Z«�Y{ZÀfd�Y���]

ÉZÀ^»cZËM½M�«�Y�Á�ÉZÅ�Ë�Ê»½YÂeÉY�]cZ^iYcY{Z¬f�YÊÀË{�{�mZeÃ�Æ]{�]�

¶°���|ËZ¬��dËÂ¬e�Á�cZ^iY�ÉZ¼¿�Ã{Y{Ê¿M�«�ÉZÅ�Ã�Â»M��Z�Y��]��mZe�ÊÀË{
ÄnÌf¿É�Ì³

��Zf�Â¿�¾ËY��{|ËZ¬��dËÂ¬e�Á�cZ^iY��mZe�ÊÀË{�Z]�{�°ËÁ�Ã�Â»M��Y�ÊÀË�³��fÆ]�½M�«�ÉZÅÀÅ�ÉZÅ�\·Z«��Y�¹ZÆ·Y�Z]�Á�É�
��d§�³��Y�«�hv]�{�Â»�]ÉZÀ^»,cZËM�Ì 5//�Y|f]Y��{Â//��Ê»�¦Ë� e�c�Â//��¾Ë|]�É�Z//��ÄÀË{ZÆ¿|ËZ]Ë����Y�cY{Z¬f�Y�ª

��{Â��Ê»�{ZnËY��mZe��{�ÄÀ�u�cZ¨����Ë~a�ÄÀÌ»��d·Zu�¾ËY��{��|À¯�Y|Ìa�wÂ���Á�{Â��cZ^iY�Ê¼¸��Á�Ê¸¬��µZ·|f�Y³�¹Z
]�ÊÅ{�dÆm��{�µÁY�mZe��{�tÌv///��cY{Z¬f�Y�Ä,��iÂ»�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]��Ê///�ZÀ///�{Ây��¨¿�d§� »�\///�¯

cZ·ÂveÉ{Z^»¶ §Ä]�Â//�y��Ì´¿YÁ�{Êa½McZ·Âve�{,µZ §YºÌ�Àe�]YÁ��,Y|y�,{Ây�Z]�½Z//�¿Y�Ä¿Z³�ZÆq
Êf�Å�½ZÆm�Á�½Y�´Ë{d�Y��d§� »�Ä]�Ê]ZË�d�{�µ�Za�cZ �«��Y�Á�ÄËÂ�Á{��Z^e�Y�ÉY�Y{�|¿ÁY|y�c{Z^��Á�tÌv���°¨e

��´Ë|°Ë�Z]��Ì¿��¨¿�d§� »�Á�c{Z^��Ä¯�|Àq��Å�-d§�³���¿��{�Á{�½M�½ZÌ»�ÊËY|m�½YÂe�Ê¼¿�Ä°Ë�Â��Ä]�|Àf///�Å��¨¿
��|¿�Y{�¶]Z¬f»��Z^e�Y

��¨¿�d§� »�\/�¯Z]��mZe��d�Y�É�ZiM�ÉY�Y{��mZe���ÂemY�»Ä Ä],¾f�ËÂyd¼ ¿ZÅÁÖËY�Y{,�ËZÅÄ]À�Á�Ö
|¿Y{�Ê»Är¿M|¿ÁY|y�YÁY,Äf/�YÂyÕ�Y�³�°/�d¼ ¿ZÅÁÃ{Z¨f/�YÄÀÌÆ]�YcZ¿Z°»YÁÕ�Á{�Yº¸�Á{Z/�§d�Y��³Y

�mZe|Ì¼Æ§Ä¯d¬Ì¬uÁY®Ëd¬Ì¬uÉ{Z»�Ì£d/�YÁÊ³|¿���Z¯�Á�\/�¯�Á��vÀ»�{Ê³|¿�É{Z»,d�Ì¿mÄ^À
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LZ¬]Á¶Ì»Ä]Y|yÁÊ´¿Y{ÁZm,dÆmÊ Ì^�ÁÉ��§�ËÂyY�Y|ÌaÊ»|À¯ÁÄ«Z¸�ÁYÄmÂf»Ê³|¿�É|]Y�Y|ÅYÂy
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%HQHGHWWR��5��DQG�7KRPSVRQ��.����������&UHDWLQJ�DQ�RSWLPDO�FXOWXUH��WKH�HPHUJHQFH�RI�WKH�HQWDQJOHG�
RUJDQL]DWLRQ��(PSOR\PHQW�UHODWLRQ�WRGD\�������

&DPS�� 5�� &�� �������� 
%HQFKPDUNLQJ�� 7KH� 6HDUFK� IRU� ,QGXVWU\� %HVW� 3UDFWLFHV� WKDW� /HDG� WR� 6XSHULRU�
3HUIRUPDQFH�
�$64&�4XDOLW\�3UHVV��0LOZDXNHH�:,

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

09
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

http://isoedmag.ir/article-1-304-fa.html
http://www.tcpdf.org

