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�Ã|»M�{�¹Z��¥���¶°/��Ä]�,�/�ZÀ�Z]�Á{Z�É�t¸��ÊËZ¼¿�Z]�Ä]�d�{�,d¿Â�y�É�Z/�»Ê�|À¿�¬ve�cZ¬Ì»�ÄÀÌ�É�ZÌ�]�ÉY{��

ZÅ�Â/�¯�Á²ÀÅ�§ZÅ�½Z�¿�,¦¸fz»�É»Ê�|À¿Z»�Ê�Zy�Ê°Ë�Â·ÂW|ËY�ÉZÅ�ÁZ]�Är¿ZÀq�Ä¯�|ÀÅ{,É{Y�¿�É�e�]¥Z¸fyYÌ»Â«,Êf
c�¨¿�½ZÅ}Y��{��´Ë{�{�YÂ»�É�ZÌ�]�Á�É�Ì³�{�ZË�²Àm��Y�¶/�Zu�ÄÀÌ¯�ÁÃ�Â�ZÅ�É]�edÌ�É�ÌÌ¤e�Ä¯�¹Y{Z»�,|¿Â��Ê¿Á�{�Ã|�

�,{Â/�¿�{ZnËY�É�°§�cZ¿ZË�m��{ÂÅdË�¶°/��Ä¯�ÊËZÅ»ÊÄy�q��Y�Ê/�z]��Ì³�{�,|¿�Ì³�½ZË�m��{�Ä¯�|��|ÀÅYÂy�d¿Â�y�É
�ÊËZ¼¿�Z]Ä¿Z/��ZÅ��Ì�¿�,¦¸fz»�ÉÄ¿Z��ZÅ�ZË�Ê��Â»M�ÉÄ¿Z��ZÅ�,É�ËÂ�e�Á�ÊeÂ��ÉÂÅdË�|Ì·Âe�Z]�¹Y|»�ZÅ»ÊÁ�|¿Â��|·Â»

��Z°§Y�½Z¼Å�Z]�Ê¸/�¿{�°¸¼��Á�|ÀÅYÂy��{Â]¾ËÂ·Z]�,�������Ì¿�É�´Ë{�cZ¬Ì¬ve���´¿Z�¿�,Ê��{�\f¯�Äq�³Y�Ä¯�|Àf�Å�¾ËY
Ä»Z¿�]�Z»Y�-|¿�Y{�t¸��½Z¼f¨³�lËÁ�e��{�Ê/�Z/�Y��¬¿�,t¸��Z]��^e�»�cZ¸Ì�ve�ÉY�Y{�½Z¼¸ »�{Â^¿�|À¿Z»��Ì¿�½ZÆÀa�Ê��{�É

�d¿Â�y�lËÁ�e�»YÂm��{�¦«Âf»�Y�¼¿Ê{�Z��µZ¿Zy�,�����-Y�]ZÀ]�,¾Ë»Ê�½ZÌÀ]�Y��Ê��{�\f¯��{�t¸��½Z¼f¨³�Ä]�ÄmÂe�½YÂe
�Ä »Zm�t����{�t¸��ª¬ve��{�É�Á����¿��{�d§�³

ÄÀÌ//�Ìa��{Ê//�ÅÁ�a�É�Âu��{�Ê¸yY{�ÉZÅÃt¸//��½Z¼f¨³�¶Ì¸ve�É��{�Ê¿ZÆmÄ¿Z//��ZÅ�Z]�Ê//��Â»M�É¯PeË��¿��]�|ÌÄ�É
ÂÅdË¥Â»�Á�Z¸¯Z·�Ê]ZË���{�,\f¯�Á�½YÁY�§�Ê/��Â»MµZ/�ZÅÊ�ÅÁ�a��d/�Y�Äf§�´¿�c�Â/��Ê¬Ì¬ve�,Ê·YÂf»�É��Â�y�{

Ä¨·R»ZÅ�¾f§�³���¿��{�Z]�t¸����Â»M�Z]��^e�»�É½Z¼f¨³ZÅÃ�Á{��{�Ê��Â»M�É�,cZuZ¸�Y�Á�d·Y|��ÉÄ]c�Â�½Z�¿�,Ê¸¯��Y
�{ÂmÁ¸¯Ä�Ì�Ã�Á{�Á{�¾ËY�Ê¿Z¼f¨³�{ZÀ�Y��{�d¿Â�y�ÉZÅ��d�Y{Ê·Á,Ê¿Zy������ÉYÂfv»�¶Ì¸ve��Â�y�{�,½Z¬¬v»�¾°Ì·�-

�Ã�Âu��{�Ê/��{�\f¯Ä¨·R»ZÅ�{�Â»�Y��Ã�Âu�¾ËY��{�Ê�«YÂ¿�,Â°/�¿ÂË�t¸/��É¯Pe��Y�«�|ÌÃ{Y{|¿Y��,ÊÅ{Â¿��Ä¿Â¼¿�ÉY�]�����,
�,Ê¿Z�Ì¼¯����,ÃZ³�ZmY�Á�Êvf§�,����,°�Â¯�,Ê��������Á��{�½Z¬¬v»���ÅÁ�aÉZf�Y���{�É�´Ë{��Â»M�{Z ]Y���Á�aÁ
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Y�dÆm��{Ë{Znv¸�ÊZaË�Y|,�ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]��Ã|Ì�|¿Y�§�Á�½Z»�M�Ä¯Ìd¸t¸����Â»M�Z]��^e�»Z§Â°��Ä]��Y��a�,ËÊ�½|¿Z��
ZÅ{Y| f/�YÉZÀ]YÉ»�ª¬v»�,��]Ê{Â�Á³|¿��Á�t¸����Â»MÊd¼·Z�»»M�Ì��Â»M���Âe�¬¿�,��Á�aÁÊuÌeZÊ°e��{ÂË¾
M�§�|���ÁË|À¿ZÆm�t¸�Ê�{�Y{,½Y�Z°¼Å�Á�½ZÌ«Zv�Y�������

,�/�Zu�ªÌ¬veZ]ÄmÂeÄ]�Á�Ê^Å~»�{�°ËÁ��½|��ÄfzÌ»M�¶Ì·{�Ä]�,[Z¸¬¿Y��Y�| ]�½Y�ËY��f/�]½Z»�MZÅY{�w��,Ê]Z¸¬¿Y�É�½{
�²Àm�Y�ËY�½ZÌ»�Ä·Z/�Y���Á�½©�Á�ÅÁ�aZÅ�Ä¯�ÊË¸�Ê��{�t¸��hv^»��{�½Z�¬¿��Y�½Z�¿�,Ê¿ZÆm�t¸��Ä]�½Y�ËY�|Æ e�º£�

\Ì�M�ÊÅZ´¿�Z]�,|¿�Y{�½Y�ËY�Ê¼/�����Â»MÄ]�Ä¿Z�ZÀ�ÃÂÌ��Z]�Á�Ê��{�\f¯��{�Ê¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³�É{Z¬f¿Y�¶Ì¸ve�Ée¯P�|Ì
ÄË��¿��]�ÉÂÅdË�,¥Â»�Á�Z¸¯Z·�Ê]ZË{|��{�Ä]�d�Y���aZÅ�Ë��É�|Å{�x�Za�Ê��Â»M�{ZÀ�Y��{�Ê¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³�ÃZ´ËZm

Ã�Â��Äq�ª¸y�{|��{�,�Â]~»�Ê��Â»M�{YÂ»�.d�Y�Äf/�Y{�ÊfÌ /�Á�Äq�½Y�Á{�¾ËYÊËZÅ½Z¼f¨³�.|Àf�Å��{�\·Z£�Ê�ZÌ��ÉZÅ
¶°���{�Ê�¬¿�Äq�,½Y�Á{�¾ËYÃ�Â��¾ËY��{�dËÂÅ�ÊÅ{Äf�Y{�ZÅ.|¿Y

É��¿�Ê¿Z^»�

Ã|ËYÄË��¿�Ê¸¯�É�Á�¶¼���Å�Ä¯�d/�Y�¾ËY�,¥Â»�Á�Z¸¯Z·�É|aÃ|Ë�Á�|�Z]�Ê¿Z¼f¨³�|ËZ]�½|���Y{ZÀ »�ÉY�]�,ÉY·Z §ÌdÁ�ZÅ
|/aÃ|/Ë�ÃZ/´¿M�,Z/ÅºÆ§~a��ËÄ¯�|Àf///�Å��Y�-|À]ZË��Â¸^e��Zy�½Z¼f¨³�[Âq�Zq��{Y¾Ë�pÌÅ�,Á�|aÃ|Ë�{Ây�ÉY�]�¶///�Y��{�ÉY
ÂÅdË�Á�d/�Ì¿��z]|aÃ|Ë�ÃZ´¿M�,Ê�Z¼fmY�ÉZÅ»Ê¹Ze�|À¿YÂe�|ÀËZ¼¿��ÂÆ��½Z¼f¨³�\·Z«��{�Ä¯�|¿{�³�¹Z¼e�Á��ZÀ�»�Ê¨¸fz

�½ZÌ»�,½Z¼f¨³�¶Ì¸ve��{��¿ÄË,c�|«��Ì�¿�É��ZÀ��-d/�Y�s��»�Ã�Âu�¾ËY�½Y�Y{�aÃ�Â�,É�Â·ÂW|ËY�,º�¿,Ê¿Z¼f¨³³½Z¼f¨
,��Zf¨³�ZË��Zf//�Â¿�ZÅ�Y{�¯,Ê¿Â»�Å�,Ê�Z¼fmY�É//��,cZË��¿��Y�®Ë��Å��{�Ä¯�É�´Ë{�{�YÂ»�Á�d//�ZÌÄ]�Â��Á��//�]�Ê//�Zy

�d�Y�Äf§ZË���f�³
�,d�ZÌ/�{��Y�Êf·Zu�Ä]�Á�{�Y{�¹Z��ÊËZÀ »�,¥Â»�Á�Z¸¯Z·�|Ë»�Z]Ê�{{�³Ä¯Ä]�Ä]��Z¼fmY�,¹ÁY|»��Â��ÃÂÌ�ÄfyZ��ÉY»Ê�{Â�

Ä¯�ÃÂÌ�{���Y���´Ë{�ÉZÅ»Ê|À¯Y�]ZÀ]�-�,¾Ë½Z¼f¨³ZÅ�d]Z«���Ì³�{�,Ê�ZÌ��ÉZ�§�¾ËY��{�¦¸fz»�É»Ê¾ËY��{��|¿Â��,d]Z«�
½Z¼f¨³ZÅ�dÌ^je�Á�Ã|/��ÊÀÌ��,Â/�¼Å�É»Ê�,|ÀËY�§�¾ËY��|¿Â�Ä]Ä¿Â³Y�É{Z�É�É�Z�»Ê�Ä¯�{Â�¼¿Ê�½YÂe½MZÅ��Ë��Y��µYR

d/�Y�Ê¸»Z��½Z¼Å�,Ê¿Â»�Å��{�]d�Y�dÌÀÌ��Ä]�Ê�ZÌ���Y�¿��Y��Y~³�¶v»�Á�Äf§�³��Y�«�Ê�ZÌ���Â»Y�Á�dÌÀÌ��½ZÌ»�Ä¯��Z¸¯Z·
,¥Â»�Á������

�Ä¯�Zn¿M��Y0Y�ÅZ����¿�Ä]�¾ÌÀq»Ê|/��Ä¯��Â»Y�µ{Z »�,dÌÀÌ�~aÄf§�Ë,Ã|/�^��Á�Ê Ì£¥Â»�Á�Z¸¯Z·�,d�Y��ÌÌ¤e�¶]Z«�Ì�,
���¿��Y�Á�Ã{�¯�É�Â·ÂW|ËY�¹ÂÆ¨»�¾Ë�´ËZm�Y��½M½MZÅ�,É�Â·ÂW|ËY�½Á|]�Ä »Zm�,£�d//�Y��Â//�e�¶]Z«�Ìc�|«�¾ËY�ÃZ³|Ë{��Y��Ì¿

�Ä¯�d/�Ì¿�É�Ìq�,kÁ�d/�{��{�d�Y��Z¼fmY�|·Â»�,c�|«�-�Ìy�Êy�]�d�{��{�Á�|�Z]�Êy�]�«YÁ�{,dËÂÅ�,�¿Y{ «Â»�dÌ
�,Ê�Z¼fmY�Á�É{�§ÄfyZ�ÄfyY{�aÁd�Y�c�|«�É�,Ê¿Z�¸����������

�«YÁ�{,{Y�M�½Z�¿Y�,É{Z¬f¿Y�½Y�´¸Ì¸ve�ÃZ³|Ë{��Y\uZ��,É�´À�Á�������ZÌfyY�Á�Ã{Y�YÄ]�Á�»�Á�ÄfyZ]�²¿�dyZ��]ZÅ�É
Ã��Ì/��dve�Y��Ã�Â/��½Z¼Å�ZË�{�§�,c�|«�|¿�Y{�{Ây�É¹Z¼eÄ^ÀmZÅÄfyZ��]�,Ã�Â/��Ê³|¿��É,c�|«�½ZÌ»�¶�Zu��]YÁ��É

Y�d/�Y�Ê¿Â»�Å�Á�É�Â·ÂW|ËÄ]ÊÅYÂy�Z]�¶/�Zu�,{Y�§Y�dËÂÅ�,\Ìe�e�¾Ì¼Å���d�Y�c�|«�«YÁ�{�w��Är¿M»Ê�d�Y�¾ËY�,|Å{
�,{�§�Ä¯�Ây�{,dÌ «Â»�Zf§�{Ây��Y�\�ZÀf»�É��Á�]»Ê�,Êe�Z^��Ä]�-|Å{Ã�Â�ZÅ�dÌ «Â»�Ä]�,{Y�§Y�ZË½Z¼f¨³��{�µ|]»Ê�|¿Â�
ÅYÂy�Z]�,Ê�«YÁ�{�d�Y�d�ZÌ��Á�c�|«��]YÁ��µÂ�v»�Ä¯�Ã{Â]�®Ë�Â·ÂW|ËY�Ê¸¼�

�«YÁ�{�|¬f »�,¥Â»�Á�Z¸¯Z·Ä],Ã�Â//��Ä¯�|Àf//�Å�¾ËYÂÅ�®Ë�Ä]�[Z//�f¿Y�Á�½Z¼f¨³�®Ë�{�ÊËZ¼¿�Z]�ªË����Y�Y��{Ây�dË
Ì «Â»�Ê¿Z¼f¨³�d»Ê�|]ZËÄq�³Y�ÊÅZ³½Z¼f¨³ZÅ�Y��Ã�Â/� «Â»��{dÌ��Y�«�{Z/�f»�ÉZÅ»Ê�Y��Ê°Ë�d�Y��Â^n»�Ã�Â/��Á�|ÀÅ{

�Z»Y�-|À¯�[Zzf¿YY��{�¾Ì]�,½ZÌ»�¾Ë½Z¼f¨³ZÅ��Y�¿�¦¸fz»�É»�{Ê�Ì]�Ä�Ì¼Å�,Ã�Â��,kÁ��¾ËY���¿��Y��{�Ì³¾ÌÌ e�Ã|��-d�Y
�Y�Ë�½Z¼f¨³ZÅ,�Á�/�»�,¶¼fv»�Á]ÊZ^ic|¿YY�]ZÀ]�-�½ZÌ»�Ã�YÂ¼Å�,Ã�Â/��,¾Ë½Z¼f¨³ZÅ�d�Y�{Ây�¾f§ZË�µÂ¤//�»�,¦¸fz»�É

Ã�YÂ¼ÅÄ/�¬¿�ÉY�]�É�¯�»�ÉÂÅdË�Ê]ZË{�Y{�{ÂmÁ�-d///�Y�É�¯�»�µY{�½Z¼Å�Ä¯Ä]�Â�ÄË��¿��{�½��,µZj»�µY{�,½Z¼f¨³�É
d�Y�É�¯�»Ä¯�Ä]�ÄmÂe�Z]½Z¼f¨³ZÅ�,¦¸fz»�Én¿�Ã�Ì��Y�ÉYµY{ZÅ�ÉºÅ��Y�ÄfyZ�»Ê{Â�Y�Á�-�Êy�]�Z]�Ã�Ìn¿��¾ËÂÅdË�ZÅ
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ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�{Â]�|ÅYÂy�cÁZ¨f»Ä]//�fÀ»�Á�½Z¼f¨³�ÊËZ¼¿�Z]�ªË����Y�,{Y�§Y�dËÂÅ�,¶Ì·{�¾Ì¼Å\ËÂÅ��d//�Y�Ê¿Z¼f¨³�dÌ «Â»�®Ë�Ä]d
�¶°//��Ê¯�f//�»�µÂ//�Y�dve�,Ê ¼m�Á�É{�§»Ê�Z]��Ì¿�ÊÅÁ�³�dËÂÅ�,\Ìe�e�¾Ì¼Å�Ä]��{�Y|¿�Ê///�z//�»���»�Ä¯�{�Ì³

 «Â»dÌ�ÉZÅ�¶°/��¦¸fz»»Ê�-{�Ì³0Z¸j»�¶]Z¬»��{�½ZÅZÌ/�¨/��½Zf�Âa|Ì�{¶°�³�,ÃÁ�³�Ê¿Z¼f¨³�É�Ì{É�´Ë��{�Ä¯�ÊËZÅ
]Z¬»¶�{���,|¿�Y{�{ÂmÁ�½Z»{Ây»Ê�¾ËY�,dËZÆ¿�{��|¿Â//�ÂÅdË,ÊÅÁ�³�Á�É{�§�ÉZÅ//�ve�Á�Ê//�ZÌdiPec�|«��ÌÁ�dve

�¶°//��,ÊËZ¼¿�Z]»Ê�|¿�Ì³¨z»Ê�É�Z//�½Z¼f¨³��{ZÅZ]�,Ê//�ZÌ//��É//�ÃÂÌº//�Y�,¾f//�Z´¿Y�ÊÆË|]��Ì�¿�ÊËZÅ�Á�É�Z//�
a�Ì��§�c�Â/��É�Ì³»Ê��Ì�¿�ÊËZÅ�Y�]Y�Z]�Á�{�Ì³Ã�Z f�Y,Ä]Z�yÁ�Y�¿�\�Zz»��Z¼fmY��ZÀ«Y�Ä]�d�{�,»ÊÌ°»��|À¿��Á�¾

�Ì»M�,������������{�]Y�ÄÄ·Â¬»�Z]�dve�Ã�Â//��,t¸//��ÉiPe��ÌYÉ�Â·ÂW|Ë��Â»Y�µ{Z »�Ä¯�dÌÀÌ��½Z¼Å�ZË�ZÅ~aÄf§�ËÃ|//�,
^�Ê Ì]Z«�Ì£�Á¶�¶°��,d�Y��ÌÌ¤e»Ê��{�Ì³¶�¨»|À]É�¾ÌÌ e�,Ê�ZÌ��ÉZÅ»Ê´q�t¸��ÉZf�Y���{�Ã�Â��Ä¯�|ÀÀ¯�Á��°§�Ä¿Â
¼�¶dÌ�Á�///�»�d¿Â///�y�ÉZf///�Y���{�Ä »Zm�{�°¸¼��,\Ìe�e�¾Ë|]��|À¯��Ì�¿�,Äf§ZË¸»Ê,Ê�Y�§Y�ÊËY�³�°¨eÊ»Z�¿,Ä¿Z]N»
/�,Ê»Â«��j°e�ÊeZ¬^��ºf�Ì´ÀÅ�§�Ê^Å~»�Á,Ê�Àm,ÊfÌ]¾Ì�|ËZ]����Á�Ê¸¸¼·YdÆm³�|À¯�É�Ì�Á¯�ÉZf�Y���{�ZË,d¿Â�y��ÅZ
Y�§Y,Ê�Z¼fmY�d·Y|���Ë�°¨e�Êf�Ë�¼Å�,É{Z¬f¿Yd¼·Z�»»M,�ÌºÅZ¨e]¾Ì,Ê¸¸¼·Y�¨ucZ»Y�¯,Ê¿Z�¿Yd»Â°u»¹{�Ä¿Y�Z·Z�

�dÌ]�e�Ä]����ÁÂÅdË�{�Z¼³�d¼Å�,d¿Â�y�|¬fÀ»�Á�t¸��Z]�Â�¼Å�ÉZÅ
]�Ä¯�d�Y�¥Â»�Á�Z¸¯Z·�Ä]�\/�fÀ»�É{Z¬f¿Y�½Z¼f¨³�¶Ì¸ve�,�/�Zu�ªÌ¬ve��Á��,cZvÌ/�Âe�¾ËY�ZºÅ½Z»�Ì¸ve�Z]�¾f»�¶

,Ê¿Z/¼f¨³]��Y�«�¶Ì¸ve�{�Â»��Ì¿�dÌ¿Z¼f¨³ZÀÌ]�Á�dÌÀf»Z/ÀÌ»Ê�{�Ì³�YË��¿�®Ë�¥Â»�Á�Z¸¯Z·�½Z¼f¨³�¶Ì¸ve�Ä¯�Zn¿MÄ�½Z¸¯�É
�[Â�v»�Ê�Z¼fmY»Ê�,cZÌW�m�¶Ì¸ve�ÉY�]�,{Â�ZÅ�Y�]Y��Y�|��|ÅYÂy�Äf§�³�Ã�Æ]��Ì¿�¥Z¸¯�§�Ê¿Z]��É

�Á��

��d�Y�É{Z¬f¿Y�½Z¼f¨³�¶Ì¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�,ªÌ¬ve�¾ËY��{��ÅÁ�a��Á�Ã{Y{ZÅ�É�ÁM{�³É��Â¿��Y�,Ã|�Ã{Y{ZÅÃ{Â]�ÊÀf»�É
��/�Ì»�Y��½Z°»Y�¾ËY�Á»Ê�¶Ì¸ve�Z]�Ze�|¿�Z/�½Z¼f¨³ZÅ½Z¼f¨³�Á�Ê/�ZÌ/��É�,Ê��Â»M³Â��É�Ì��Â»M��Á�aÁ]�½Y�ËY�| ��Y

[Z¸¬¿Y�ÉZf/�Y���{ÂÅdËÊ¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³��Âv»�µÂu�Ê]ZËÄ·Â¬»�Ä]�d�Y{���¿�Z]�c�|«�ÉY�Á�{�Z���Z°�M�Y��É�Â·ÂW|Ë]Ä
�Ê��{�\f¯�,�Â�À»�¾Ì¼Å�Z¼fmYÊ��xË�Ze¿|»�Á,�Ê¸ e,ÊÀË{�cZ¼Ì|ÅÄË,Ê¿Z¼�M�ÉZÅ��Z§Á�Ê½M�«�µZ���Y�,ºË�¯����Ze

����Ã�Á{��½Zf/�]{�ÉZ¼ÀÅY��ÁÃ�Á{�ZË�ÊË��¸�»�Ê��Â»M�{ZÀ�Y�Ê���]��ÊÀf»ZÀÌ]�d§Z]�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ä�/�Âf»�µÁY�ÉÁ�Z^e�Y
�\f¯��ËZ/��Z]�Ã�Á{�®Ë�\f¯�½ZÌ»Ã�Á{�ÁZÅ�´Ë{�É½Z¼f¨³�Á���Ä]�ÄmÂe�Z]�\·Z£�Ê�ZÌ/����aZÅÄ·Z¬»�ÉZ]�Á¹Z³ZÅÉ�,�Ë�

��Y�«�¶/Ì¸ve�{�Â»d§�³�|/ÅYÂy-�{�ZË�½Z¼f¨³�,Y|f]Y½Z¼f¨³ZÅ�µY{�,É�¯�»�µY{��Z///�Y��]Æe�Ê´¿Â´q�Á�Ê¶///�¨»|À],É
|��|ÀÅYÂy�ÊËZ�ZÀ�Á�-Y�¾ËY�Ä°ÀË½Z¼f¨³ZÅ�ÄqÃ�Â�ZÅ�Ã{�¯�ª¸y�Y��ÊËY�Á�¾ËÃ�Â�ZÅ�|Àf�Å�ÊfËÂÅ�Äq�ÉY�Y{| ]½M��Y�Z]�,

Ä��[Âq�ZÆq�Ä]�ÄmÂe�Z]�L�m�Ä]�¶¯�ºf/�Ì/��®ËÄËZ·Ã�Âu��{�¥Z¸¯�§�É�Ê��Â»M��^e�»�{ZÀ�Y�,dÌ¿Z¼f¨³ZÀÌ]�Á�ÊÀf»ZÀÌ]�ÉÁ
�Z^e�Y��´Ë|°Ë�Z]�\f¯�½ZÌ»|Àq�Á,�Z^f�Y�,ZÆf¿Y��{��d§�³�|ÅYÂy��Y�«�Ê///���]�{�Â»�Ê·YÂf»���¬»��f///�{~a,É�ËZ�½Z¸»

�Ê�ZÌ/�{���ÁÄf�m�]�Z��ÉZ·ÄË�ªÌ¼��ÉZÅ�d�ZÌÉ�Y~³�É{Z¬f¿Y�¶Ì¸ve�{�Â»�,¹Â�����a�x�Za�ÉZf�Y���{�ZÅY�«�|ÅYÂy��
�d§�³

Äf§ZËZÅ�

�Ê/��{�\f¯�¶Ì¸ve�Ä]�ÄmÂe�Z]µZ/�ZÅ�É�����Ze�����¥Z¸¯�§�½Z]��¶Ì¸ve��Y�]Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]���]�Á�½ZÌ»�ÊÀf»ZÀÌ]�Ê
�ÄËZa�®/Ë�\/f¯Za�ÁÄËÃ�Á{�½ZËZa�Ze�ÊËY|f]Y�µÁY���´Ë{�ÉZÅÃ�Á{�ZË�ÊËZ¼ÀÅY��ÉÄ�///�Âf»�µÁY�É�,½Z¼f¨³Ã{�y�ZË¿Z¼f¨³�Z]�Ê

µY{ZÅ�É�¯�»�É¶/�¨»�Á|À]�|�¿�d§ZË�Ê¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³�É�Y�µZ������Ä¯0Z¼���Y��{Ây�ÉZm�ÉÂ¸Æa�½Z¼f¨³\f¯��{
�µY{�,{Y{�Ê»Z¸/�Y�[Z¸¬¿Y�½Z¼f¨³�Ä]�Ê/��{\Å~»�Â»M��|��ÊËZ�ZÀ��Ê��{�\f¯�¹Z¼e��{�,Ê»Z¸/�Y��½Y�Á{�Ê«Z¸yY�Á�Ê§��

ÉÂ¸Æa�½Y�Á{��[Z¸¬¿Y��Y�¶^«�Æm�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]��f//�Ì]�Ä¯Z»�Z//��Á�Ê¿Z½��ZÌ »�¹Z�¿��]�ª^�À»���Â»M�Z]�,{Â]�®Ë{�¿�Â°//�¿ÂË
�¾ËY��|Ë{�³�¾Ë�´ËZm�Ê»Z¸/�YdÆm³Z¼e��{�,É�Ì¹�º�q�Ä]�Ê/��{�\f¯»ÊZ³�YÁ��Y�°e��{�Ây½Ã�ËÁ�cZÌ]{Y�Á¿Z»��¹Z¸�Y�É�|À

Ä »Zm,Ê»Z¸/�Y�É�^Å�,½Z¿Z¼¸/�»d»Y,½Z¼¸/�»²ÀÅ�§Á�Ê»Z¸�Y¿YÂ«¿{Â]�É��ZÀ��,�Ê»Z¸�Y�¾Ì�µÂ·|»�Ä]�Ê°Ë{�¿�Z]�Ä¯�|
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���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

|¿{Â]�Ã|��¶Ë|^e�Äf«Á�Ä]�,Ê»Z¸�Y�\Å~»�,ÊËZ¼ÀÅY��¹Â��ÊÀË{�������,��,��,��-{ÊÀË¹Á{,ÊËZ¼ÀÅY��������,��,
��-,½Zf�]{�ºnÀa�ÊÀË{�������-{,ÊËZ¼ÀÅY��µÁY�ÊÀË�������,��-,ÊËZ¼ÀÅY��¹Â��Ê��Z§�������,��-�¹Á{�Ê��Z§

�,ÊËZ¼ÀÅY��������,���ÊËZ¼ÀÅY��µÁY�Ê/��Z§�-������,��,¹Z¸�Y�½Z¼f¨³�½|��Äf/�m�]�Z]������Á½Z¼f¨³ZÅ�Ä]�É�´Ë{�É
�-|¿{Â]�Ã|��Ã|¿Y��ÄÌ�ZuÄ¸¼m�Y½Z¼f¨³ZÅ,Ê¿Y�ËY�²ÀÅ�§�ÉÄ »Zm,d·Á{,¿YÂ«Ê»Z¸�Y�Ì£�º¯Zu�Á�¾ÌÄ¯�Ä]�Y��®Ë��Å�ÃÂÌ�ÉY

Äy�q��Y�k�Zy�Ê»Z¸/�Y�d·Á{�½Z¼f¨³�É»Ê¿{�¯�Ê»Z¸�Y�ÉZÅ�ÁZ]�½ZÌ»�¥Z°���|»M�{��Ê]Z¸¬¿Y�É�Â·ÂW|ËY�Z]�ÄfzÌÃ�{�ÁM¿Y�[Z¸¬
����Z]���º/�ËÂ¸Æa��Z·Â°/��½Z¼f¨³]�Á¾Ì,Ê¸¸¼·Y�¶Ì·{�Ä]�Ä¯�{Y{�©Â��Ê�Zy�ÉZÅ�ÁZ]�d¼��Ä]�Y��Ê��Â»M�½Z¼f¨³Åº½Z»�

Y���Á�½Y�ËY�½ZÌ»�Êm�Zy�²Àm��Â«Á�Z]�½|/�©Ê¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³�,0Z¸»Z¯ÄÌ�Zu�Ä]��|��Ã|¿Y�|Àq�Å�Ê�Z�Y���À��,\Å~»
�{Â]�Ê]Z¸¬¿Y��Â��Z]�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�,½Y�Á{�¾ËY�Ê��{�\f¯��{�É�Âv»�½Z¼f¨³�¾°Ì·�-|��ÊËZ�ZÀ��Ê��{�\f¯��{

ÄÌ///�Zu�Ä]�\mÂ»�,Ê]Z¸¬¿Y�É�Â·ÂW|ËY]Z¬e�Á�Ê¿Y�¶�Ê]Z¸¬¿Y�d·Á{�½Z¼f¨³����¹Z¼e�Z]½Z¼f¨³ZÅ�Éd»Â°uZÅ�ª]Z///��É
�ÀÅZ/��Á�ÉÂ¸Æa�ÊÅZ�,¶]Z¬e,½Y�ËY�½Z¼f¨³�½ZÌ»c�|«ZÅ�£�Á�©���É[Ä]�Á�Â��d�Y�Äf�³�Ê»Z¸�Y�Ì£�½Z¼f¨³�¶¯{µY

�Y��Ê»Z¸/�Y�[Z¸¬¿Y�É�¯�»»Ê,Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅ�ÁZ]�½YÂe�Z§{�Á��|¬»���YZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��¹Â��Ê�Z¼fmY��d�¿Y{�Ê»Z¸�Y�É�����
�,��,½Zf/�]{�ºnÀa�Ê�Z¼fmY�-���������,����Ê�Z¼fmY�-�ZÆq¹�,½Zf�]{��������,���,���-��Z§�,ÊËZ¼ÀÅY��¹Â��Ê

�������,��,ÊËZ¼ÀÅY��¹Á{�Ê��Z§�-�������,���,ÊËZ¼ÀÅY��µÁY�Ê��Z§�-��������,�����
�µZ/���Y�Ê/��Â»M�½Z¼f¨³�����Ze����Äf«Á�Ä¯�Ê�z/�»�Ê¿Z¼f¨³��y�q�,�,|�Z]�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«�½M��{�É|Ë|m�ÉZÅ

�d�Y|¿Â³·ÂW|ËY�®Ë�ÊË�|�«�¦¸fz»�©���Ä]�,�z�»�É�Âc�|«Z¼¿��d�Y�Äf�Y{�ÊË�µZ¸¬f�Y��,�¾¼�{��,��Y�cZn¿¹Z¸��
�Á��|¬»��Z§{���Y�»Ê�½YÂeµY{ZÅ�Ê//��Â»M�¹Z�¿�½Z¼f¨³�É�¯�»�ÉÄ//���{ÄÅ{��d§�³���¿��{�[Z¸¬¿Y�µÁY�ÉµY{ZÅ�½Âq�ÊË
��²Àm�{Â^¿d¿Â�y�Á��,���]�©Â¬u���Á�Ê�Y�¯Â»{����Ì¿µY{ZÅ¼f¨³�¾ËY�ÊÆe�É�Ä]�¥Â� »�,�Â]�»�½Z¼f¨³��Z¸e��|¿{Â]�½Z

�½{�¯�d]ZiµY{ZÅ�µZj»Y�Á�{ZveY�,Ê]Z¸¬¿Y��Â��,[Z¸¬¿Y�½Âq�ÊËY¾Ë�-{Â]�ZÅÄ¯Y�q�[Z¸¬¿Y��¼���Y�Äq�Å»Ê,º¯Zu�½Z¼f¨³�,d�~³
�Á�Ã{�¯���y��Z//�uY��f//�Ì]»Ê�ÉZ^«��Ä¯�d//�YÂy¿ÂÀ¯Ê��Y�¶^«�½Y�Á{�½Y|vf»�½Z¼Å�ÊÀ Ë�Ã{�¯��{�Ä]�½Y|Ì»��Y�Y��Á

�Ä]�Y�����¿�{�Â»�¦Ë�Z eµY{ZÅ��j°e��{�Z��\�fÀ»��ÁZÀ��ÉµY{ZÅ�Y���ÁZÀ��É»Ê��d�¿Y{�½Z¼f¨³�dË{ÂmÂ»��]�É|Ë|Æe�½YÂe
�¾ÌÀq�,[Z¸¬¿Y�½YÁY��{µY{ZÅ�½YÁY�§�{Y| e�Ä]�Y��ÊË»Ê�Á�d§�³�¡Y���|�¹Y|¯�Å��Y½Z¼f¨³ZÅ��Ì¿»Ê�Ä¯�|Àf�YÂy½MZÅ�Y�M��Y�5½

�¾ËY��{��|ÀÀ¯�½Z//�{Ây[Z¸¬¿Y�½Z¼f¨³�,Ä//���{Ây�Á�Ä¿Z¼//�y�ÊÅZ´¿�Ä¯ªu�Y|Àa�Á�Ã{Â]��Y��d¬^//��ÉÂ³�,d//�Y{�½ZÆm�Ä]
�dÌ //�Á�½M��|À¯�¥~u�Y��Z^«���´Ë{�Ä¯�d//�¿YÂe¿Z»�MÊ�Á�½Z¨ //�f//�»�dÌ¼¯Zu�,{Â]��¬¬ve�Ê�|»��Â]�»�½Z¼f¨³�Ä¯�ÉY

�½|Ì¿ZÅ�½MZÅ��Ì¿�Zf/�Y��¾Ì¼Å��{�Á�{Â]�cÂ£Z��µZ´Àq��YÃ�Â/�ZÅ�Ã{�b��/��ÊË�Á�Â³Ä]½Z»�§�|Ì·Âe»Ê�{�¯ZÆ¿�{��{�,dË
Ä/Å{�,[Z¸¬¿Y�¹�ZÆq�É½Z»�MZÅ�,Ê]Z¸¬¿Y�É{|///��{�µY{�Á�|»M�]�½Y�ËY�[Z¸¬¿Y�¶ËYÁY�Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅ�Z ///��Á�[Z¸¬¿Y�cZÌu�|Ë|ne

ÄWY�Y�Ä]�¶//�Âe�Z]�Y��¾Ì»Â¸�»�Á�¾Ì»Á�v»��Y�dËZ¼u�É�¯�»��Ì�¿�,Ê»Z¸//�Y�Á�Ê]�£�ÉÂ´·Y�É//�z//�dÌ�Ê¿ZÆm�¥Á� »�ÉZÅ
�Ê¸yY{�¾Ì»Á�v»�©Â¬u��§Y|»m�Zy�Á��Ê|À¿Z»�¹Â//��Ê//��Z§�-¾Ì¸aZq�Ê·�ZqZ¼ÀÅY�,ÊË����Ze���������,½Zf//�Y{ZÅ�É

]¾ÌÄWY�Y�,Ã|¿�a�Á�Ã{Y�ÅZ/��|À¿Z»�Ê¸¸¼·Y,Êfze�Z��»Z¸£�|À¿Z»�Ê¿YÂ¸Æa�ÉZÅÂ´·Y�Á��f/�Y�®·Z»�|À¿Z»��Zy�ÊÀË{�ÉZÅÂ´·Y�É]Ä
�{Á�§Y�\f¯�cZËÂfv»]{�,�Ìq��Å��Y��Ì�,Ã|À¿Y�Ì´¿Y�]�Á��Â///��´m�ÊeY��Zy�s���Ä]�¶///�Âe�Z]�[Z¸¬¿Y�½Z¯�Y��Y��Z§|À¿Z»«���

,Â//��c{ZÆ//��Á½Zm¨¯�]��{�½Y|ÌÆ//��ÃZ´ËZm�|À¿Z»�ÉÁ�yY�huZ^»�Z]�Á�Ã|Ì¼Æ§�¾Ì//�u�|À¿Z»�Ê¿Z¿YÂmÂ¿�Á�½Z¯{Â¯�Êfu�Ê
,d/�Æ]�ªË����Y��ZÀ«Y��Y�½Z/�¿�z]�Z^f�Y]Y�Z]�Ê]Z¸¬¿Y�½Z¯�Y��Y�{ZÆm�Á��Z§{�Ä]�Ê��d�Y{�\Å~»�Ê���Y��Y�Äq�³YÀq�¾ËY��{�|

�¹Z¸/�Y�,�ÅZ���{�,ÄÅ{Ä]Ä]Zj»Ä¼Ìy�{Â¼���Z°/�M��»Y�¾ËY�,É{Z¬f¿Y�¶Ì¸ve�Z]�¾°Ì·�-d/�Y�Ê/��{�\f¯�½Z¼f¨³�É»Ê¯�{Â//��Ä
�,¹Z¸�Y�ÁÄ¸Ì�µZ��[Z¸¬¿Y�½Z¯�Y��¨u�dÆm��{�ÉY����,½Y�Á{�¾ËY�¶ËYÁY��{��d�Y�Z]�Ê�Á�{­Za�Z�Y|¿Zy��Z°�M�|ÅYÂ��É�½

,Ê�Z¼fmY�{Z ]Y��{�Ê»Z¸/�Y�ÉZÅÂ´·Y�ÉÁZu�,ÉÂ¸Æa/�,Ê/�ZÌ{�§-|Àf/�Å�ÊÀË{�\f¯��{�Ê´ÀÅ�§�Á�É�Á�d¬¨��Ä¯�ÊËZÅÂ´·Y
Ã�Âu��{�Y��Ê¿Z]�Æ»,É{�§�ÉY��ÄÀÌ¯�Á�º///�y�µ�fÀ¯��{�É|À¼¿YÂe�]YÁ���{½ZÌ»Ã�Âu��{�Y��{�»�Á�½��½ZÌ»�É�]Y�]�,É{�§�É

,Ã{YÂ¿Zy�¹Z¼e�½ZÌ»��cYÁZ�»�Á�É�]Y�]²ÀÅ�§�Á�dÌ�Àm�,½ZË{YZÅ�{��Ã�Âu�Á�Ê�Z¼fmY�É»��{ÄÀÌ�¦·Zz»�,É�Â^��,Ê�ZÌ��É
ÄÌ¸¯��½{Â]�Ê¿Y�ËY�¶Ì�Y�²ÀÅ�§�Ê»Zu�Á��Ìf/��Á�²Àm�½ZÌ»�Ê��{�\f¯�ÉµZ�ZÅ�É�����������Äf�m�]�Y�»Ê�| ]��{�Z�

Ä^¸£�Á�½Y�Á{�¾ËY��Y��~³��Y�¶»Z¯�ÉYÉ�Â·ÂW|Ë,\f¯��]�Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅZÅÂ´·YZ¸�Y�É�Ê»ÄWY�YÃ|��É®e| ]Â´·Y�¶°��Ä]�,É�ÉZÅ
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ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

²ÀmÂm�Á�³{ZÆm,�Â�v¸/��Ác�|«\¸��Ê§� »Ã|�|¿YÄÌ¸¯��Ê��{�\f¯�É������������½Zf�Y{²ÀmZÅ,¹Z¸�Y��|��É
/�z/�dÌ�ÉZÅ²Àm\¸��¶]Z¬»��{�,Ê»Z¸/�Yc�^��Â»M�½{Â]t¸/�^¸��c{ZÆ��Á�����¾�u�¹Z»Y�t¸��½Zf�Y{�s���|À¿Z»�,Ê
,½Z�ËYt¸��,�´Ë{�{�YÂ»�Á�½ZÌ»Á��Z]�½YÁ�Ì�Â¿Y�ÃZ^f�Y0Z¸»Z¯�Á�Ã|¿Y��ÄÌ�Zu�Ä]�Y��t¸�Ä]c|��ÉZÅÂ´·Y²Àm\¸�Á�Y���§Y|»

�Äf//�m�]»Ê��|ËZ¼¿Ã�Â//�ZÅ�Á½Zf//�Y{ZÅ�,Ê´ÀÅ�§�Á�ÊzË�Ze�ÉÄ]�Â��|Àf//�Å�¶ËZ¼f»�Ê´Àm�½Y�v]�Á�²Àm�Ä]�¶»Z¯{�^¿
�z�dÌ,ºf���{�^¿�|À¿Z»�,É�Ì�Z�Y�ÉZÅ²ÀmZÅ�É�Á�¾Ì��¸§�{�^¿�|À¿Z»�,Ê¸yY{ZÅ�Z ���Ì�¿�ÊË��Á�Ìa�Ze�²Àm�²ÀmÉ�,

�»Ê�º/�¯½MÄ¯d�¯�¹�{Y�]��,�Ä¿Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�,Ê]�£�Ä¿�Ê«���,�½Âyd�Y��Á�Ìa��Ì�¼���]��,�Z°Ë�»M��]�±�»�,
�±�»¶ÌWY�/�Y��]��Á�{ZÆmÊ»Z¸/�Y��Ê´¼Å�,Ä]�Â�Ê»Z�¿�É�Â·ÂW|ËY�,Äf/�m�]�Ä /�Âe�Y��Ä¿Z]N»»Ê�,Ê��{�\f¯��{��|ÀÅ{

c{ZÆ�^¸��ÊºÅ��Y�Á�YÂ¬e�Z]�Â�¼Å�,Ê»Z¸�Y�ÉZÀ »��{�Á�¹Z��ÉZÀ »�Ä]�c�Ì£�Á�c{Z���Z]|À¼e{Z ��ÉÂÌ¿{�ÉÁ�yY�ÁÊ§� »�É
,�§Y|»�É{Y�§Y���Á�a�Á�Ã|�c{ZÆ�\¸��ÁÆ��¥����Z§{�ÉZÀ »�Ä]�Ä¿�,�Á�a|Ì»�����Y�ÉZf�Y���{�Ä°¸]�,½Y�ËY�¾Ì½Z»�MZÅÉ

Z¸�Y�Á�[Z¸¬¿Y�d�Y��Z°�M�Á�Äf�m�]�,¹
d·Á{�½ZÌ»�²Àm��Y�ÄÅ{�Ä/��d/�~³�Z]�Ä¯�Ê¯|¿Y�cY�ÌÌ¤e�ZÆÀe�©Y���Á�½Y�ËY�ÉZÅ»Ê�,d§ZË�½YÂeÄf�m�]�Z��Y�²Àm�É

d�Y�Ê´ÀÅ�§�ºmZÆe�Á�¹�¿�²Àm�Ä]�ÊfÀ��²Àm�¶°/��,Ê��Z§�\f¯�Z¼fmY�,ÊÀË{�cZ¼Ì¸ e�,Ê�����������µY{�,¾ËY�]ZÀ]�-
��{�Ê///��{�\/f¯�½Z/¼f¨³�É�¯�»�dË�Âv»�Z]���Â»M�,½Y�Á{�¾ËYYÉ�Â·ÂW|Ë�¾ËY��d///�Y�Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅYÉ�Â·ÂW|Ë�¶»Z///��,ZÅ

µZ¸¬f�Y^¸�,Ê]Ä¿Z´Ì¹Á�v»�,É�Ìf��Á�É�Á�aÃ��Z^»^¸�Ê»Z�¿���Â»M�Ä°ÀËY�ÄnÌf¿��d�Y�Ê¯Zu�,½Y�Á{�¾ËY�¹Z¼e��{�Ä¿Z]N»��]�º
�Z]�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�Ê��{�\f¯µY{ZÅ,�Z§{��Ì�¿�É�ÁZÀ��ÉÃ��Z^»�v¸��,,É�Âc{ZÆ�^¸�Ê»�ZÀ »�,Ê»Z¸�Y�{ZÆm�Á�Ê|]ZË�

ÊÀf»ZÀÌ]�¶Ì¸ve�

\f¯,Ê//���]�{�Â»�Ê//��{f§{��{�Ä»Z¿�]�Á�É�Ë�·Pe�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z//����¿��Ë��,\f¯�¦ÌÄ»Z¿�]��Ê//��Â»M�É�Ë·PeÌ�¦
Ã|�|¿Y�Y���¿��Ë��,½Z»�Z��¾Ë��Â»M��Á�aÁ�c�Y�Á�½Z¿ÁZ »��Y�Ê°Ë�Á�d�Y��Â»M��Á�aÁd�ZË��d¼��,��]�Y��½Z»�Z��¾ËY

Y��{�Y{�Ã|Æ���Ê·Z��ÉY�Â��,ÊfÆm��Â»M��Á�aÁÃÂ«�º°u�,ÄÀÀ¬»�É�É��Â»M��Á�aÁÌW��Á�Äf�Y{�Y����z��,½M�ÉY�Â�
W��ÌZ]Â/�»�Á�d/�Y��ÂÆ¼mc{�Y{�Y�����Y�¾Ë�eZ·Z]�,½MY�]ZÀ]�-�,¾Ë/�d�ZÌÉ�Y~³�,Ê��{�\f¯�Ä]��Â]�»�ÉZÅÄ]�Â�¶¯�Ä]

��^e�»�Ê//�ZÌ//��¹Z�¿»Ê{Â//�,{ZÀ//�Y�s���dÆm��Y�-�ÀeÌÌ¤e�Á�ºÌ�½M��Z//�Y��]�\f¯�Á�Êf·Á{��ZfyZ//��Z]��Z^e�Y�dÆm��Y�Á
z��Z�¿�Á�É�ÂÆ¼m�d�ZË�¹�

Y�Â��,Ê´ÀÅ�§�[Z¸¬¿Y�Ê·Z��É�{Z�µ����,�{�¹Z�¿�É{ZÌÀ]��ÌÌ¤e�ÉY�Â��¶Ì°�e��Â�y��Â»M��Á�aÁ�Y��ÊeY�Âf�{�,
�¾ËY�Ä]�µÂ¤�»�,�z/�»�ÉZ/��Y�Z]�ÊËY�Â/��Á�{�¯��{Z/�e�Á{���Y�|¿{Â]�c�Z^��Ä¯�|¿|���Z¯¾Ã�Âu�½Y{Zf�Y��Y�Ä]�ÄÌ¼¸��É

dËM�[Zzf¿Y,É��fÀ»�Ä¸·YÄ/��¾e½Z¿ÁZ »��Y�c�Y�Á��Â»M��Á�aÁ,Ä/��ÉY�Â��ÉZ/��Y��Y�¾eÄ»Z¿�]�,Ê´ÀÅ�§�[Z¸¬¿Y�É�Ë
�Ê·Z��ÉY�Â��ÉZ/��Y��Y�¾e�®Ë��Â»M��Á�aÁ,Á{�c�Y�Á�½Z��zf»��Y�¾e�®Ë�Á�|Æ f»�½Z¼¸ »��Y�¾eÄ»Z¿�]��Äm{Â]Á�|À�

�¹Z�¿�cZÌ¸¯��Â»M��Á�aÁ,�����-ÁÄ]�Á�»ZÌ¸¯��{�ÊeY�ÌÌ¤e�,cZÌW�m�Ác¹Z�¿Ì]�e�Á�ºÌ¸ ed|¿{�¯�{ZnËYÄ¯�-¿Y�//��,¹Zn
�¹Z�¿�cZÌ¸¯�s����Â»M��Á�aÁ�µZ//��É{ZÌÀ]��ÌÌ¤e�ÉY�Â//��[Â//�»�����d§�³�¶°//�¤ecY�ÌÌY��Z//�Y��]�Ã|//�{ZnË

YÉ�Â·ÂW|Ë�Á�\f¯��{�¹Zn¿Y�//��Á�{ZÀ//�Y��{�Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅ�ÁZ]�Á�\Å~»�{Á�Á�Z]�,[Z¸¬¿Y��Y�| ]�|Ë|m�ÉZÅÄ»Z¿�]ZÅ�}Â¨¿�Ê//��{�É
-{�¯�YY¾Ë�Á�dÆm�®Ë��Y�Ê��Â»M�{ZÀ�Y�¶Ì¸ve�,Á�½Z¼f¨³ZÅ�,�´Ë{�dÆm��Y�Ê�ZÌ��Éd¼�Â�Á�Z]��Z^e�Y��{�Ê��{�\f¯�É
Ä¨·R»ZÅ½Âr¼Å�ÊË�dyZ��|ÅYÂy��Z°�M�Y��t¸�

�¶Ì¸veYÉ�Â·ÂW|Ë�Ê/��Â»M�{ZÀ/�Y��{�º¯Zu�ÉZÅ{�[Z¸¬¿Y��Y�| ]�Êf�{Z·Z]�{ZÀ�Y��{�Y��Ê]Z¸¬¿Y�Á�Ê»Z¸/�Y���´¿�����ÉZa
»Ê�½YÂeÄ]sÂ�Á�ÊfWY�«�µÂu�,½Z¼f¨³�¾ËY��{�¯�Ã|ÅZ�»��d Ë�,¹Z¸�Y��Y�Ä¿Â³µY{ZÅ�Y���ÁZÀ��É¶�¨»|À]�Ä]�Á�Ã{�¯�ÉM½ZÅ

ËZÀ »�Y���{Ây�[Â¸�»�Ê»Ê�-|Å{Ä]½YÂÀ��¹Z�¿�cZÌ¸¯�|À��,Ä¿Â¼¿��Â»M��Á�aÁ�ÊËY�mY�{Zf��É{ZÌÀ]��ÌÌ¤e�ÉY�Â��[Â�»
�µZ/�����,{�Â»d§�³��Y�«�Ê/���]Y���½Âq�ÊÀÌ»Z/�»�,|À/��¾Ë¬ud¬Ì�,d¸Ì/�§�,ÊËÂmd·Y|�Âm��Z�Y��]�c�/�Z »�Á�ÊË

�Y��d^v»�Á�d¼u�Ä]½YÂÀ�///���d///�Y�Ã{�¯�Ê§� »��{Ây�¥Y|ÅY�¹Z�¿�cZÌ¸¯�|À��Â»M��Á�aÁ,�������Ã�Âu��{����É
½Z/�¿Y�ÉZÅ�ÁZ]|À/��¾ËY��{�,Ä¿Z/�ZÀ/�»Ê��ºÌ¿YÂy��Z]�{�Ây�]��{½Z/�¿YZÅ�½YÂÀ��Z]�,ÊfÌ]�e�Á�Ê¼Ì¸ e�{�Ây�]��{�0Z�Â/�z»�,

¸yÄ¨ÌÄf�ËZ��,®¸»�{Ân�»�,Ä¸·YÁ�[�«�¹Z¬»�É����Ä]½MZÅ�,¾ËY�]ZÀ]�-{Â��Äf�Ë�´¿ÅpÌÃZÌ��,{�»�Á�½��,½Z¸¯�Á�{�4y��Y�Y��®Ë
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ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

|À¯�¹Y�fuY�Á�ºË�°e�Y��®ËZ°Ë�Ä°¸]�,Ã{�¼�¿��Ì¬u�Á�d/�a����Á�|Ì¨/��Á� ��½ZÀqÄ¯�Ê¬¸e��Ì¿�ZnÀËY��{�,d�Y|Ìa��d Ë��Y�Ä¿Â³
�Ê¸�Y��^À»�,¹Z¸�Y¶�¨»|À]�ÉµY{ZÅ���Á�a��Ì¿�|À��¾ËY�Ê�Z¼fmY�¥Y|ÅY�hv]��{��d�YuÁ�ÄÌ��Ä]�½|Ì�z]�ª¬ve�É|�d·Y
���Á�a�,Ê�Z¼fmYuÁ�ÄÌ���Á�a�,Ê»Z¸//�Y�½ÁZ e�,Ê¿Z¼ËY�cÂyY�ÉuÁ�ÄÌ��Zy�ÉZÅ�ÁZ]�ªË��e�,�Ìy�Ä]�cÂ�{�Á�ÊÅYÂy�Ìy�É

�dÌ]�e�ÁÂÅdË�Y��Ê/�Zy�ÉZÅ��¿��{�¹Z�¿�cZÌ¸¯�|À���{�Y{��Â»M��Á�aÁ,��������������½M½ZÀqÄ¯�Á�{ZÀ�Y�ÉYÂfv»��Y
�Ã�Á{�¾ËY�Ê¿Z¼f¨³�cZ»Y�¸f/�Y��Ì¿»�]Ê�Á�¹Z¸/�Y�,|ËMÄ »ZmÉ�Á�d�Y�{ZÀ�Y�¾ËY�Ê´¼Å�É�¯�»�µY{�,Ê»Z¸/�Y¬]ÄÌ�ÉµY{ÅZ��{

�Ê]ZËZm�,|¿�Y{��Ì]Z e�¾ËY�Z]�Ä¯�Êf^�¿»Ê�|¿Â�
�Ê·Z��ÉY�Â//��cZ]Â//�»�|À//���{��Â»M��Á�aÁ�ZÆÀe�,Ä]Â//�»��{�É����Êf//�Ë�¼Å�Á�Ê¿Z//�¿Y�¦�YÂ��µ{Z f»���Á�a�,

d¼·Z�»»M� e�Ê«Z¸yY�¥Y|ÅY�¶Ë}��{�,�Ì�¦ËÃ|�|¿Y���Á�a�½Âq�É{�YÂ»��uÁ�ÄÌ�Á�Ê¸»�Ê´f�^¼Å�,Ê»Z¸�Y�½ÁZ e�Á�É�{Y�]�É
���Á�a�,Ê´ÀÅ�§Ä //�É�{�Ây�]��{�½Y�´Ë{�ÉY�M�¶¼ve�Á��|//�|¿YÄ//�Ë����d//�Y�Ã|//���¯}��ZÅ�������Äq�³Y�ÉZÅ�ÁZ]

�,Ê^Å~»d¼�Â�Á�ÉºÅZf�Y��½Z�¿�Y��t¸��Z]»Ê�cZ��Z e�Z»Y�-|ÀÅ{0Zf^�¿��{�Y��É�Z°�M�t¸��½Z¼f¨³�Z]�½Âf»»Êe�d§ZË�½YÂ
,{�YÂ»�¾ËY��Y�Ê°Ë¶]Z¬e,²ÀÅ�§��{�Ê»Z¸/�Y�Ì£�Á�Ê»Z¸/�YÂÅ�Z]�ÊfË|��ÉZÅ��»�Ä¯�Ê¸°��Ä]�-d/�Y�Ê»Z¸/�Y�ÃZ´ËZm�Á�dË

¶/�¨»|À]�Y��Â°�¿ÂË���¿�|»�Ê¿ZÆm�t¸��,Ê»Z¸/�Y��/�ZÀ��É0Z¸»Z¯Ê»�ÄÌ�Zu�Ä]��|¿Y�½M��Y�¾ËY��{�Y��Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅ�ÁZ]�,¥��
½Âf»»ÊdÌ]�e�Ä¯�d§ZË�½YÂe���Á�a�ÁÃ�Â�ZÅ��Y�«�¥|Å�{�Â»�Y��ÊË»Ê�Ä¯�|Å{ÂÅdË�Ê]ZËºÅZf�Y��Z]YÉ�Â·ÂW|Ë´Àm�ÉZÅ�Ê

�,Ã��Z^»�½Âq�É{�YÂ»�-{�Y{���¿�|/»�Y�uÁ�ÄÌ�ÉÃ��Z^»^¸����Á�a�,ÊuÁ�ÄÌ���Á�a�Á�É�Y|///�Za�ÉuÁ�ÄÌ�,É�Â///�v¸///��É
Ä¸¼m�Y�Ê·Z��ÉY�Â��cZ]Â�»��|Àf�Å�{�YÂ»�¾ËY�É��Â»M��Á�aÁ�����

�Y��Ê/�Zy�Ê´¿Z³Á{�,Ê»Z¸/�Y�ÉZÅ�ÁZ]���À»��Y»Ê�d§ZË�{ZÀ�Y��{�½YÂeY��{�Á�¦¸fz»�µZ°�Y�Ä]�Á�{ZÀ�Y��ËZ���{�,{�YÂ»�¾Ë
µZ�ZÅ�d�Y�É�Ì´Å��¶]Z«�,Ê·YÂf»�É�{�|À�º�q�Y|¿Y�ª§Y��{�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�����µZ������,��{��z]�d�ZÌ�ÉZÅ
�Ê¸¯Ä»Z¿�]É�¹�ZÆq�ÂeÄ É�,Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼mÃ�Y�³ZÅ�½Âq�ÊË��ÄÌuÁ��ªÌ¼ e¾¼�{�ZÀ��Á�ZÅ|À§�e�dyZÀ��Á�ÊÄX�ÂeZÅ�É

Ê¸»��§ZÀ»�Á�Ê»Z¸//�Y�[Z¸¬¿Y�ÄÌ¸��½ZÀ¼//�{���lËÁ�e�¶j»�É{�YÂ»�Ä]�Ã�Z//�Y�ÁuÁ�ÄÌ�Éº¸�f//��Z]�d¨·Zz»�Á�É�ÌÄ�¸//�³��É
Ê¿ZÆm��Z^°f�Y�cZ^�ZÀ»�Ä]��Â]�»��z]��{�,|À��¾Ì¼Å��{�¥���½M��Y�Á�É{�YÂ»�,Êm�Zy��]YÁ��Á�Ê�ZÌ�|À¿Z»Ä»Y{YÉÅ�a��Ì

�s��»�Y�����a�¾ËY�,º�Zzf»�ÉZÅ�Â�¯�Z]�Ã|¿�Z���]YÁ��dËÂ¬e�Á�ZÅ�Â�¯�Z]��]YÁ���{�lÀ�e��Y»ÊÄ¯�{�Z��dÌ]�e�Ã�ÂZÅ�ÊË
�Ä¿Â´q�,|Àf/�Å�Ê¿ZÆm��Z^°f/�Y�Z]�Ã��Z^»��°§�Ä]�Ä¯»Êf»�ÉZÅ�Â�¯�Z]�Ä¯�|ÀÀ¯�dÌ]�e�Ê¿Y�Y|¼f�ZÌ��|À¿YÂez�Ä¯�Ê¼�Z�0Z �«

�½Z¼Å��Y�É{Y| ec�|«ZÅ.|À�Z]�Äf�Y{�Ã|¿�Z���]YÁ��,|Àf/�Å�Ê¿ZÆm��Z^°f/�Y�É��{�ZËÃ{Z»�É����,|À��¾ËYÃ�Z]�{É�¦ËZ�Á
�¾ÌÀq�Ä]�,d·Á{�Ê´ÀÅ�§Ã�Y�³Y�É»Ê�ºÌ//����d//�Y�¦¸°»�,d·Á{Ä]�Â�À»�Á�d¿Â//�y�¹|��ºÌÅZ¨»�,t¸//��²ÀÅ�§�lËÁ�e

�Êf/�Ë�¼Åd¼·Z/�»»M�½ZÌ»��Ìd¸»ZÅ�cZ^�ZÀ»��{]¾Ì�½ZÌ»�Â´f¨³�ª¬ve�Á�Ê¸¸¼·Y²ÀÅ�§ZÅ�Á½|¼eZÅ|À¯��Z¸e�-Á��{�¾ËY
dË�Ì£�,Ê//��{�\f¯�Á�{ZÀ//�Y��ËZ//���{�ºÅ�Á�|À//��¾ËY�{Ây��{�ºÅ�Ä¯�d//�Y�Êe�Â//��d¸»�Á�d·Á{��Ì�¿�Ê¼//�Zzf»�ÉZÅ

£,½Z¼¸�»�Ìm�Zy,Ê«���¶°��,Ê]�£�Á�ÊÄf§�³|¿Y�Ä¯Ä]ÅpÌÆm�t¸��½Z¼f¨³�½YÂÀ��Y��½M�Êfu�Á�Äf�¿Y|¿�Ê���Y�µY{�Y��Ê¿Z
�d·}�Ê�Â¿»�]Ê�|¿�Z¼�|À��ª§Y��{�½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�Ê»Â¼��Á�Ê¼���dÌ]�e�¹Z�¿�Á�É{�^ÅY��µÂveº�q�Y|¿Y�����,

Ã�Âu��{�Ê´¿Z³|Àq�Ä¯�d�Y�É|À���´Ë{�Y��t¸��½Z¼f¨³�É»Êd§ZË�½M��{�½YÂe-�Ã|���¯}�Ã�Y�³�¾ËY�ºÅ�|À��¾ËY�d�ÂÌa��{
d�Y��ÂÅ�¹Â¼��Z]�Y��{�§�¶»Z e�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y�dËÂÅ�,{Â��Ã{Y{���Á�a�|ËZ]�½ZÌ]�f»��{�Ä¯�É�´Ë{�dË½Z�ÂÀ¼Å�Y����{��

�¶°/��½ZÆm»Ê|Å{���{�½Z�Â¿�ºÅ�Ä¯�Êe�Â/���{�-d¼/�«ZÅ��´Ë{�É�Z/�Y|mÃ|��É�-|¿Y0Z¸j»,Ê»Z¸�Y�Ì£m�Zy,Ê«���Ê�Á
]�£�ÊY,{�YÂ»�¾Ë�Y��t¸��½Z¼f¨³�ÃZ´ËZmÄ]c|�»�µ�·�f»Ê�{�Z�]�e�dÌÂÅdËÄ¸¼m�Y�,½Z�ÂÀ¼Å�Z]�¶»Z e��{�ÊËZÅY|ÅY�É�Ê§

y�]��{�¹|���]�ÃÁZ¸��Ä¯�d�Y�½Y�ËY�Ê��Â»M�{ZÀ�Y�ÊºÅ¿YÂy�Ê¿Z¼f¨³�½Âf»��ËZ��Z]�ÊÃZ³�Á��{�z]ZÅ|À��®Ë�¦¸fz»�É{��
�º«��Y��t¸��ÊËZ¼¿�Z]�,Ê��{�\f¯»Ê�|À¿�·Zu��{��Y�Ê��{�\f¯�Ä¯�Ê½Z¼f¨³ZÅÄ »Zm�É�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y�Á�½ZÆm�½Z¿Z¼¸�»�É

Ê¿ZÆm�½Z¼f¨³�¶]Z¬»��{�¾z�»Ê�dËÂÅ�dÌ]�e�,|ËÂ³t¸�Âm��{�,Ä·ZÅY��Y�«�¹ZÆ]Y��Y�É»Ê�{�Ì³
Ä»Z¿�]�|À/���{�Ê¸»�Ê/��{�É������]�ÃÁZ¸���Ì¿¯Pe,Ê·|¼Å��]�|Ì��d/�Ëd¼·Z/�»»M�Á��Ì�Â¿f�Á{Ä]�ÄmÂe�,ÊÄ����É

]¾Ì]�e��»Y��{�½ZÌ]�»�Z]�Ê¸¸¼·Y��d�Y�Ã|»M�c�Z^��¾ËY��¯}�Z]�dÌ���{�µZ §��Â�uÄ���ZÅ�,Ê¸»�c����¨u��Z�Y��]�Ê¿ZÆm�É
�¾Ì]�cYÁZ/�»�Á�d·Y|�d¸»ZÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Â´f¨³�²ÀÅ�§���f�³�,�Á�ZÅ�Éd¼·Z�»»M�¶WZ�»�¶u��{��Ì]¾Ìf^»�¶¸¼·Y��]�ÊÀ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                             8 / 14

http://isoedmag.ir/article-1-299-en.html


���
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ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

���YZÅÉ|ÌuÂe�É��-·Zu��{�Ê/��Z§�\f¯��{���{�®Ë�ZÆÀe�,Ê/��{�\f¯��{�Ä¯�Ê�ÉZf�Y���{�½Zf/�]{d¨³Â³ÁÉ½|¼eÅZ�,
,¦/�Ì¿ÂË�½Z»�Z/��Ê§� »�Á�Â°�¿ÂË¯Pe�½Z¯{Â¯�©Â¬u��]�|ÌÄ]c�Â��Á��Z�fyYÄ§�Z »Y�d§ZË�É»Ê{Â�Ê��Z§�\f¯��¹�ZÆq

�,½Zf//�]{�����������cZÌ]{Y��Ä]c|//�Ê//��Z f»�¿,¹�¿�ÊÀ¼//�{��ÌºmZÆe,Ê´ÀÅ�§±�»,Z°Ë�»M��]±�»,¶ÌWY�//�Y��]
½ZÀ¼/�{m�ZyÄ¼Å�Á�¹Z¸/�Y�½ZÆm�Ê¾¼/�{,É�Y|Àa��Y���-d�Y�Äf§�³��]��{�Y��\f¯��ËZ��Á�[Zf¯�¾ËYÄ]½YÂÀ��{Á�Á�,Ä¿Â¼¿

½Z]M�ºÅ{�Ì//���Á���Ê¿ZÆm��Z^°f//�Y�Z]�Ã��Z^»�{Z¼¿�Ä¯�É�Á��d//�Y�¿Y{�Á��]�±�»,�Z°Ë�»M��]�±�»��Z //��,�Á��½M��{�½Y�Â»M
��/��¶ÌWY�/�Y»Ê��eM�ºq�a�,|ÀÅ{»Ê�Y��ÊËZÅ�Â�¯�{Z¼¿�Á�|À¿�µZ»|´·»Ê|ÀÀ¯�,Ê�Z¼fmY�cZ¼Ì¸ e¸ e,ÊÀË{�cZ¼ÌÅ|ÄË�ÉZÅ

,Ê¿Z¼/�M/��Z§�,Ê����������� �µYR/��ZËM�Ä¯�d/�Y�¾ËY�s��»Ã�Â�ZÅÃ{��Ä]�ÄmÂe�Z]�,Ê��Â»M�ºf�Ì����¿�|»�É,ÊÀ��É
»Ê,º�Zzf»�d·Á{�Á�d¸»�½ZÌ»�|À¿YÂec�¨¿�±�»��Z ���Y�¶�Zu½{Y{���| ]��{.|¿Â��¶WZ«��ËZ¼e�Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�,Ê�ZÌ�

�|À/���{Ä¨/�¸§É��Ê»Â¼��Á�Ê¼/���dÌ]�e��Â»M��Á�aÁ�d�Ì¿�Ê¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³��Y�Ê¿Z�¿��Ì¿���{Y�Êf¼�«¾ËY��
�Ê^Å~»�,Ê»Â«�,Ê¸v»�,Ê»Â]�,ÊfÌ�Àm
Ê�Àm�,Ê³{YÂ¿Zy�,É{�§��Y�º�Y�,½ZÌ]�f»�cZÌ�Â�y�Z]�|ËZ]�dÌ]�e�Ä¯�Ã|»M�¾ÌÀq�,|À�

´ÀÅ�§�Á��]�,Ê»Â¼��Á�Ê¼/���dÌ]�e�¥Y|ÅY��{�¾ÌÀr¼Å��|/�Z]�Äf/�Y{�Ê¿YÂz¼Å�Êc|uÁY�³�Á�ÊË�¼Å�Êf�Ëd¼·Z�»»MZ]��Ì
|Ì¯Pe�½ZÆm�Á��Â/�¯��{�¹YÂ«Y�Á�\ÅY~»�,½ZË{Y�½YÁ�Ìa�¾ËY��d�Y�Ã|/�·Zu��{�\Å~»��Y�¾z��ZÆÀe�,Ê��{�\f¯��{�Ä¯�d�Y�Ê

�d�Y�¹Z¸�Y�½ZÆm�Á�¹Z¸�YÄr¿M�dËÂÅ�Ê��{�\f¯�Ä]»Ê�z]dËZ·Á�Ê]Z¸¬¿Y��Â¿��Y�ºÅ�½M�¹Z¸�Y�ZÆÀe�,|�d�Y�Ä¿Y�Y|»z�¾��Y
,Ê»Z¸/�Y�²ÀÅ�§»��Ì�¿�Ê»Z¸�Y�gY�ÌZÅ|n�»ÄÌÀ]Y�Á,Ê»Z¸�Y�ÊzË�Ze�ÉZÅÂ´·Y�ÉÄWY�YÃ|�,Ä¼WY��Ì�¿�Ê»Z¸�Y�©Z¸yY�Éu¥~

,Ê/��{�\f¯��Y�½ZÅZ/�{Za�xË�Ze�ÊnË�|e¥~ut¸�Âm�Á�ÊËd·Y|�^¸���Ì�¿�Ê¿ZÅZ�{Za�Ê�¯ºËZy,|¿��½�Â¿Y,½YÁ�Ì¯�Á�Â
�|À¿Z»�lËY��ÉZÅ�ÁZ]��ÌÌ¤e��{��Z¸e�Á��Ì^¯t¸/�ÂmÄ¸/�¸/��ÊË�É{�YÂ»�s���Z]�Ê¿Z/�Z/��Á�Ê/�À»ZzÅ�É�¿��Ì��¸���{Ä¸�É

Ã|��ZÆÀe�,Ê/�À»ZzÅ|Àf�Y{���Â»M�ªu�Ê/�Zy�É�,��Ä¸�¸��ºf�ÌÄ¬^��ZÆÀe�,½Y�Á{�¾ËY��{�Ê^eY�»�dÌ¼���Ä]�Y��º¯Zu�É
»ÊdyZÀ//��-�c�Z^��ZË��Äq�³Y�¯ºË�µ{Z��ÊÅZ//�{Za�Y��½Zy»Ê�ÉÁ�,|¿|¿YÂy½ÂyZÅdzË��É�ZÌ//�]�É���¹�ZÆq�Ê�Z¼fmY

,½Zf/�]{��������,��,ÊËZ¼ÀÅY��¹Â/��,����,�Z¼fmY,½Zf�]{�¹Â��Ê��������,�Z¼fmY,ºf¨Å�Ê�������������,
���,����º�Zze�d¼��Ä]�Y��É|Ë|m�Ê]ZËZÀ »�,����Á��ÁÃZÌÊËZ¼¿dË�Ì£�¶°��ZÅ»Ê�{Y{

dÌ¿Z¼f¨³ZÀÌ]�

½Z¼ÅÊ/�ZÌ/��½Z¼f¨³�,|/��Ã�Z/�Y�Ä¯��Â��dÌ]�e��{�Ê�Z�Y��¬¿�,Ê��Â»M�½Z¼f¨³��]�Ä^¸£�Z]Ã�Â�ZÅ��{�c�|«�Á�{�Y{
ÂÅdË�Ê]ZËÃ�Â/��ZÅ�d/�Y�dÌ¼ÅY��WZu¸ve�d�Y�É�Á���Á�¹�Z·�,Ê��Â»M�{ZÀ�Y��]�º¯Zu�Ê/�ZÌ/��d§Z]�¶Ì�Y�É�Á�Ìa�½Z»�

µZ���{�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y�����µZ��Ze����Ã�Âu��{�,�,Ê�ZÌ��ÉÄ]½YÂÀ��{ZË�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�dÌ¼¯Zu�½Y�Á{»Ê�¾ËY��{Â�
�Z]�,Ã�Á{�Za�Z¯�Z]��Ì¿�[Z¸¬¿Y��{��Á�Ìa�½Z¼f¨³�Á�|//���Á�//��¾Ì//�Ìa�ÉZÅÁ�Ì¿�ÉÃ�Æ]³�d//��§��Y�É�Ìa�Ì¹Z¼e�,Ã|»M��Z¸e

�Y���{Ây»Ê�Ì¿�Ze�{�¯�ÉZÅÁÃ{�b���É��|À¯��¬f�»�Ê��Â»M�¹Z�¿��{�Y��{Ây�¿Y{�,½Y�Â»M½ZÌ]�»Á½Y�Ë|»��Â»M��Á�aÁ,
ÄÀv/���{É��|Àf/�Y{��¼f/�»��Â/�u�²Àm�½YÂe��ÅZ¯É{Z/�f«Y½ZÌ´ÀÅ�§�{ÂmÁ�¹|��,dÌÀ»YÊ�ZÌ��cZ^i�¹|��Á�¹�Z·,Y�
cZÌ�Â�y¾ËY�d�Y�Ã�Á{�µZ���{�¾¼�{�ºmZÆe��Z£M�Z]����,Y|»Y�{Zf�Á�{Ê¿Z^Ìf�a��Â»M�²Àm���Á�aÁ¶Ì°�e|Ë{�³��

¾ËY{Zf//�,µZ//���{ZÅÉ�kÁY,²Àmd¿ÁZ »��Y�Ê°Ë�Ä]ZÅÉ��Â»M�µZ §���Á�aÁ¶Ë|^e|//�ÃÁ�¹Y��Y�Z]�d//�¿YÂe������
�¿Y{�Á��Â»MÉÂn//�¿Y{]�edÌº¸ »����|//��{ÉZÅÁ�Ì¿Ê»{�»Ê»Y��YÄÆ^m�Ä]Á��ZÅ�Ì]��Y����¶À//��a��Y�ÅÊ´ÀÅ�§�Ä]
ÄÆ^m,�{Â//��²Àm�ÉÁ�Ì¿�¾Ì»Pe�½Z¯�Y��Y�Ê°Ë��Â»M�c�Y�Á��Á�aÁ,Ê�²Àm�½Y�Á{,��]�ÃÁZ¸�ZÅ{�ZÌ¸Ì»®¼¯�½Z»ÂeZÅÉ
,É{Z»���¿Y{��Y�Å��Â»M|ÌÆ/��,��º¸ »��Y�Å|ÌÆ��,�����Z^¿Zm��¨¿��Á������¨¿�Ã{Y�M�{Y{�É�Á�»Á{��]ÄÅ{ÉY�]��Z¸e
ºÌ¸ edÌ]�e,�Â///�¯��������Y�¾Ë�Ã�Á{Ä]º£��,ÊÅZeÂ¯¼¯ZudÌ��|Ë{�{Ây�Ä]�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ½Z¼f¨³ZÅ�,½Y�Á{�¾ËY�º¯Zu�É

�{���Ê]Z¸¬¿Y�½Z¼f¨³�\¿Zm��Y�ºÅ���Zy�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|Àf/�Y|¿�,|»M�Êa��{�ZÅ| ]�Är¿M�Z]�Ê¿Y|Àq�dÅZ^/�»Ê�-|¿|�Ä]�Â�j»�,µZ
��Â»M��Ë�Á�¾Ì·ÁY�,ÊÅÂ°��¾Ì�v»Z¸£ÁZ]�d·Á{��{�[Z¸¬¿Y��Y�| ]���Á�a�,½Z�¿Y�Ä]��Â]�»�¶WZ�»�Ä¯�{Â]�|¬f »�,½Z³�����³�Å

�Ê �«�[YÂm�Ä]¼¿Ê|À//����,ÊÅÂ°//�������������Àq�,d//�Y{��ÁZ]�½M�Ä]�®Ë�Â·ÂW|ËY�¹Z¸//�Y�½Z¼f¨³�Är¿M�Z]�,ÊfËYÁ��¾Ì
�{ÂmÁ�Ä]�|¬f »�,�ÌyY�½Z¼f¨³��{Â^¿�½YÂz¼Åx/�Za�Ê»Z¼e�/��aZÅZ�Y�¾Ì¼Å��]�Á�{Â]�¹Z¸�Y�¾f»��{�É��]�¶WZ/�»�Á���Ì¿

�¹Z¸//�Y���Y�»Ê��Y�Ê°Ë�½YÂeµY{ZÅÄÌ¬]�dÌ^je��]�Ä¯�{�ÁM��Z¼//��Ä]�½M�É�¯�»�É�ÉµY{ZÅ�ÄmÂe�Z]��d//�Y{��Z¸e�,�ÁZÀ//��É
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���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

ÃÂv¿É�ÉY��Á��ÀÌq��Â»M��Á�aÁ�,»Ê�|Ì·Âe��]�Ê //���Ì¿�Y|f]Y�½Z¼Å��Y�,®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�Ä¯�{�¯��Z^Àf//�Y�¾ÌÀq�½YÂe
Ã�Â�ZÅ��|À�Z]�Äf�Y{�½Z¼f¨³�½M�Ê¿Z^»�Z]�Y��ÊÅY�¼Å�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�Äf�Y{�ÊË

dÌ»Z¼e�dÌÅZ»�¶Ì·{�Ä]�ºÅ�Á�²Àm�¶Ì·{�Ä]�ºÅ��{�d//�¿YÂe�Ã�Á{�¾ËY��{�É�´Ë{�½Z¼f¨³��f¼¯�,®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�\¸�
�Ä]�Za�½Z¼f¨³�¾ËY�\Ì«��¹Z¬»Ä/���É��{�Y~´]�{ÂmÁÃ�Â�/�YÉZ¸�Y�½{�¯�Ã|¿��,®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³Ê»Z¸�Y�½|¼e�ÉZÌuY�,¹�,

�½|Ìq�]�Á�½Z¨ //�f//�»�d»Â°u�ÊËZa�]�,[Z¸¬¿Y�µZ//��YÄ¼feÉ��{Â]��dÀ�¸//���cÂ£Z��¹Z�¿µY{ZÅ�½Âq�ÊË�Êf//�Ë�¼Å��,
��»Y�M��,�¹Y�fuY���Á�¶ÅZ�e��,µY{ZÅ�Á�|Àf�Å�Ã�Á{�¾ËY�ÊÆe�É½Z¼f¨³ZÅ�Ì¿�\Ì«��É�Á�|¿{Â]�Z¬]�ÉY�]���ZÀe��{��Zf§�³�Ä¯

�ÉY�]�Ê·Zn»��f¼¯�²Àm����Ä]�¹Y|¿Y½MZÅ»ÊÀf//�¿YÂf¿�,{Y{|�¾ËY�½{�¯��a�¹Z¬»��{µY{ZÅ��Ì¿�º¯Zu�½Z¼f¨³��|ÀËM�]�ÊÆe�É
��Z�ÁY�,²Àm�¾¼Ë�Ä]�Ä¯Äf¨�MÉ�µZ^«Y�Á�Ä »Zm�z]ZÅ�Ê¬]Z»�,{Â��Ê¿Â»�Å�Ä¯�{Â]�Äf�¿YÂe�,½M�Ä]�¹{�»��Y�ÊË½Z¼f¨³ZÅ�Y�

�Á�Ã{�¯�{��Ã�ZmYÉ�Ä]�d]Z«�½MZÅ¼¿Êf¨³�¾ËY��{Y{��{�½Z¼Ã�ÂuÉ��Â»M��Á�aÁ�Á�Ã{�¯�lËÁ�e�Y��Ê¿Z^»�Á�µÂ�Y�¾Ì¼Å��Ì¿
�Ê¬]Z»½Z¼f¨³ZÅ��{�Ä]�½Y|Ì»��Y�Y�»Ê�{�¯

�Y��Ê¼mZÆe�Êm�Zy�d/�ZÌ/��}ZzeY»ÊÄ¿Z/�¿��Y�Ê°Ë�½YÂe�Ê¸�Y�ÉZÅÃ�Á{É��{�Ê]Z¸¬¿Y�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�dÌ¼¯Zu��
��Á|//��½Âq�É{�YÂ»��d//�¿Y{�[Z¸¬¿Y�É�Á�Ìa�µÁY�µZ//���Y�dËZ¼u�,½Z¨ //�f//�»��Y�dËZ¼u�,[Z¸¬¿Y�^ÀmZÅ�É{Y�MÉ�Á��z]

�Z^°f�Y�Á��Z¼jf/�Y�Z]�Ã��Z^»�µÂ�Y��{�Ä¯����Á����ÊfËZ��Z¿�Á�º�y�,|¿{Â]�Ã|��s��»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«Ä »ZmÉ]¾Ì�Y��Ê¸¸¼·Y
dÌ �Á�Ä¯�{Â]�É�´Ë{�d^Ì/�»��Ì¿�Ã�Á{�¾ËY��{�²Àm��Â«Á��{�]�YÁ�¿Y�Ä]�Y��½Y�ËY�Á�d/�Y{�Êa��{�Äq�Å�Y�aÃ|ÌrÌ��e»Ê��{�¯

�,²Àm��Y��a]Y�yÊ��ÅZ¯�,|Ì·Âe��¯Y�»�É{Â]Z¿�,Ê´Àm�ÉY��Y�Á�½Y�mZÆ»�dÌ �Á�,½M��Y�Ê/�Z¿�É{Z»�Á�Ê·Z»�cZ¸°/�»�Á�ZÅ
ÄËZ»���Á�É{Z�f«Y�ºË�ve�,Ê¸»�ÉÄ]�Â��Ê¸¯¿Z»Z�]Z¿Ê�-{Â]�ÄfyY|¿Y�Ã��Zz»�Ä]�Y��Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�dË{ÂmÂ»�,É{Z�f«Y�ÉZÅ

��´Ë{�,½Z¼f¨³�¾ËY�Á�{Â]�º¯Zu�½Z¼f¨³�Ê¿Z^»��{�É�´¿�Z]��«Â»��´Ë{�Z·Zu¼¿Ê{Y��{Ây�cZÌu�Ä]�¾Ì�Ìa�©ZÌ��Ä]�d/�¿YÂe�Ä»Y
�|Å{

�½|Ì/���c�|«�Ä]�Z]�¹Zn¿Y�/�cY�¯ÂÀ°eZÅÊ¿ZnÀ�§��Ê¼�ZÅ�½Âq�ÊË|ËZ]�|¿{Â]�|¬f »�Ä¯]�²ÀÅZ¼Å�Á�|Ë|m�É�Ì�Z¨e�Z
�d·Á{��|��µÂvf»�Ê¯|¿Y�,½Y�ËY�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�d�ZÌ��ÉZ�§�,{�¯�ÄWY�Y�Ê�Z/�Y�½Â¿Z«�µÂ/�Y�Á�¹Z¸/�Y��Y�Ä¿Z»��cZÌ/�f¬»

Ä �Âe��Z /��,|Ë|mÃ|¿�Z��Á�É�Âv»�dËÂ·ÁY��{�Y���Â�¯�É�Z��Z]�Ze�d�Y{��Z¸e�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y��{Ây�ÉY�]�Y�³�d�ZÌ�ÉZÅ
-|Å{��Y�«��¿Z¸¯��/�Ì»�,ºÆ»�¾ËY¼¿Ê�,|Ë|m�½Z¼f¨³��µZ^«Y�\/�¯��Z]��´»�|/�{|��{�ª¸yÃ�Â�ZÅ��´Ë{�Ä¯�{Â]�É|Ë|m�É
�ÉZ¼ÀÅY��¶/�Y½MZÅÄ¿Zfz/��/��É�Â·ÂW|ËY�Ä¿�,��]��f�Ì]�Ê³{Â�³�Á�É{Z�f«Y�¥Y|ÅY�{�^�Ìa�ÉY�]��Z¸e�Ä°¸]�,{���Á�Ê¨¿�É

-|�Z]�k�Zy�½ZÆm�ÉÁ�·�{ZÀ�Y�¶Ì¸ve�¾°Ì\f¯�ÁÊ»�½Z�¿�,Ê��{�,½Z¼f¨³�¾ËY�Ä¯�|Å{iPedÆm��{�Ê��Â»M�½Z¼f¨³��]�É�Ì
�ª¸yÃ�Â//�ZÅd//�Y�Äf//�Y|¿�|Ë|m�É�-Â¸¤»�Á�ÊjÀy�,Ê//��{�\f¯��{�Ê³|¿�Z//��½Z¼f¨³�,¾ËY�]ZÀ][Â]�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�-{

ËY��{�,ÄnÌf¿�{¾Ä^¸£�ZÆÀe�,½Y�Á{�Y��Ê�Y�§Y�½ÂÌ]Z¸¬¿Y�½Z¼f¨³�É»Êf¯��{�½YÂe\¨³�½YÂf]�|ËZ//���{�¯�Ã|ÅZ//�»¯�d�É{Y�M�Ä
�,½ZÌ]Ä /�ÂeÉ�,d�{�¾ËY��Y�É{�YÂ»��´Ë{�Á�É�´]Zzf¿Y�ªu�,Ê�ZÌ��d¯�Z�»�ªu�,Ê/�ZÌ/�µY{ZÅ�ÊÆe�ÉÃ�Á{ÉdÌ¼¯Zu

�Ê�ZÌ��¹Z�¿�Ê�Z�Y�µÂ�Y��Y�½{�°¿�Ê�ze�Á�É�Z]�|�YÂ«�dËZ���¾¼��Ä¯�Ê¿Z¼f¨³��Å�,ÄÅ�]�¾ËY��{��|¿{Â]�Ê³|¿�Z��½Z¼f¨³
�¾ÌÀq�½{�¯��a�½YÂe�,�Â//�¯µY{ZÅ��ÊË�,d//�Y{�Y»Ê�ZË�Á�Ê³|¿�Z//��½Z¼f¨³�dÌ¼¯Zu�d//�¿YÂe½Z¼f¨³��Å]�Y��É�´Ë{�\Ì«��Ä

�d//��§��Y�,cZuZ¸//�Y�½Z¼f¨³��|//�°]��·Zqa�Ì�dËZ¼u�Z]�Á�Ã{�]�Y��Ã{Z¨f//�Y�dËZÆ¿�Ã|»M©�ZyÃ{Z ·YÉ�¹{�»�¦¸fz»��Z//�«Y
Ä]�Â��Á�¹Z�Ä¬^�É�½Y�°¨À�Á��Á���Âf»Ä]�Â��¹Z»��d�¿YÂe�,�Zy�z]ZÅ»Y��Y�ÊË�{�Ì´]�d�{��{�Y���Â�¯��Â

�½Âq�Ê¼ÌÅZ¨»��]�,{Y{�y�¹Á{��Y�| ]�,cZuZ¸/�Y�d·Á{�½Z¼f¨³Ä �ÂeÉ�,Ê�ZÌ�Ä »ZmÉ�,Ê¿|»¹{�»�Z·Z��É{Y�M�,ÊÀË{�É
�,cZ]Zzf¿Y�É{Y�M�,cZ�Â^�»d¨³Â³Á�É½|¼eZÅ�,�ÀeY{��{�YÂ»��´Ë{�Á�Êm�Zy�cZ^�ZÀ»��{�ÊËY¾Ë½Z¼f¨³��d�Y{�|Ì¯Pe�ÊÀÌÀq

d·Á{ZÅ�Á�[Z¸¬¿Y�,|ÌÆ��,|ÅZn»�,{ZÆm�,½Z¨ �f�»�,º/�Ì·ZË�b»Y�½Âr¼Å�É�/�ZÀ��ÉY�Y{�,¶^«�É[�£³{�Ê{Â]�-�½Z¼f¨³�Z»Y
Ä »Zm�,É�]Y�]�,É{Y�M�,dÌ¿|»�,º/�Ì·Y�Â¸a�,Ê/�Y�¯Â»{�|À¿Z¼Å�ÊeY�Z^��Á�d§ZË��ÌÌ¤e�Ã�Á{�¾ËY�d¯�Z�»�,�//�]�©Â¬u�,Ê¿|»�É

�Á�Â´f¨³�,Ê/�ZÌ/�Ã�YÁÉÃ�ZeÉÀv/��Ä]�,É|¿Á�Æ/��,µÂve�¾ËY��|¿|»M�ÄÄ¿Â³Y�0Z^Ë�¬e�Ê´ÀÅ�§��y�q�É¼ÅYZ]¼��Ä]�dÌ��Z
»Ê,½ZÌ»ZÅY�]M��d/§����������Ã�Á{�¾ËY��{���¿�ÌÄ^¸£�Ê¿Z¼f¨³�{ZÀ///�Y��{�Ê]Z¸¬¿Y�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�É��Â»M��Á�aÁ,

0Z¸»Z¯Z¸e�Á�Ê]Z¸¬¿Y��Â��dË�Âv»�{Â]��z/�»��ÉY�]�z]�Z^f�Y�ÊÄ]Ä��YÁ�µY{�Y��\Å~»�É�½Z¼f¨³�¾ËY�Ê¿Â»�Å�c�Â���]

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                            10 / 14

http://isoedmag.ir/article-1-299-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

�¾ËY��]�Ä^¸£��{�cZuZ¸//�Y�½Z¼f¨³�Ê¿YÂeZ¿��d//�¿Y{Ã�Â//�ZÅ��¿{Â^¿�x//�Y��Á»��{ÄÀÌ�ª¬ve�ÉÃ|�ÁZÅ�Y���Ë»Ê�¶Ì·{�½YÂe
µ{³{��½YÂe�½|/��¦Ì /��Á�¹{�»�Ê´¿Y�Ê/��ÌµY{ZÅ��d�¿Y{�½Z¼f¨³�¾ËY�É�¯�»�ÉÃ�Â�ZÅ�,Ê]Z¸¬¿Y�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�É

d m��ÉY�]�Y��½Z»��½Y�Á{�ÉZÅÂ´·Y�Ä]·ÁYÄÌ�Y��ZÅ�Z ��½Z¼Å�Ä¯�|¿{�ÁM��Z¯�����]�Êf·Á{�Á�|¿{Y{��Ìz�e�\/�ZÀ»�,[Z¸¬¿Y�É
�ÊfXÌÅ��{·ÂaÂaÊf/�Ì��/���e»ÊÄÀ�Za�,[Z¸¬¿Y��Á|���³Y��{Y{��{�Ê]Z¸¬¿Y�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�¶Ì�M�ÉÄ���É��Êm�Zy�d�ZÌ
�Z·Zu�,{Â]��É��¿YÄf//�ÅYÉ���½Âq�ÊËZÅ�Z //��Á��É��¿Y//�ÅÄfYd//�Z»�º¸//�»�ªu�É��Á�Äf§�³�Y��½M�ÉZm�,º¯]Á�½Z¼Å��Ì

�|Àf�Y{�Y��{�¯�Z¯
��{Ä���É��Ì¿�Ê¸yY{Ä�¬¿ÉÊ¿Â¿Z¯��,½Z¼f¨³�¾ËY�d·Y|�� ��Z]�Ã��Z^»�ÉZÀ^»��]�Ä¯�-{Â]]Ê�,Ê�Z¼fmY�É�]Y�]Z¿�Á�Êf·Y|�

,É{Z]M�Á�Ì§�Ê¿Z¬Å{��|��Ä����Á�¾ËÁ|e��Ì ^e�Á�{Z/�§��������É�¯�»�µY{����d·Y|���½Z¼f¨³�Ä]�ZÆÀe�,µÂ�YY�³��{�ÊË
�¹YÂ«�Ê¸yY{�d�ZÌ/�¼¿Ê�½Â¿Z¯�Á�¶¬i��¯�»�Ä°¸]�,|Ì�z]¶�¨»|À]�Á�ÉÂÅdË�µY{�®ÀËY��{Â]�ºÅ�Êm�Zy�d�ZÌ���{�½M�Ê]ZË

ÄnÀ³��Y�Ã�Z]Á{�,[Z¸¬¿Y��Á|//�//��,{�Âz]�­Zy�Ä°¿M�ÉZm�Ä]�Á�Ã|//��Ã{�ÁM��{�Ä]�Ê]Z¸¬¿Y�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�ÉÄf§ZË�¶¬Ì�Á
�dXÌÅ�Ä]�Y���{ÂyµY{ZÅ�Á�d·Y|��Éd·Y|��f�³�Ê¿ZÆm�É»Ê�{Â¼¿

�Á�hv]f¿ÄnÌÉ�Ì³�

�{�°ËÁ��Z]���Â»M�Á�Ã|//��¥~u�[Z¸¬¿Y�½Z¼f¨³�½Á�{��Y�,Ê«Z¸yY�Á�Ê§���,�Z·Â°//����Â»M�,ÉÂ¸Æa�½Z¼f¨³�Ê//�ZaÁ�§�Z]
��d§�³�Y��½M�ÉZm�Ê^Å~»�µZ¸¬f�Y��,�¾¼�{��,�Y�[Z¸¬¿Y��Y��Z§{�Á�cZn¿Ê»Z¸�� ��Y�»Ê�½YÂeµY{ZÅ�¹Z�¿�½Z¼f¨³�É�¯�»�É

�¶]Z¬e�Z]��d§�³���¿��{�½Y�Á{�¾ËY�¹Z¼e��{�Ê��Â»M^�«Á{,Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�,Ê»Z¸�Y�Ì£�Á�Ê»Z¸�Y�½ZÌ»�Ê½Z¼f¨³m�t¸��Ê¿ZÆ
ÄÀv���Y��d�Y�Ã|��{�����Â»M�É¯Pe�ªÌ¨¸e�Á�Ê»Z¸�Y�dÌÅZ»�Z]�[Z¸¬¿Y��]�|ÌYÉ�Â·ÂW|ËÊ»Z¸�Y�ÉZÅ��{�,Ê]Z¸¬¿Y¯ÄÌ¸�½Âf»�É
ÊÆË|]��d�Y�Ã|��É�Z�a�Ì��§�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�¾¼���{�Ê��Â»M�{ZÀ�Y�Á�½Âf»�¹Z¼e��{�¹Z¸�Y�½ZÆm�É�Ì³�ÂÀe�Á¨ecÁZZÅ�É
,ÊfÀ�´ÀÅ�§½Z¼¸�»�ÉZÅ�Â�¯�½ZÌ»�É{Y�¿�Á�Ê�,½ZÆm0Z¸¼��¾Å}��{Ã�Â�ZÅ�Z¬·Y»Ê�½ZÆm�½Z¿Z¼¸�»�¹Z¼e�Ä¯�{Â�ºÅ¬�Ã|Ì

�-|À�Z]�|ËZ]�ZË�Á�|Àf�Å�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�Z]½M�ÁÃ�Â���ZÅ�¿Z«��ZÅ»Ê�²ÀÅ�§��Y�Ä¯�|¿Â�»Z¼e�Á�dÌYÉ�Â·ÂW|ËÊ]Z¸¬¿Y�ÉZÅ�|ËZ]
�Á�cZ·Â¬»��Y�Äf/�{�½M�Z]�Á�|ÀÀ¯��Z§{Ã�Â/�ZÅ½M�Ä¯�ÊËÄ »Zm�¾ËY��Y�ÊW�m�Y��ZÅ�±��]�É¼¿Ê��|ÀÀ¯�{�Ây�]�Á�Ê³|Ì���,|À¿Y{

�ÉZ¬·Y�¾ÌÀr¼Åa{Y�¿f//��,Ê//�Â»Y�§�ÊÄ]ÂÅ��Á�»�dËa�ÁÄÀÌ//�Ì�¾ËY�¾Ì¬¸e�{�ÁZf//�{�,Ê¿Y�ËY�ÊzË�Ze�Éa�Ì//�Y���§�dY�¾Ë
�Ê�Y�f¿Y�dÌ»Z¼eÄfyZ/�Ã|��Y��Ê��Â»M��f�]�,c�|«�½Z¸»Z����ÂeÄ]Ä¿Â³YÉ�ºÅY�§»ÊÄÆmÁ�Ä¯�|ËZ¼¿Â�¯�½{Â]�Ê»Z¸�Y�É��

�Ã{�¯�¦Ì �e�½Âf»�½Z³|À¿YÂy��ÁZ]��{�Y��©Y���½Âr¼Å�Ê¼�Zzf»�{�Á�Â�¯�¾ËY�Ê¿ZÆm��Z^°f�Y�Ä]�Ê´f�]YÁ��Â���É�»Y�Y
�¶]Z«�Á�ÊÀÌ�¶»Pe»Ê�{�Z/��{��Y�É{Z ]Y�,Ä»Y{YÂÅdË�Z]�Á�Äf�Y~³�cÂ°/�»�Y��¹Z��ZË��Zy�Ê�Z¼fmY�ÉZÅÄf�m�]�Z��| ]�É
�Ä]�,Ê»Z¸�YYÉ�Â·ÂW|Ë�dÌ�Á��»�Ê]Z¸¬¿Y�ÉZÅ»Ê�-|�z]½Z³|À»���|À¿Z»¿Y�ËY�½Z³|À»���¶]Z¬»��{�¹Z¸�Y,Ê»,gY�ÌÀ]Y�xË�Ze�,ÄÌ�Á

²ÀÅ�§Ê»Z¸/�Y�{�Á�½Zf/�Z]�½Y�ËY�²ÀÅ�§�Á�xË�Ze�¶]Z¬»Ä¸�¸/�ZÅ,[Z¸¬¿Y��Y�¶^«�É�Z§{�¶]Z¬»��{�½Y�ËY�Ê��Y�dÌ»Z¼e��Y
�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y��Y��Z§{Ã�Â�ZÅ�,Z¬·Y��Â¿�¾ËY�¶�Zu�É¶�¿ZÅÊË�¶°��Y�»Ê�Ä¯�|ÀÅ{Ä]�Á�»�Ã|���Á{�{Ây�²ÀÅ�§�Á�xË�Ze��Y

�dËÂÅ�½Y�v]��Zq{�,|¿Â�¿�|Ë|m��ZfyZ��[~m�Ä¯�Êe�Â���{�Á»Ê�|¿Â�
½Z¼f¨³,[Z¸¬¿Y�¶ËYÁY�®Ë�Â·ÂW|ËY�½Z¼f¨³�ÊÀ Ë�,�¸//�»�Ê//�ZÌ//�¹Z¸//�Y,{ZÆm�¾Ë{�Y��Z§{�Á�²Àm� »�{Z ]Y�¹Z¼e��{�Ê§

�Á�Ã{�¯ÂÅdË�Z]�ÊËZÅdÆm³,Ê §Y|e�É�Ìº¬fÀ»,¾¼/�{�ZÀ/�Á^»��Z�¶°/��Y�»Êd¿Â�y�ÊÀË�´ËZm�Ä]��nÀ»�Ä¯�|Å{]�Ä
{�°¸¼��Á��ÁZ]��{�t¸/��ÉZmÃ�Â�ZÅ»Ê��{��{Â�Ä¿Z��ZÅÃ{Z¨f�Y�Z]�,Ê��Â»M�É�Á�|ÌÆ���Ë|¬e�|À¿Z»�,ÉÁ�yY�| ]��Y���¨»�É

,c{ZÆ/�Ã�Z f/�Y�±�»�É�Z/�Ä]Ä]Zj»�Â¿��Z^·��ËÂ e�ZË�c�§Z/�»ÄÀÆ¯�Á�cZ¸°�»�Ä]�,c{ZÆ/��ÊÀË�Ì/��Á�d/�Æ]�,Àm�²
dÌ�Á�//�»�Ã{Y{�Y�Á//�M\Ì�ÉZÅ]ÊÃ�Y|¿Y�ÉZÅ{�°ËÁ�����Y�Á�²Àm�É£�Ã|//��É�Y~³Á�§�,Ê¸»�cÁ�i��Y��Z§{�ÉY�]�Ê´Àm�Ì

�¾f§��Ã�¨��Z]��d/�Y�Y�z�»�Z���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉÃ�YÁZÅ,Ê�Y�f¿Y�É¹ÂÆ¨»Z¿a�Á�,Ê¿ZÆm��Z^°f�Y�|À¿Z»�,Ê��{�\f¯��{�Ã|ÌrÌ
½ZÆm]�Ä]�Ê/�Zy�ÊÀÌÃ�Â/�ZÅ�¾Ì¬¸e»Ê-{Â�0Z¸j»�Ä¿Â´q�Á�{�Y{�Ê«Y|�»�Äq�,Ê¿ZÆm��Z^°f�YZ]�Á�Äqc�ZÆ»ZÅ�ÊË»ÊYÂe�Z]�½
/�d//�ZÌt¸/��ÉZÅ.{Y{�d/�°//��Y���Z^°f//�Y��Âv»�¾Ì�//�¸§�½ZÌ»�²Àm�Ä]��Â]�»��Á�{��Y�°e�ZËWY�//�Y�Á�¾ÌÀq��Y�ZËM�,¶Ì

d»Â//�yZÅ�É�Ì³Â¸m�ÊË»Ê.|À¯Y¾Ë�\mÂ»�,{�YÂ»�Ä¿Â³¶°//�³�É�Ì��Z»½M�ÁZÅ��»Ê-{Â//�½MZÅ��ËZ//���Ì�¿�ÊËd¸»ZÅ�É

� 1RGDO�SRLQW
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���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

£�¹Â¸�»�½Z¼¸�»�Ìd¸»�ÁZÅ�Ä¯�ÊËd·Á{ZÅ|¿�Y{�É�Z^°f�Y�É¸¯��ÄÌ�{Ây�Z]�Y��Ã�Â��Ä¯�Ã|��ºÌ�Àe�Ê¸°��Ä]�,Ê��Â»M�½Âf»�É
Ã|¿�Ë~a�Á�{�Z///��ÃY�¼Å��///�Zu��Zy�É�Â·ÂW|ËY�ÉÃ{Z»M�Á,�°¨e�Ä]��ZÌ¿�½Á|]�¹Y�f·Y�Á�|ËZ]��///�Y�///��Z]µZ·|f///�Y,{Z¬f¿Y�Á

�e¼ºÌ|�Z]�É�Ì³�ÂÅdË�¶�Zu�ÉZÅ»Z�¿Ê�½Z]N»º�Zzf»�Á�Z]Ä�z�»ZÅ,º¬fÀ»��Ì�¿�ÊË¯ÄÀÌ,¾�y�,ÉY¹Y�MZ¿e��{�{Z ]Y�¹Z¼
,Ê¿Á�{»½ZÌ,É{�§´ÀÅ�§,Ê�Z¼fmY�Ê]�Á¾Ì�d�Y~³�|ÅYÂz¿�t¸��ÉY�]�ÊÅZ´ËZm�,Ê¸¸¼·Y

ÄnÌf¿�lËZf¿�Z]�,�ÅÁ�a�¾ËY��Y�¶/�Zu�É�ÅÁ�aZÅ�É¹Zn¿YÃ|/��Ä¯�Ê¸^«�É�Ê/���]��{aÄÀÌ�ÌÊm�Zy�cZ¬Ì¬ve�É]�½Y|
�,|��Ã�Z�YºÅZf�Y��Â»M�Á�Ê��{�\f¯�-d�Y�Ã�Âu��{�Ê¼��Ä»Z¿�]�É�,Ê��{�ÉiPe��Ì£Ì]�e��{�É�Z°¿Y�¶]Z«�ÌdÃ�Â�ZÅ�É

t¸/�Âm{�Y{Ä¿Z/����ZÅÄ /�Âe�dÆm��{�É�Y�]Y�,Ê/��Â»M�É��|Àf�Å�t¸��Á�d¿Â/�y�É½MZÅ��ZÌfyY��{�É�Y�]Y�,½Z¼f¨³ZÅ�É
�ªË����Y�{Ây�¥Y|ÅY�dÆm��{�Ä¯�|Àf�Å�Ê�ZÌ/�YÉ�Â·ÂW|Ë�,�Zy�ÉZÅÃ�Â�ZÅ�dÌ]�e�Y��Ê�Zy�É»Ê�|ÀÀ¯�{�Z]�,Zf�Y��¾ËY

Äf/�m�]�Z/�ÄÌ/�Zu�Ä]�Á�ÉÃ�Ìn¿��,Ê¿Y�ÉºÅ�¶Ì°�e�É��Y»Ê�{ZnËY�½M�¶�Zu�Ä¯�|ÀÅ{ÃÁ�³�ZÅ�Êe�Z^��Ä]¶°�³»�É�Ì�Á�Z
½MZÅ�d/�YÂÅ»��{�,Ê�Z¼fmY�Á�Ê/�ZÌ/��dË�Ê¿Á�{�Ê/��{�\f¯�ªË����Y�,��Y|»Ê�¶°��Y��{Y�§Y�{�°¸¼��Á�|¿Â�»Ê�|ÀÅ{

,lÌ/�Za�Á�¾ËÂ·Z]�����-½ÁÂ¯,����-Y�,½Y�Z°¼Å�Á�Ã|Ë������ºÅ��µZ¿Zy��ÅÁ�a�Z]�Zf/�Y�����,���ËZ��Ä]�ÄmÂe�c�Á�/�
Ä»Z¿�]�|À¿Z»�,Ê/��Â»M�{Z ]Y�ÉY�]�½ZÆÀa�Ê��{�Éa�Ì�d�Y�É�Á���,t¸��¶»Z¯�ª¬ve�ÊÀÌ]Á»��{ÄÌ�ÅÁ�a�¾ËY�,Ê¸yY{�É�,

ºÅ�{�Y��Ê�«YÂ¿�Ä¯�ÊeZ¬Ì¬ve�Z]�Zf�Y��½Z�¿�t¸��Ê��Â»M�{�°¸¼�»Ê�Z]�,|ÀÅ{�ÃÂÌ�lËZf¿�,cÁZ¨f»�ÉY¼�ªÌ��É�e�YÄWY�Y�Ã{Y{
ÊÅ{Â¿��d///�Y����,¼¯,Ê¿Z///�Ì����,vf§�ÃZ³�ZmYÁ�Ê����,°///�Â¯�Ê������YÊ·Á�ªÌ¬ve�lËZf¿�Z]�,�ÅÁ�a�¾Ë�Ê¿Zy

������Ã�Á{��ZÆq�¾f§�³���¿��{��d/�Y�cÁZ¨f»�Ê¿ZÆm�t¸��½Z¼f¨³��]��¯�¼e�Z]�ºn/�À»�¶°/��Ä]�Ê¿Z¼f¨³�É¯�e�Á�Á{�\Ì
Á�Z¸¯Z·�{�°ËÁ�¥Â»�Ã|��\mÂ»�Y��É�f/�Ì]�cZÌW�m�Z]�¶Ì¸ve�,¥Z¸¯�§�ÁZ]�Á�Ä]�ÄmÂeº�q�Y|¿Y,Ã�Â�Z¼¿�Z]�ÊËÅ�ÁÂdË�,Ê]ZË

�lËZ/f¿�yZ///��e�Ä/WY�Y�É»ÊZ/¬»�¾ËY�¾ÌÀr¼Å��|/Å{Ä »Zm��{�Ê¿ZÆm�t¸///��½Z¼f¨³�ÃZ´ËZm�É{Z¬f¿Y�¶Ì¸ve�¶Ì·{�Ä]�,Ä·�É
Ã{�f/�³�Á�ÊÀË{�\f¯��Y�º�Y�,¶Ì¸ve�{�Â»�É£,ÄÅ{�¾Ë|Àq�Á�ÊÀË{�Ì|ÀqÄËZa�¾Ë�{�°ËÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Ê¸Ì/�ve�ÉÂÅdË�Ê]ZË

¶Ì¸ve�Á�¥Â»�Á�Z¸¯Z·�d�Y��ËZ¼f»�Ê¸yY{�cZ¬Ì¬ve��ËZ��Z]�,¥Z¸¯�§�Ê¿Z]��½Z¼f¨³
�Â¼n»�{Y�,�¶Ì·{�Ä]�,½Y�ËY��{�t¸��©Z¬u]Ê�c�|«�ÉZÅ�ZfyZ��Ä]�ÊÆmÂe��Y{�a�ÁYÉ�Â·ÂW|Ë��Z§{��yZ��ÉZÅÃ��Z^»�Á

t¸��|À»�ZÌ¿�,Ê��Â»M��ZfyZ���{,É�ZfyZ��É�Z�´ÀÅ�§�Ê�Z¼fmY�Á��Z^e�Y��{�Êe�ZÆ»�ZË�YÂfv»�,½Âf»���Y����{��d�Y�ªÌ¼��Ê
Z],Ê/�Y�¯Â»{©Â¬u,��]©Â¬u,Ê¿|»|¿Á�Æ��{Â^¿�,É,d¿Â�y�Z��Z]�É�M\Ì,½ÁZ e�,Ê´Àm�ÉZÅ¶¼vecÁZ¨eZÅ��ÁZ��Ë

�d�Y�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�{�YÂ»·{�,Ê��Â»M�½Âf»��]�ÃÁZ¸��,Z�{Y�¾ËY�¶Ì|m�¾Ë�e|ËºÆ»�Á�e�|À��¾Ë��Â»M��Á�aÁÊÀ Ë�,e�|À��µÂv
� »�¹Z¸�Y�ÉZÀ^»��]�Y��|À��d�Z´¿�Ä¯��¾Ë{ZÌÀ]�µÂve�|À��É��¿�Ê¿Z^»��Z�Y��]�Ä¯�d/�Y�¾Ë{ZÌÀ]»�Z]�,�Ã{Â¼¿�Ê§�Ä]��y��Á�

�Ê»Z¸/�Y�t¸/���Y�Ä¿�,{ZÀ/�Y��yÄ¿�Á�,¾ËY�]ZÀ]�-{�Y|¿�{ÂmÁ�É{��Ê¿ZÆm�t¸/�t�YÁ�a�,Ê�ZÌ��ÉZÅ�ZfyZ���{��ÌÌ¤e�Ä¯�d�Y
�Z�YÊ�ÉY�]��Z°ÅY��¾Ë�e¶°�Å{�ÊÂÅdË�ÉZÅt¸�\¸��{d�Y�½Y�ËY�

��]ZÀ»
���|¿YÁ�Ë�,½ZÌ»ZÅY�]M����Ä¼m�e�,[Z¸¬¿Y�Á{�¾Ì]�½Y�ËY���¶³�|¼uY�É�,º�//��_Zq�,ÊËZ¸Ì·Á�ÊuZf§�ºÌÅY�]Y|¼v»�Á�É|¼v»

�Ê¿��½Y�Æe
�����Z¿�,É�Zj¿�½Zm�Á�-|¼v»�,Ê¿ZÌ��Ê¼�Z«�Á�-¾Ì/�u�Ì»Y�,½ZÌ«Zv/�Y������{���Á�a�Á���Â»M��¬¿�Ê¸Ì¸ve�Ê���]���

�t¸���ºÌ°ve¾Ì]��¿Y�¨À¯�¾Ì·ÁY�,�Y|ËZa��Ì¯�Ã�Ë�m�,ÊÅÁ�a�t¸��Ê¸¸¼·Y
Z»�Z//��Ê//��{�\f¯Á�{ZÀ//�YÄ»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Ê]��,Ê//��{�É�Ë�[Zf¯���Ze�,½M�«�,ÊÀË{�cZ¼Ì¸ e�,Ê//��Z§��Ê//��{�ÉZÅ

ÄË|Å�,�Ê¿|»�Á�xË�Ze��Ê�Z¼fmY�cZ¼Ì¸ e¹ZÌa�,Ê¿Z¼/�M�ÉZÅµZ����µÁY�Ä��Âf»��ÉZ¼ÀÅY��¹Â��Ze�½Zf/�]{�µÁY��Ê¿Z¼/�M�ÉZÅ
�ÉZÅ����dËZ¤·�������Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á�,�

����¼Ìm�,lÌa�����Â»M���½ZÌÀ]�ÉÁZ¯YÁ�t¸/����,É�Y{�Ây�]�¾ÌÆ»�Á�É�|Ìu�¾Ì�u|¼v»�Ä¼m�e�,Ê¨/�¸§�Á�Ê«Z¸yY�ÉZÅ
��½ZÆ¨�Y�ÃZ´�¿Y{��½ZÆ¨�Y

���µZ¸m�,É{Z]M�Á�Ì§�Ê¿Z¬Å{����µÂ//�Y�½Z¼f¨³���d·Y|��ÊËY�³É|¼uY�d·Á{�Êm�Zy�d//�ZÌ//���{��Âv»ÄË�//�¿�,{Y�¿�É
�,Ê�ZÌ���¿Y{��,�������
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���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z//�{�É�Ë���,Ê//�������,��Á�a�Á���Â»M�Z]��Z^e�Y��{�Ê´ÀÅ�§�[Z¸¬¿Y�Ê·Z��ÉY�Â//��cZ]Â//�»���
�Ê´ÀÅ�§�[Z¸¬¿Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä¿Zy�Ì]{

Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z/���,Ê/��{�É�Ë������Ä�¸m����Á�a�Á���Â»M�Ê·Z��ÉY�Â��cZ]Â/�»��Â¼n»�����������Á��
�Ä�¸m����Á�a�Á���Â»M�Ê·Z��ÉY�Â��¾Ì »�½Â�Ì¼¯���������

Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z���,Ê��{�É�Ë������{ZÀ�Y�ÂÌ��M��,½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m��{�Ê»Â¼��Á�Ê¼���dÌ]�e�Ä¨�¸§���
Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z/���,Ê/��{�É�Ë������Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�Ê»Â¼��Á�Ê¼/���dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e�¹Z�¿�É{�^ÅY��µÂve���

���Á�a�Á���Â»M�½Z»�Z���,½Y�ËY
Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z/���,Ê/��{�É�Ë������ÉY�Â��,��Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á�,��Á�a�Á���Â»M�¾Ë{ZÌÀ]�µÂve�|À����

�Ê´ÀÅ�§�[Z¸¬¿Y�Ê·Z�
Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z���,Ê��{�É�Ë��������Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á�,½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�Ê¸»�Ê��{�Ä»Z¿�]���
Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z�Ê]��,Ê��{�É�Ë��ÉY�Â��cZ]Â�»���Ze�xË�Ze��Y�¾Ë{ZÌÀ]�µÂve�ÉZf�Y���{���Á�a�Á���Â»M�Ê·Z�

��
�
�����dËZ¤·��
�
�������Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á����Z¿�,
Ä»Z¿�]�Á�dË�Ë|»�½Z»�Z/���,�Â/�¯�É�Ë�����º�q�|À/�����ª§Y��{�½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m��Y|¿Y����d�ZÌ��,�Ê¸¯�ÉZÅ

ÂÆ¼m�Ê´ÀÅ�§�,Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�Ä �Âe�¹�ZÆq�Ä»Z¿�]�½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�
���¤�Y�Ê¸�,Ê¿Z�¸�����Ê¿���¿��½Y�Æe,�½Z]�Á�½Z¼f¨³,�c�|«�

����Á�Â¯�,ÃZ³�ZmYÁ�Êvf§�����¹Â¸��Ä»ZÀ//�ÅÁ�a�,�Â//�¯�ÊËY|f]Y�Ã�Á{�Ê//��{�\f¯��{�²Àm�Á�t¸//��ÃZ´ËZm�Ê//���]���
�,Ê¿Z�¿Y����,�������

��,½Y�ËY�Ê»Z¸/�Y�É�ÂÆ¼m��{�dÌ]�e�Ä¨/�¸§�����Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á���Ä»Z¿�]�Á��ÅÁ�a�½Z»�Z��{ZÀ�Y�ÂÌ��M�,��É�Ë�
�Ê��{

���Ä»Â/� »�,ÊÅ{Â¿�sZ¸§����Ä¨·Â»�Ê���]�����½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�­�Y|»�Á�{ZÀ�Y��{�Â°�¿ÂË�t¸����Â»M�ÉZÅ���
�����Ä��Âf»�Ã�Á{�¥Y|ÅY�,½Y�ËY���Á�a�Á���Â»M�Ê¸¯�¥Y|ÅY�,½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Ä·Z��d�Ì]��Y|¿Y�º�q�|À/����

���Zf§���Â�¿Y{�����ÊfÌ]�e�¹Â¸��cZ·Z¬»�Ã�ËÁ����,��������
�Ä¼�Z§�,Ê¿Z/�Ì¼¯��Á�Ì§����Ê/���]�,Ê³�ËÁ�Á�½Z�ZÀ��Z¯�ÃZ³|Ë{��Y�ÊËY|f]Y�Ã�Á{�Ê��{�Ä»Z¿�]��{�t¸/����Â»M�ÉZÅ

ÊËZ^�Z^��Ä»Z¸��ÃZ´�¿Y{�,Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��|��Y�Ä»Z¿�½ZËZa�,½Z¼¸ »Á�Ê�ZÀ�¿YÁ��Ã|°�¿Y{,�ÊfÌ]�e�¹Â¸�
d¼/�u�,Ê°/�Â¯���Ä·Y�����½Zf��Æ��ÊËY|f]Y���Y|»��{��Âv»�t¸��Ê/��{�Ä»Z¿�]��Y�½Z¼¸ »�Äf/�Ë��[�Zne�ÉÁZ¯YÁ���

½ZËZa��Ê¨Ì¯��ÅÁ�a�®Ë��d�|ÅÂ¯�½Z»�¯��ÀÅZ]�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��Á�cZÌ]{Y�ÃZ´�¿Y{��|��Y�Ä»Z¿
���Â�¯�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�ÉY�]��Z¸e�ÄÅ{�Á{��]�É�Á�»������½Y�Æe�,�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�Ã|°�ÅÁ�a

�¾Ì°»�|/ËÂË{��Ì»M���Ã�|/¿M�����Ê¸«�|¼v»�Á�Ã{Y��®qÂ¯�É|Æ»�Ä¼m�e,ºÌÅ{�¹Zn¿Y�É{Z¬f¿Y�½Z/¼f¨³�¶/Ì¸ve�Ä/¿Â´q��
½Y�Æe��Æ»�Ã�Â�,�|¿ÁZÀÌ»
�Ã��Zy,Ê¿Zy�Ê·Á�����½Y�ËY�Ê»Â¼��Ê¼//���dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e��]�º¯Zu�ÉZÅ�½Z¼f¨³��{�t¸//����Â»M�ÉZÅ�Ä¨·Â»�¶Ì¸ve��

¿Y��Y�| ]�½Y�Æe�Ê»��YÂy�ÃZ´�¿Y{�É�f¯{�Ä·Z����t¸����Â»M�Ê»ÂÆ¨»�µ|»�ÄWY�Y��Â�À»�Ä]�[Z¸¬
·ÁÊ¿ZyÊv·Z/��
Ã��Zy�
Ê{Zn��
�^¯Y�
É��
Ì||Æ»É�
	���¾�Â��
��ÁZ�¯����¸ve���Ì¶Ä¨·R»ZÅÉ��{�t¸����Â»M

¿Z¼f¨³�{ZÀ�YÊÄ »Zm����Á�a�Á���Â»M�ZÀ�ÊZÅ{ZÆ¿É�Z¼fmYÊ�
�����
������
·ÁY�,�´Ë���Z¸]Y�ËY�,�WÁZ]�,Ê�����½Y�ËY��{�t¸///��É�ZfyZ///��Á�ºÌ¬f///�»���Â»M�lËÁ�e�����Z¿Â»�Ä¼m�e�,½ZÌ]�»�ÉZ¼ÀÅY�

ÊÀÌ»Y½Z¼·M��¾Ì·�]�,¥ÂÆ³�]�{ZÌÀ]��,Ä]Â^v»�É�Zfz»�®¸»�,�Á�§Y�É{Z��Ä¼�Z§�Á�Ã|ÀËÂa�ÄÆ·Y�,ÉÁ��y�Y|¸Ë�,�Âa
�%DOYLQ��1��'DQLHO��-��&KULVWLH���������&KLOGUHQ�DQG�3HDFH��)URP�5HVHDUFK�WR�DFWLRQ��3HDFH�

3V\FKRORJ\�%RRN�6HULHV��KWWSV���GRL�RUJ��������������������������B�

�,GH��7���.LUFKKHLPHU��-��	�%HQWURYDWR��'����������6FKRRO�WH[WERRNV��SHDFH�DQG�FRQIOLFW��
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���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

DQ�LQWURGXFWLRQ��*OREDO�&KDQJH��3HDFH�	�6HFXULW\������������������

.KDQDO��*��.��������� &XUULFXODU�,QWHUYHQWLRQ�,Q�3HDFH�(GXFDWLRQ�,Q�7KH�3RVW�&RQIOLFW�
&RQWH[W�,Q�1HSDO��$Q�,QWHUSUHWLYH�6WXG\���0DVWHU¶V�7KHVLV��8QLYHUVLWHLW�L�7URPV¡��5HWULHYHG�

IURP�KWWS���KGO�KDQGOH�QHW�������������
�.ZRQ��6����������9LROHQFH�LQ�6RXWK�.RUHDQ�VFKRROV�DQG�WKH�UHOHYDQFH�RI�SHDFH�HGXFDWLRQ�

�'RFWRUDO�GLVVHUWDWLRQ��8QLYHUVLW\�RI�%LUPLQJKDP��
�/DFODX��(���	�0RXIIH��&����������5HFDVWLQJ�0DU[LVP�LQ�-DPHV�PDUWLQ��$QWRQLR�*UDPVFL��

&ULWLFDO�$VVHVVPHQW�RI�OHDGLQJ�3ROLWLFDO�3KLORVRSKHUV��/RQGRQ
3DãLü��0��������� (GXFDWLRQ�SROLF\�GHYHORSPHQW�LQ�SRVW�FRQIOLFW�FRQWH[WV�DQG�LWV�HIIHFW�RQ�
DFKLHYLQJ�VXVWDLQDEOH�SHDFH���WKH�FDVH�RI�%RVQLD�DQG�+HU]HJRYLQD���'RFWRUDO�'LVVHUWDWLRQ���

8QLYHUVLW\�RI�6XVVH[��5HWULHYHG�IURP�KWWS���VUR�VXVVH[�DF�XN�LG�HSULQW���������
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