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Ê»�|¿Y|]�{Ây�ÊËZ¿Y{Á�dÌ¿Z¸¬��ÉZÀ^»�Å��Y�Á�{�Ì³��Y�«�Ê¿Z�¿Y��]YÁ��ÉÂ´·Y��Z�Y�|¿YÂe�Ä/¯�Y�q��|À¯�É�Ì³Â¸m�d¿Â�yÁ��Á��µZ¼�Y�Ä¿Â³
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,�aÂa�|À¯�|¬¿�Y��½M�Á�ªÌ¬ve�½M���������·Zq�¾ËY�Á�É{Z¬f¿Y���´¿��Â¿�½Y�Á��Ê/»�d/§� »�|/���Ä/]��nÀ»�ZÅ�¾ËY�]Z/À]��{Â/���|/��
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e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

Ã�Z]�{Ä�ÌudÌ·Z §Ê�ZÌ�Ä]Äf�]��Z¯,|¿Â�Ê�f¬»½Md�YÄ¯Z»s��Ê·Z¼mYÁÄ�¬¿Ä »Zm½Z»{Â�¬»ÁÉZÅ�Y�]Yª¬ve��Àf§Z/Ë
,�aÂa�ºË�ÁM�ºÅY�§�Y������Y���ÃZ³|Ë{xË�ZeY�³�{��Ì^ e,�É�aÂaÊ´¿Â´qxË�Ze�Ä]½YÂÀ�Ê¿ZË�mÉ|À¼¿Â¿Z«�Ä¯ÁdËZ£ÊÀÌ »Y�µZ^¿{

|À°Ì»�Ê�]�Ä]{�°¸¼��Y�³�Z¯Ê¿Z�¿YÊ¼¿�Y|ÌaZ»��|À¯ZÆÀe|ËZ]{ÂyY�Z]½Â¿Z«xË�Ze²ÀÅZ¼ÅºÌÀ¯�Ã�ZqÉYºË�Y|¿�mÉYÄ/°¿�Ä/]
�Ë|¬exË�Ze½{�³Z»Y��ºÌÆ¿Z]¾ÌÀqÉ�Â�edÌ·ÂX�»[Zzf¿YÁ¶¼�{Y�M�Y�Á{Äf�Y{�]�Z»Ê»µZu��{Â�Ä°¿MÉ{Y�M¹�¸f�»��Ë~a

dÌ·ÂX�»[Zzf¿YÊËZÅd�YÄ¯Ê»�¹Zn¿Y¶Ì�Z¼�Y�ºÌÅ{,Ã{Y�����xË�Ze��aÂa�¾ËY�]ZÀ]���e�¾Ì¿YÂ/«�½{Â]�º¯Zu�ÊÀ Ë�ÊËY�³��/]��Ë~/aZ¿�ÌÌ¤
½M���]�xË�ZeÊ/»��Z/§{�ÊnË�|/e�Ê�Z¼fmY�Ê�|ÀÆ»��Y�¶]Z¬»��{Á�|Ì�¯�|¬¿�Ä]�Y��|¿{Â¼¿�½ZÌ]��¯�Z»�Á�¶´Å�,½Â�Z¸§Y�Ä¯�Ä¿Â³�{�|/À¯

sZ¸�Y¹Z�¿Ê�Z¼fmY|ËZ^¿Ä]µZ^¿{Ê]Z¸¬¿Y��ÌÌ¤e�]YÁ�,�{Â]�Ê�Z¼fmYÄ°¸]|ËZ]Z]¾Ì¼ÅÂÌ�Ç�ËZ»�MÁZ�yÁÃZ^f�Y,sZ¸�Y�ÁcY�ÌÌ¤e
ÊnË�|eY�§ºÅ��{�¯�Y��¿�aÂaÊ�¯Ä¯Ê�|ÀÆ»Ê�Z¼fmYY��ÊnË�|eÊ»�[Zzf¿YÊ»�|À¯|¿Y{Ä¯µZ¼¯��³Y¶]Z«��f�{|�Z]�
�ZÌ�]�Á{ÁY��d�YÄ]Ä°¿M�ÉZm®ËÈ »ZmÊ¿Z»�MY��{d�{��Á{Ânf�m|À¯Ê�Á�Ê»�]|ÀË�³ÉY�]Á�Ânf�mÃ��Z^»Z]±��]¾Ë�eÁ
¶mZ�¾Ë�eÉ|]�Ì´¿Z^Ë�³�ÉZÅ,Ä »ZmÄ¿Ânf�mÁ�,�aÂa�½M�ÊËZÆ¿��Ìy�Ä]�½|Ì���ÉY�]�Ã��Z^»������

�aÂa�Ê³�ËÁ��Z]Ä »Zm�Z]Y��{Á{Äf°¿½ZÌ]Ê»|À¯��d�z¿Ä°ÀËYÄ »Zm��{{�Â»��¿ÁYhv]{Y�M�Ë~b¿Z°»Yd�YÁ¾ËYhv]�]
d�ZÌ��ÌiPe-{�Y{,¹Á{ZÅ{ZÆ¿��Zy�Ä]d¿ZÌ/��Y�MÉ{YÁ½Z/¿YÂeZ¿{Â/mÁ|/¿�Y{Ád/·Á{Ä/]Ä¸Ì/�ÁÉZ/Å{ZÆ¿Ê«Â/¬uÁÊ�Z/¼fmY��Y

�¿Y|¿Á�Æ��{�]Y�]l¿��Yd¿Â�yd¿ZÌ�Ê»�,�Zf�Y�|À¯����������
È »Zm�Z]�aÂaÄ »ZmÉYd�YÄ¯pÌÅ�m�»,É�°§Ê�ZÌ�Á5Ê«Z¸yY��¤·�Ë~aZ¿pÌÅ��{�Y|¿Ê m�»Ä¯¶]Z«�Ì£{Z¬f¿YÊ¬¸e{Â/�

{ÂmÁ�{�Y|¿È¼Å,ZÅ{ZÆ¿�,{Y�§YÄ�Ë|¿Y,ZÅZÅ{�°¸¼�Ád�ZÌ�ZÅ¶]Z«|¬¿ÁÊ���]Ê¿Z¸¬��|Àf�ÅpÌÅ{�§ÃÁ�³ZËÁpÌÅÃ|ËYÁÉ�°¨e
Ê¼¿|¿YÂeÊ�|»�{�ZÌfyY¾f�Y{�|�Z]�d¬Ì¬u¾ËY¾¼�f»�Ä¼ÅÊ�Â¿¶ÅZ�eÁ¶¼veÉ�°§ÁÊ�ZÌ�¶Ì�Z¼�Y�d�Y,Ã{Y�������

�aÂa��Z]�Ä »Zm��«YÁ��{¶¬��d�Y�|¬f »�ÉÁ�d�ÁY�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Z¸¬��[Ze�Z]¶¬���|¿�Z³�Z�Z¿�¹Z�¿�Á{�{Y|^f�Y�¹Z�¿Á�ÊËY�³�ÊÀf^»�ÊËY�³
Ê»�|���¶]Z¬f»�{Z¬f¿Y�ªË����Y�¶¬��Á�d�Y�dÌ¿Z¸¬��ÃZ´ËZa�-d�Y{Z¬f¿Y�Ä]�½{Y{��Â³��ÀÅÁ�{Z¬f¿Y��]�ÊÀf^»�Ä¯�µZ·|f�Y��d�Y�µZ·|f�Y��]�

Ä»Z¿�]�ÃY��ZÆÀeÁ�|À¯Y�]�É�Ë��,�aÂa�|/À¯�¾Ì¼�e�Y���°§�É{Y�M�ÊÀ Ë�{Z¬f¿Y�É{Y�M�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ{ZÆ¿��Ì�Pe�,¶¬��|���É�����Á�/ÀËY��Y��
Á�d�Y�Ê�Y�¯Â»{��aÂa�µÂ^«�{�Â»�Ê�ZÌ��d»Â°u��Ä¸X�»�¾Ë�f¼Æ»Ä¯�ÉY�{Ê�Y�¯Â»{s�/�»,{Â/�Ì»¶/�YÉ�/^Å�d/�Y���,�aÂ/a

����������Á��Ä]ÉZm���a�ÄqÊ�¯|ËZ]½Z»�§.|¿Y�]�Ã�Ze����a�|ËZ]�{�¯�s��»�d�ZÌ���{�½Â�Z¸§Y�Ä¯�ºÌ/À¯�¾Ë�´ËZ/m�Y��ÉY
Ä¯�Ä¿Â´qÊ»ºÌ¿YÂeÉZÅ{ZÆ¿Ê�ZÌ�Y�½ZÀq½Z»�Z�ºÌÅ{Ä¯½ZËYÁ�¿Z»�§|]ZË½Y{�Z¯Z¿Y�.ºË�Y{�Z]��ZÌ�]�|¿�³�½|¿Z���Y���¶¬¿�Ä]�aÂa�

�,½ZÌ·�Z¿Á�Êrz¸ËY�É�«Z]��Y���������Ê¸�Y¾Ë�eÄ¨Ì�ÁÉYÄ¯�Ì]�Y�ÅÄ¨Ì�Á�´Ë{�Yd»Â°u�Z�f¿YºË�Y{½Z�}YÄ]ªuZ»Ä]�cZÌu
ÁÉ{Y�MÁ�{c�Â�¹Á�·®¼¯Ä]Z»ÉY�]�Z§{�YcZÌuÁÉ{Y�MÄ]½YÂÀ�ªu½Z»{Ây,½Z¼Å�d�Y���

�aÂa¾Ë�f³��]���YÊ�Y�¯Â»{Y��{½Z°»Yhv]{Y�MÁÊ¿Z¸¬�Á�ÌiPe¾ËYhv]�d�Y�t¸��ª¬ve�½Z¼Å�Ä¯�d�ZÌ��{»Ê|/ÀÌ]Á
Ä]c|�¦·Zz»Ê¿Z�¯d�YÄ¯Ä]d¿Â�y{Z¬f�Y,|¿�Y{0Z�Â�z»d�Ì�Z§Á�ZÅd�Ì�¯�Z»ZÅÄ¯�{¾ËYÄf°¿½Zf�Y|¼Å|Àf/�ÅÄ/¯

Ê¼¿½YÂehv]{�¯�ÅÁ{hv]É{Z¬f¿Y��Â»�Ã�Z]�{�Y�{Ây{�Ê»,|ÀÀ¯¾°·|ËZ]|Ì�Ë|¿YÄ¯¾ËY{�½{�¯ÄqÊËZ/À »{�Y{���ËZ/À »
d�Y�¾ËYÄ¯]Äc�|«½|Ì��½Z¼ÅÁ[Â¯��Ä¼Å½Z¨·Zz»,½Z¼Å�ËZÀ »{�Ä »Zm�Z]ÁÄ¨/�¸§���Ë~ad¿Â/�yd/�Y�,�Zf/�Y
������
µZ�]YÉ�Ë~a

�É�Ë~a�µZ�]YÄË��¿µZ�]Y��«YÁ��{�d�Y�Ã{�¯�½ZÌ]�º¸��Ì£�Á�º¸���ËZ¼e�ÉY�]��aÂa�Ä¯�d�Y�ÉY�É�Ë~aÊ]�ÊÀ Ë��Â/«Á�Ä/]�½{Â/^¿�ZÀf�Y
Êm�Zy�½ZÆm��{�ZÅ{Y|y�µZ�]Y�ÄË��¿Á��ÉY�Ã|Ë|a��Â«Á�c�Â���{�Ä¯�{�¯��Â�e�½YÂf]�½M�ÉY�]�Ä¯�Ê¿Â¿Z«�ÊÀ Ë��Ë~a�´Ë{�|/ÅYÂy�¶/�Z]

�|�ÄË��¿��Å��´Ë{��Ì^ e�Ä]�|Ì/�¯�|/ÅYÂy�h/v]�{�Â/»�Ã|Ë|a�{�Â»��{�{Ây�ÉZ�|/»��Y�d/�{�c�Â��Äq��{�Ä¯�|Å{�½Z�¿�|ËZ]�É�Y{�a
��«YÁ�{Ä]�ne�Ä¯�d�Y�Ê¼¸��Ê¿Â¿Z«Z]��Ë~aµZ�]Y�Êf«Á�Á�,|�Z]��Ë~/a�µZ/�]Y�Ä/¯�d�Y��Ë~a�Ä]�ne�Êf«Á�Á�|��Ä/]�d^/�¿�Ä/¯�d/�Y��Ë~a

Ã|Ë|a�dÆm�Á�k�Zy�½ZÆmÊ]�½M�ÉZÅ��|�Z^¿�Z/Àf�Y��,�Á������µZ�]Y���ÄË��¿�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾ËY�Ä]�ÊËY�³ºÅ�,ZÅ��§�½Âq���fÀ»�,ZÅ
Ê»�µZ�]Y��§�¾ËY��|À�Z]��Y�Êy�]��Zf§��Á���Á�\�ZÀ»�ZÅÄ^ÀmÃ|��s��»�0Z¸ §�d Ì^��º·Z��ÉZÅ��/]Y�]��{�Ê³{Zf/�ËY��Y�Ä/¯�ÊËZ/Æ¿M�,|¿Y

�|u�Á�|¿{�³�¥~u�º¸��ÉZÌ¿{��Y�|ËZ]�|Àf�Å�½YÂeZ¿��ËZ»�M�Á�[�Zne½M�¾Ë�´ËZm��´Ë{�ÉZÅ,��¼·Zq�{{�³�ZÅ������
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e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

ªÌ«{�tÌ�Âe��{µZ�]Y��eÊ»�½ZÌ]�Ê¼¸��¥Z�f¯Y�ª�À»�[Zf¯��{��aÂa�É�Ë~a��Ä¯�|À¯�Z/ÌÀ]�Á�d/���Ê¿Z/ÌÀ]�,Ê/ÀÌ���¿Y{�Ä/]�ne�½
d/�Y�Ã{�/¿�Ä/Ì°e�Ê/¼°v»�Ã{Â·Z/���/]�º¸���d�Y�½Y�ËÁ��Ä/¯�d�Y�É�YÂË{�,Ä�Ì¼Å�¶j»�,Ê¼¸��ÉZÅ�ÄË��¿�Ä¿Y�ÂÆ�»�Á�tË����ZfyZ�

/]�Z/·Z]�¥�/���Y�Zy�ÉZ/Å�Ã{Âe�¾ËY��d�Y�Ã|��ZÀ]�Ê¯Zy�Äbe��]�Ä¯�d�Y�Ê¿Z¼fyZ��¶j»�º¸���d�Y�Ã{��ÄÌ°e�©Z¸eZ/]��/]�©Z/¸eZ]�½Á�{�Ä
Ê»�ÄfzË��¾Ë|//]�,ºÌf//�ËY�Z]�¶¼��¾ËY��Y�Z»�É�Á���³Y�Á�,|��Ì¼¿�Ê¼°v»�½ZÌÀ]�Ä]�ÃZ´rÌÅ�Z/y�Ã{Â/e�½|/��Ä/fzË��¾/ËY�Z/»Y�,|¿Â�

�Ä/�¬¿��{�Ê¯Z/y�Ã{Â/e�Ä/¯�ºË|/��|�Z¬f»�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾Ë|]�Z»�¦«Âe�d¸���ºËY�Ã|Ì���º°v»�Ã{Â·Z��Á�d¨��¾Ì»��Ä]�Ä¯�d�Ì¿�¶/Ì·{
YÂe�Ê�ZyºÌ/À¯�ZÀ]�½M��]�,Êe|»�ÉY�]�¶«Y|u�,Y��½Z¼fyZ��Ä¯�{�Y{�Y��¾ËY�ÊËZ¿�,�aÂ/a����������Á�{���ËZf/��{��/´Ë{�ÉZ/m��{��aÂ/a��

µZ�]YÊ»�¾ÌÀq�É�Ë~a��Ä¯�|�ËÂ¿��Ä/¯�É|À¼/�¿Y{�Ê]Z/Ì»Z¯�ZÆÀe�Ä¿�,{Â��Äf§�³���¿��{�±��]�Ê]ZÌ»Z¯�®Ë�½Âr¼Å�|ËZ]�µZ/�]Y�Á�{���Å
�,d�Y�Ã{�¯�µZ�]Y�Y��ÄË��¿�®/Ë�±�/»��/³Y�Êfu���{Â/��Äf§�³���¿��{�,Ã{�/¯�{ZÆÀ/�Ìa�Y��Ã|��{��ÄË��¿�Ä¯�É|À¼�¿Y{�Ê]ZÌ»Z¯��Ì¿�Ä°¸]

�¶WZ/�»�¶/¯��{�Á�tÌ/�Âe�¶/]Z«��/Ì£�|ËZ/��Á�Ã�Ze�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�dÌ «YÁ�Äq�ÄË��¿�½M�Ä/¯�{Â���Â»Y�§�|ËZ^¿�|���Y�§�É{Á��Ä]�ÄË��¿
Á{��{�Á�,d/�Y�Äf�Y~³�gY�Ì»�Ä]�Z»�ÉY�]�Y��É|Ë|m�Ã{�/¯�º/¸��d§�/�Ìa�Ä/]�ÊeZ»|/y�,{Â//y�µZ//�]Y�Z//]�Ê//fu�Á�{Â//y�cZ//Ìu�½Y�

d�Y��,�aÂa����������
�Äf^·Y��aÂ/aÃ�Âu��{�Ä¯�d�Y�|¬f »Ä/¿Â³�Ä/]�¹Y|¯��Å�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ�ÊeZË��¿�Ä¸X�»�®Ë�[Z]��{�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸�Ê/»�ÉY�½M�Ä/]�|/À¿YÂe

Â/��Ä/]�ºÅ�¹Y|¯�pÌÅ�¹Z´ÀÅ�½M�Ze�Á�|ÀÅ{�x�Za�Ä¸X�»Ã|�¿�µZ�]Y���Z«����Y��{Â//y�ÉZ/Å�Äf�Â¿�¾Ë�yM��{�Êfu�ÉÁ��Ì�»�¾ËY��{��|¿Y
Ê/¼¿�½Z/Ì»��Y�¶/»Z¯��Â/��Ä]�ÄË��¿�½M�,ÄË��¿�®Ë�½|��µZ�]Y�Z]�Ä¯�|��¾ËY�Ä]�¶WZ«�Á�d§���f�Ìa�º/Å�¾/ËY�Á�É�Z/��Z]�Ä/]�Ä/°¸]�{Á�

sZ¸�YÊ»��{Ây�Y{�a,½ZË{Z·Â§�Á�½ZÌËÂr¯�{������
a�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�µZu�Ì��§Ä¨·Â»�Ä¯�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Z¸¬��ÉZÅ¶°��ÉY�Á�Á�µÂ/�Y�kY�zf/�Y�Ä]�|Àf�Å�t¸��É�Ì³���Â/»M�ÉZ/Å

Ê»�t¸�ºË�Y{�a
�Ä¯�d�Y�¾ËY��´Ë{�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿�Á��d�Y�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¹Z�¿���f�³�Á�sZ¸�Y�-d¿Â�y�Z]�Ä¸]Z¬»�ÃY��Ä¯�{�Y{�{Z¬f�Y��»Y�¾ËY�Ä]��aÂa

¿�²Àm�½Y|¬§�ZÆÀe�t¸���Y��Â�À»�Ä/¯�É�ZfyZ/��d¿Â/�y�Ze�d�Y�{|��{�Ä¯�d�Y�ÊeZ»Y|«Y�Ä�Â¼n»�ÉZÀ »�Ä]�Ä¯�d^j»�t¸��Ä°¸]�d�Ì
�º/Å�Á�Ê/¨À»�Ä^Àm�ºÅ��ÅÁ�a�¾ËY��{�t¸���Y��Â�À»�Á��|À¯�¥~u�Y��d�Y�É{Y�M�{Â^¿Á�É{Y�¿��Ì ^e�,d·Y|��{Â^¿�,Ê´À��³�,�¬§�¶»Z�

d�Y�½M�d^j»�Ä^Àm�
�Á��Á�µÂ�Yt¸����Â»M�ÉZÅ

��]�¹Y�fuY�¶�Y½Y�´Ë{�|ËZ¬��Ä

�aÂa���¿��YºÆ»�dÌ¿Z¬u�cZ^iY��Y�É�Ì³{ZËÊ¼¿�½Y�´Ë{�|ËZ¬��Ç�{Z�»�Ä]�0Z§���d�Y�½Y�´Ë{��Y�É�Ì³{ZË�Ä]�¶ËZ»�Ä¯�Ê�¯��d�Y��e�

Ê»�{Ây�É�Ì³{ZË��]�,½Y�´Ë{�Ä�Ë|¿Y�|¬¿�Á�ÁY�È�Ë|¿Y�|¬¿�ÉY�]�½Y�´Ë{�Ä]�½{Y{�Ã�ZmY�ªË����Y�Ä°¸]�{�Y{�a¼¿��°§ÁY��«YÁ��{�|ËY�§YÊ�Ä¯�|À¯
ºÅÁ�{�Y{��ZÌfyY��{�Y��d¬Ì¬u�É�´Ë{��¯��Å�ZË�ÁY�|/Ë|m�|/ËZ¬��Ä/]�¾f§Z/Ë�d�{��{�Y�ÁY�ºÅ�{Z¬f¿Y�¥���Ä¯�d�Ì¿�Ä�Ë|¿Y�¾ËY��{�¾ÌÀq

Ê»�®¼¯Ê»�É{Z¬f¿Y�hv]�Z]��¬§�Ä�Ë|¿Y�Ã�Âu��{�Ä¯�d�Y�|À^ËZa��»Y�¾ËY�Ä]�ÁY�Ä°¸]�|À¯�,�aÂ/a�{Y{��Ìz/�e�d/��{Z¿��Y�Y��d��{�½YÂe
����]���½Z�¿Y�Z»�µZu��Å�ÄÊ»�µZu�Ä¼Å��{�ZÅºÌ�Z]�É�°§�ÉZÅZ�yÁ�cZÅZ^f�Y�| f�»�ºÌ¿YÂeY��Ë¾��/°¨f»�¾Å}�½|���Z]�Ä]�{Ây�Ä¸X�»

Ê»�Ê¿ZËZ���®¼¯Ê»��nÀ»�dËZÆ¿��{�Á�|À¯|Å{��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y��{Ây�dÌ «Â»�|¿YÂf]��fÆ]�{�§�¾ËY�{Â��,�½|���f¼¯�h�Z]�Ä¸X�»�¾ËY
�ÁY�Ä¿Y�Â¯�Â¯��½ZÀÌ¼�YdËZÆ¿��{�Á�,{Â��Ê»�½Y�´Ë{�cY��¿�Ä]�d^�¿�ÁY��¹Y�fuY�½|���e��Ì]�Á�{Ây��¿Y{�Ä]�d^�¿�Ä]{Y�§YYË¾�½Z/°»Y

»�Y�ÊµZnÀm��Y�Ä¯�|Å{ZÅÉ�°§É�,ÁÂ�Y{Â¯��|À�Y�Æ¿�����Äf/�Y{�{ÂmÁ�|ËZ]�¶]Z¬f»�c�Â�]�Ê]�f»�Á�Ê]�»�½ZÌ»��]YÁ���{�¹Y�fuY�¾ËY���
]Y�]��{�½Z¼¸ »�¹Y�fuY�Ä¯�Y�q�|�Z]���¿Y{½Y�Â»M�¹Y�fuY�{Ây�É{Ây�Ä]�¿Y{½Y�Â»M��{�Á�d/�Y{�|/ÅYÂy��Ìa��{��Ì¿�Y��½Z¼¸ »�¶]Z¬»��{

t¸���]YÁ��{ZnËY�h�Z]�Ä��|»��{�¶]Z¬f»�¹Y�fuY�¾ËY�Ä»Y{Y�|��|ÅYÂy��Ì»MY�]É»��³Y�,µZj»ÊÅYÂyÌº�Z/]��Z/^e�Y��{�Ä/¯�ºÌÅ{�¹Zn¿Y�É�Z¯
�d�Y�½Y�´Ë{Z]Ë|YË¾¬uÌd¬�ZÀ�]�Y�Ìº�Á�Y~´]�¹Y�fuY�½M�Ä]Ëº{�{Y�§Y�Z]�Ä¯Ë�´É�Y{��Z¯Á��Ëº½M�Ä¯|Àf/�Å�¹Y�fuY�ªvf�»�ZÅË,À Ê

Z]Ë|�Y~´]�¹Y�fuY�{Y�§Y�Ä]Ëº�
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����É{Z¬f¿Y�x�Za�Á����a��Á�

ÂÆ¨»�Ã�Z]�{��Z¸e�Á��°¨e�Ä]�Y��½Y�Â»M��¿Y{�º¸ »�,x�Za�Á����a��Ë�|e��Á���{Ä·Z�»�ZË�¹Å�Ä�Ë|¿Y�º¸ »��|À¯�Ê»�ªËÂ�e�|Ë|m�Z
ÄÀÌËM�½Âq�Ä°¸]�,|À¯�Ê¼¿�Äf°Ë{�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�Y��{Ây�cY�°¨e�ÁÊ»��° À»�Y��ZÆ¿M�cZ�Z�uY�Á�cY�°¨e�ÉY�ÉZ/Å��¿�ZÆ�Y�Z/]�Á�{�Z/�

É{Z¬f¿Y�,ÃZ³|Ë{ZÅdÌ·Z §�Á�Y��½Y�Â»M��¿Y{�ÉZÅÊ»��·Zq�Ä]|�¯��Z/Ë�É�ÁY{��Y�Ê/��Â»M�ÉZÅ{Y|/y��Ã|/ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�®Ë�½YÂÀ��Ä]�º¸ »
¼¸��É�Ì³�ÄnÌf¿�Ä/¿Â³��Å��Y�¡�Z§�½Y�Â»M��¿Y{�Z]�º¸ »��]YÁ��Á�,|¿{Y�M�0Z¸»Z¯�{Ây�|ËZ¬��½ZÌ]��{�½Y�Â»M��¿Y{��|À¯�Ê»��ÌÅ�a�Ê«Z¸yY�Á�Ê

d�Y�¶Ì¼ve�Á��Z�§��Á��¾ËY��{��dÌ·Z §�½ZË�m��{�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¼Å�Ze�|À¯�}ZzeY�Ê^Ìe�e�|ËZ]�º¸ »�Ä]�Ä¿Z·Z §�Á�|¿�Ì³��Y�«�Ê��Â»M�ÉZÅ
�Á����a�Á�Ä�Ë|¿Y|¿�Y{�b]�x�Za|À�°]�|¬¿�Ä]�Y���´Ë{�ºÅ�Á�Á�¶»Ze�Á��°¨e�ÉY�]�Ê§Z¯�d��§�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�|ËZ]�º¸ »�,�´Ë{�¥����Y��

��¿��ZÆ�Y|Å|]�¿Y{��Á��¾ËY��{�Ê¸¯��Â�]��Ê»�{ZË�½Z¼¸ »Á�½Y�Â»MÄ/�Ë|¿Y�Á�cY�/�¿�Ä¿Â´q�Ä¯�|¿�Ì³�½Á|/]�Y��½Y�/´Ë{Á�{Â/y�ÉZ/Å
Á�{Z¬f¿Y�{�Â»��Á��µZ¼�Y�Á�d¿Â�yÊ»�Á�|ÀÅ{��Y�«�Ê���]�d�Y�|���ÉZÀ^»�{Z¬f¿Y�Ä¯�|À¿Y{

��[�Z�e�¶�YY�M

¸¯��Â��Ä]Ê,{Y�§Y�,|¿�Y{�a�Ê»��´Ë|°ËZ]�cZ�Z¸�Y�µ{Z^e�Ä]�{Y�§Y�¹Z¼e«{Ì0Z¬{Ë®�ZÅÉaZ¸§Ê¥Z°��Ä]�Y�ZÅÊË�Ä/¼n¼m��{Ë|/°Ë�´
Ê¼¿�¶�Á|ÀÀ¯,����Y�ºÅ�Z»YËª����Y�ºÅ�Á��Â³Ëªº�qZÅÄ]µ|]�Á�{�¯Ê»�cZ¸¼m�½{��¾Ì/]�LY�M�[�Z/�e��Ä¸Ì/�Á�¾ËY�Ä]�Á�|À¿�Y{�a

½MÊ»�c�Â��ZÅ{�Ì³�,�aÂa�����½M�d§� »�{Y�§Y�¾Ì]�¦¸fz»�LY�M�µ{Z^e��iY��{�\Ìe�e�¾ËY�Ä]������f/�³�Ã|/��s��»�hv]�Ä]�d^�¿�ZÅ
Ê»Ê»��ÅZ¯�É�´Ë{�©Â¬u�Ä]�É| e�Á�Ã|Ì¬��¶Ì¼ve�½Z°»Y��»Y�¾ËY�Ä]�Z°eY�Z]�Á�|]ZË{�Á�|]ZË�Ä¿Zf�Á{��]YÁ��,�Á��µZ¼�Y��Y��Á{�Ä]�ÊËZ�§��

Ê»�¶°��{Y�§Y�¾Ì]�É�Ì»M�t¸��Á[�Z�e�ÊËZa�]�Z]��{�Ì³�¿Y{�Ä]�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¹Z�¿��{�Y�M�Ã{Y{���Â»M�cZ�Z¸�Y�µ{Z^e�½Z¯{Â¯�Á�½Y�Â»M
�Ì³{ZË�Á�d^j»�cZ�Z¸�Y�µ{Z^e�ÉY�]�½Z¯{Â¯�|�Z]�t¸��ª¬ve�dÆm��{�cZ�Z¸�Y�µ{Z^e�¾ËY��³Y�-{Â�Ê/»�É�Y~/³|¯�t¸��É�{Z/Ë�Á�|¿Â/�

Ê»t¸��Ê³|¿��Ä¿Â´q�|¿�Ì³±Â·ZË{�|ÀËY�§�,¦¸fz»�cY��¿�½|��µ|]�Á�{���f�]�½|��ºÅY�§��«YÁ��{�|À�Z]�Äf�Y{�Y��É�Ì»M�Ê^�ZÀ»��Âv»
Ê»��Y�«�]�{Y�§Y�¾Ì]�Y�Ä¼Å�ÊÀÅ}�ÃZ³|Ë{�½M��{�Ä¯�|À¯Ê»�Ã|ÌÀ��Ã|��s��»�Ä¸X�»�Z]�Ä�]Y���{�{Y�§Y�É��¾ËY�Á�{Â�Ê/»�h/�Z]�¶»Z�{Â/�

É�ZË��{Ây�¾ËY�Ä¯�|]ZË���f�³�Ã|��s��»��Â�Â»�Ä]�d^�¿�{Y�§Y�d§� »�Á�|Ë{�ª§YÄ/ÀÌ»��Á�É�/´Ë{�¾z/��Ê/^¸«���Ë~a��½Z����Z/�
��d�Y��Ì»M�t¸��Ä�]Y�

����d¨³��Á�Â³Á
��aÂa�ÃZ³|Ë{��]�ZÀ]·{Ì¶µZ·|f�Y�ÁÊ»��§��ÉY�]�É�Y�]Y�|¿YÂe¿Â�yÁ�d�Á���|�Z]�cZ§Z¸fyY�¶u�Á�Ä¯YË¾[Âq�Zq��{��»Yd¨³ÁÂ/³É

{Z¬f¿YÊ»�©Z¨eY�É[�Z�e�Á�cZ��Z e��§��ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]�-|f§Yd¨³�Ä]��ZÌ¿�Y�Md¨³�¹Zn¿Y��Z¯Á�Z����d�Y�Â³Á�|/¬¿�Á�É�/´Ë{�¾z��ºÆ§�Â³Á
Ê»�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�,{Ây��Y��Z§{Á�É�´Ë{�Ä]�Ä¸¼u�Ä¿�d�Y�½Md¨³�Ä¯�d¨³�½YÂeÄ¼·Z°»�Â³Á¯�/��½M��{�Ä/¯�d�Y�ÉY�ÉY�/]�½Z³|/ÀÀ¯�d

Ä¼Å�Ä]�Z¸f^»�¶°�»�ZË�Ä¸X�»��§��ZË�¶u�Ä¯��f�»�Á�|uYÁ�Ê§|Å�Ä]�½|Ì��Ê»��´Ë|°Ë�¾z��|¬¿Á�ºÆ§�Ä],d�Y�½Z��|ÀËY�§��{��|¿�Y{�a
d¨³ÄÀÌ»��Âe�¾z��ºÆ§�Â³ÁÊ»�¾»�ÉÂ���Y�¾z��½M�|¬¿��Z�Ê»�\^��¾»�|¬¿�Á�{Â�t/�YÁ�Y��c{Â/y�ÉZ�|»�ZË�Âe�Ä¯�{Â��Z/Ë�Ê/À¯�e

Ây�¶Ì·{ÉÂ«�Y��c{ªÌ¼��ºÆ§�Ä]�Y�»�¶Ì·{�dËÂ¬e�Z]�Z�|»�sZ�ËY�¾ËY�Á�,�eÊ»�½Â¼ÀÅ��½M�ªÌ«{�|¬¿�Á�Âe�¾z���e�Z/]�\/Ìe�e�¾Ë|]�Á�{Â�
Ê/»��/f°Ë{�¿�Á�®/Ë�¿�¶°�»�ZË�Ä¸X�»��§��ZË�¶u�Ä]�ºÅ�d�{��{�d�{�Á�¹Z³�Ä]�¹Z³,Ê°Ìf°·ZË{��Ì��¾ËY,½Z/Ì°¸»��ºËÂ/�������½M�Á���

d¨³�ªË����Y�Ä¯�ÊËZ¿Y{�Â³Ê»�¶�Zu�Àe�Á�ZÅ{Z�e�¶u�ÃÂÌ��Á�É��]�Ä »Zm�|���ÃY���¾Ë�e|»M�Z¯�{Â�Ä »Zm�{ZnËY�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�ÉY
�d�Y��Ì»M�d¼·Z�»�Êf�Ë�¼Å�Á�t¸��Z]�¹YÂe
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��¥Z� ¿Y�¶�YÉ�Ë~a

�Ä¯�d�Y�|¬f »��aÂa¨�Z��¶¼ve�¹|�Ê|�Ë|dÀ��¹Z¼e�Ä�z�»Y�³ÊË¸¼ve�¹|��,d�YÊ¶¬��Ä¯Y�³Ë½Z¼ÅÌÄ��Ä/]�Áf/��{Ê��{
Y�½M��]Y�]ËÃ{Zf�»�sÂ�Á�Ä]�½ÂÀ¯Y�Z»Y��|¿YÊ]ÌÀÌº¶¬���Y�Äf�{�½M�Ä¯Y�³Ë½Z·{�Ä]�Ä¯Ì¶YË¾Y�³Ë,�dÀ��Ä]�Ä¸¼u�Ä]�,|¿|��Ã{Y{�©Â��ZÅ

�Y��{ÃZ^f»�½ÂÀ¯Y��|¿{Â]Ê¿YÂeÌºÂ´]ÌË,ºZ�Ë|½M½M�Äq»�0Z «YÁ�ZÅÊ|Àf�YÂyYË¾�Ä¯�{Â]Ë®|m�dÀ�Ë|��¶ÅZ�e�dÀ��ZmË�´Ë¾�¹|�
dÀ��¶¼veY�³Ë½Z¸¯��Â��Ä]�Á��{Â�ÊWÂ]Ze���´¿�,�eÌº�{�Z]�Y�ËÅZ³|ÊZmË�´Ë¾À¯ÌºdÀ/��Ä/¯Z/ÅÉ{Z/¬f¿Y�Y��{Â/mÂ»É/»Ê�Á�|/¿Y{
½M�¾�Zv»Z »�Z]�Y��ZÅË\»�½MÊZ���³�Å�Á�|nÀ�Ë´f�ÊY��{�Ä¯�Y�Ë¾ «YÁÌd�½ZÆÀa¼¿��Â»Y�§�d�YÊ���|À¯/ËY�/fuÊZÆ¿��{��/³Y/Ëd

½MÀ¯�{��Y��ZÅÌ,ºY�]ÉZmË�´ËÀÊ½M���fÆ]�{�YÂ»�Z]�ZÅËZ|¬f »�Z»�Är¿M�Z]ËºZ]�,�d�Y��fÆ]Ë|¼ÅÌÄ�Y��YË¾ «YÁÌd/�Z]�ÃZ/³MÌº�Ä/¼Å�Ä/¯
ZÅ{Z¬f¿YÉmY�Z¼fÊZÅ{Â^Æ]�Ä¼Å�ÁÉ�Z¼fmYÊZ]Ë|�Ä]�½MdÀ��[Âq�Zq��|À�Z]�Äf�Y{�Ã�Z�YZÅÉ�Z¼fmYÊy�]�Ä¯Êy�]�®¼¯�Z]�ZÆ¿M��YÊ

{Ë�´��Y�«�|¬¿�{�Â»»Ê³Ì,|¿�a�¹Z¼e�Ä¯�½ZÀr¼ÅÌd§��ZÅÉZ]�º¸�Ë|��¿�[Âq�Zq��{ËÄZÅÉ¼¸�ÊaÌ�y�]�Ä¯�{Á�]Ê½M��Y�Âe�a��{�ZÅ
y�]Ê{Ë�´»�|¬¿Ê|¿Â��,�aÂa�������

º¸ »Ê»�Á��Ä]�Á��É{| f»�Ã��fÀ»��Ì£�¶WZ�»�Z]���{��Z¸¯��{Ê/»��Y�/«�ÉÁ��Z/¸¯��{�Ä¯�Ê¿ZÌ]�f»�Á�{Â��ÉY�Y{�®/Ë��/Å�|/¿�Ì³
Ê³�ËÁÊ»�¹�¸»�Y��º¸ »��»Y�¾ËY�{ÂmÁ�Á�|Àf�Å�{�§�Ä]���vÀ»�ÊËZÅ¥Z/� ¿Y�{Â/y��Ë�|/e��{�Ä¯�|À¯�d/��{�dË�Ë|/»�Z/]�Á�|/�Z]��Ë~/a
�·Zq½M�,Ã|��{ZnËY�ÉZÅ¥Z� ¿Y�¾ËY�|À¯�dËY|Å�|À¼§|Å�Á�d��{�ÊfÆm��{�ZÅÊ»�h�Z]��Zf§���{�É�Ë~a¹Á�/v»�Ê/fu�Ä/¯�{Â��Á�¾Ë�/e
¦Ì ��¿Y{�¾Ë�e»��Ì¿��Z¸¯��Â»M�Á�Ä¿Zf/�Á{��]YÁ��Ä¯�d�Y�ªË���¾ËY��Y�Á�{Â��ºÅY�§�ÁY�cZÅZ^f�Y���Ë~a�ÄÀÌ»��Á�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â

Ê»�¶°��½ZÌ]�f»�¾Ì]��Ì»M�t¸��{�Ì³

�����Ì´¿Y�]��·Zq�cZ·YÂX��Z]�½ZÌ]�f»�½{�¯�ÄmYÂ»��Á�
{�Á�d�Y��Ë~aZ�y�{Ây�cY}��{�½Z�¿Y�Ä¯��Ä¯�ºÌÀ¯��Á�Z]�{Y�§Y��{�Y��ÊÅZ³|Ë{�¾ÌÀq��³Y�®Ë�d��{��ÁZ]�Á�-|Àf�Å�Ê¨¸fz»�|ËZ¬��ÉY�Y

¥Z/� ¿Y�|/ËZ]�µÁY�Ä/¸ÅÁ��{�ÊeZ§Z¸fyY�¾ÌÀq�{ÂmÁ�¶Ì·{�Ä]���Z e��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�|�Z]�É�´Ë{�d��{Z¿��ÁZ]�d�Y�¾°¼»�½Z�¿Y�É�Ë~/a
Âe�|ËZ]�Ê¿Z¸¬��É�Ë~a�¥Z� ¿Y�¾ÌÀq�Ä]�½|Ì���ÉY�]�¹Á{�Ä¸ÅÁ��{��ºÌ�Z]�Äf�Y{�Y��¦¸fz»�|ËZ¬����Ë~a�Á��{�·Zq���Ë~a�ÊËZ¿Y�ÉZ/Å

��Ä¯�c�Â��¾ËY�Ä]�-ºÌ�Z]�Äf�Y{�¦¸fz»�z]Z»��Y�ÊZ¬��P�À»Ë|~aZ�yË,�¿Y{Z¿�Á�ZÅZ�yÊd�Z»�d/�Y�¾°¼»�Z�y��Å�µZ^«��{�ÄnÌf¿��{
�·Zq�Z]Ä]Á��Ê¨¸fz»�ÉZÅ�·Zq�µZ^¬f�Y�Ä]��Z]��Â£M�Z]�Á�Äf§�Ë~a�Y��ZÅZ�y�Ê¿Z¸¬��c�Â��Ä]�|ËZ]�Ä¯�ºËÂ��Á�ÉY�]�Á�Äf§��ZÅ�Á���Ë~a

�·Zq�¶u�Y��Á{�Ä]�Ê¿Z�¿Y��Å��³Y�ºÌÀ¯��Z¸e�ZÅd¸¨£�,cZ^� e�ÊÀ¼�{�ÁÂX�»ÃZ^f�Y�Á�ZÅZ�y�dÌ·pÌ/Å�,{�/Ì´]�½{�³�Y��{Ây�ÉZÅ�ÃZ/³
�|ÅYÂz¿��Ìa�ÊÀ¼�{�Á�d»Â�y��{�|/ËZ]�|/Å{��ËY�/§Y�{Â/y��Z¸¯��{�Y��cZÅZ^f�Y���Ë~a�ÊËZ¿YÂe�|¿YÂf]�Ä°ÀËY�ÉY�]�º¸ »�¾ËY�]ZÀ]��|»M

y��Ë�|e�·Zq�cZ·YÂX��s���Z]�Á�|�Z]�¦� À»�{Â¥Z� ¿Y�½Y�Ì»��Ì´¿Y�]�¿Y{�É�Ë~a��|/Å{��ËY�/§Y�¶WZ/�»�Z/]�{�Â/y�]��{��Ì¿�Y��½Y�Â»M
ÄÀ»Y{�ÉY�Y{�Ä¯�hÌu�½M��Y��Ì´¿Y�]��·Zq�cZ·YÂX��{ÂmÁ�Ìa�¶]Z«��Ì£�Á�Ã{�f�³�ÉY�Á�¶WZ/�»�Ä/]�d^/�¿�Y��½Z/Ì]�f»�|Ë{�ª§Y�d�Y�ÊÀÌ]

Ê»��e�Z]�cZ¸°�»e�Á�|À¯Ê»�dËÂ¬e�½ZÌ]�f»��{�Y��¶°�»�Z]�½|»M��ZÀ¯�ZË�Ä¸X�»�¶u�ÊËZ¿YÂ|À¯�
���É{Y�M�¶�Y

�É{Y�M�,Ä/�Ë|¿Y�{Y�M�È/·{Z^»�½Á|]�Ä¯�Y�q�d�Y�Ä�Ë|¿Y�É{Y�M�-É{Z¬f¿Y�hv]�Ç{Â·Z��Á�t¸��ÉZÀ^»�É{Z¬f¿Y���´¿�Ä¯�d�Y�|¬f »��aÂa
d��{�Z»�È�Ë|¿Y�ºÌ¿Y|]�Ä°ÀËY�ÉY�]�Z»��d�Y{�|ÅYÂz¿�{ÂmÁ�Ê¬Ì¬u��|/À¿�]�®/v»�Y��½M�½Y�/´Ë{�Ä¯�ºÌf�Å�½M�kZfv»�,d�Y�d��{Z¿�ZË

Ê»�¦�¯�{Y�M�hv]�Âe�a��{�d¬Ì¬u��d�Y�Ä »Zm�É�°§�cZÌu�Ç|ÀÀ¯{Â]Z¿�É�Ì¼»�Á��Â�¿Z��Ê/�ZÌ��{Y�M��ËY�/���{�Ê/jv]�¾Ì/Àq�Á�{Â�
�Ìa�Ê�ZÌ��É{Y�M��«YÁ�{�Á�d�Y���Ì»�,�aÂa�d�Y�{�§��Å�ÉY�]�{�y��Y�Ã{Z¨f�Y�É{Y�M���������{Y�M�Ê/�ZÌ���Z/v·�Ä/]�d/·Á{�®/Ë���

Ê»�[Â�v»�Á�|ÀÀ¯��Â��É�Ë�¿Ây�½Á|]�Y��{Ây�½Z¼¯Zu�Ä¯�|Å|]�{Ây�½Y|¿Á�Æ��Ä]�¶¼���{�Y��½Z°»Y�¾ËY�½M�Ê�ZÌ��ÉZÅ{ZÆ¿��³Y-{Â�
Ê»�[Zz¿Y�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�Y��É{Y�M�Z»�¾ËY�]ZÀ]��|À�Z]�É�ÌÌ¤e�¾ÌÀq��Zf�YÂy�½Y|¿Á�Æ��dË�j¯Y�Ä¯�d�Y�Ê����Ä]�¾ËY¯�ºÌÀ¯�Ê/�Zy�¹�§�Ä

½Z°»Y�Z»�ÉY�]�Y��É��]�Êf�Ë�¼Å��Y�Y�Ê»��Ë~aÄ]�½M��{�Ä¯�{�Z�Ê»�¶»Z¯��Â�dÌ·ÂX�»�½Z»{Ây�ÉY�]�ºÌ¿YÂe��½Z¼Å�ºÌ�Z]��Ë~a
pÌÅ�½Á|]�Ä°ÀËY�ÊÀ Ë�d�Y�Ã|Ì¬��[Zzf¿Y��{�É{Y�M�Ä¸u�»�¾Ì·ÁY�-{�Y{�{ÂmÁ�Ä¸u�»�Ä��½ZÌ]�Á�Ä�Ë|¿Y�É{Y�M�¶�Y�{��Z�§�¶¼ve�Ä¿Â³

Ìa�^m�ÁpÌ/Å�Á�ºÌ/�Z]�Äf�Y{�É{Y�M�½Z»�ÁZ]�Á�Ã|Ì¬���ZÆ�Y�Á�½ZÌ]��{�¹Á{�Ä¸u�»��{�ºÌ¿�]�½Z»|ËZ¬��Á�ZÅ�ÁZ]��ÀË�³�Ä]�d�{�Ê´��Ä/¿Â³
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Ê»�½ZÌ]�Y��½Z¼ËZÅ�ÁZ]�Ä°ÀËY�ÊÀ Ë�É{Z¬f¿Y�{�°ËÁ��¾f�Y{�Ä¸u�»�¾Ì»Â��Á�ºÌ�Z]�Äf�Y|¿�¶¼��¾ËY��Y�Ê��e�|¿�Ì´]��Y�«�|¬¿�{�Â»�Ä¯�ºÌÀ¯
Ä^Àm�Á^f�Y�ÉZÅ�Á�Ä/�Ë|¿Y�½ZÌ]�ÉY�]�Ê��´¿�Á��Ìv»�¾ÌÀq�Ä »ZmÁ�Ê��Â»M�ÉZ�§��{�³Y�Á�{Â���z�»�½Z¼ËZÅ��¿�Á�ÃZ³|Ë{��¸£�Á�ÃZ

�d�]�|ÅYÂy��]�dy����Â»M��Y�É�ÂeZf°Ë{�ÉZ�§�Á�|��|ÅYÂy�²¿��a�É�Ì³�º�q�¶°��Ä]��»Y�M�Á�t¸��|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�½M��ZÆ�Y

����Ä¸X�»�¶u��Á�

{�Ä¯�d�Y�É|ÀËY�§�Ä¸X�»�¶uÄ¸X�»�Z]��Ê]�f»�½M��Ê»�Á�]Á��ÉY��/���]�Ä¯�ÊeZ¸°�»�ZË��¿YÂ»�¾f�Y{�]�ÉY�]�Y��{Ây��Z¸e�|ËZ]�Á�{Â�
Ê»��Y�«�ÊfÌ «Â»�¾ÌÀq��{�{�§�Ê¿Z»��Ä¯�d�Y�¾ËY�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿��|Å{�¹Zn¿Y�,{�Y{�{ÂmÁ�Ä¸X�»�¶u�Ä]�½|Ì���ÃY��Á�cZ/�Z¸�Y�|/ËZ]�{�Ì³
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e�¶ÅZ�e�ªË����Y��«YÁ��{�Á�d�Y{�YÁ��®��d¬Ì¬u�®Ë�ª¸�»�dyZÀ��[Z]��{�d�ËZ]�Ê»�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�d�Y�¾ËY��]���§�Ä°¸]X�Z/e�Y��{Â/y�ÉZÅ�É�Â

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

23
 ]

 

                            10 / 15

http://isoedmag.ir/article-1-276-en.html


��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

¯�Zn¿M{Â¼¿��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�¹Z°vf�Y�Á�cÂ«��Y�d�Y�¾°¼»�Ä��,Z·��������½M�½ZÀ¼�{�Á��Z]�Ä »Zm�[Zf¯��{�ÁYdÌ·Z §�¹Z¼e��Â/�À»�Ä]�Ä¯�Y��ÊËZÅ
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Ê¸¬����YÂeY�fuY�¶�Y½Y�´Ë{�|ËZ¬��Ä]�¹É{Z¬f¿Y�x�ZaÁ����a��Á�
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��cÁZ¨e� Ä]� ÄmÂe� �Á��¹�fv»� Á� Ê´ÀÅ�§� Á� É{�§� ÉZÅ
½{�¼�½MZÅ

���É{Z¬¿��]�ÊÀf^»�ÉY�Y|»��Á�

µZ�]YÊËY�³É�Ë~aZ�yZ�y�Á�½Â»�M��Á�

ÄnÌf¿�É�Ì³

�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]ÅZ»Ìdt¸�d·Á{�Ä¯�Ã{Â]�Ê¸WZ�»��Y�Ê°Ë�Ã�YÂ¼Å�xË�Ze�Ê���{�½M�É�Y�«�]�Ê´¿Â´q�Ád»Â°u�,ZÅ�Z/]�¹{�»�¦¸fz»��Z�«Y�Á�ZÅ
�Ä]�Y��½M�Ä¯�|¿{Â]��Z¸e��{�Á�Ã{Â]��Ì³�{�½MÄ»Y{Y�Äf�ÂÌa�Äv·Z�»�Ä]���]�cY}�¶ËZ¼e�¶Ì·{�Ä]�ºÆ»�¾ËY�Á�|ÀÅ|]���Â»M�{Ây�|Ë|m�¶�¿�{Â]�|ÅYÂy��Y{

Ê¼¿�Á�§�½M����Y�Á�dÌ¼ÅY��Y�ZÆÀe�Ä¿�½Z»���~³�ÁÊ/»�Z/�§Y��f�Ì]�Y��½M�½{Â]�ÊeZÌu�Ä°¸]�|ÅZ¯�Á�d/ÌÅZ»�ºË{�/¯�Ê /���ÅÁ�/a�¾/ËY��{�Z/»��|/À¯
Ä¨·Â»�Á��Á�µÂ�Y�Á�t¸��ÉZÅ��Â»M�ÉZÅ�Y��d/Ì]�e�Á�ºÌ/¸ e�¥|/Å��aÂ/a��ºÌÅ|/]��Y�/«�Ê���]�{�Â»��aÂa�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Z¸¬��ÄË��¿��]�ÄÌ°e�Z]�Y��½M

,�aÂa�{Â��t¸��\mÂ»�|ËZ]�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�d�Y{�{Z¬f�Y�Á�d�¿Y|Ì»�Ê«Z¸yY�����,t¸/��{Z/nËY�Á�d¿Â/�y�Á��Á��Z/]�¶]Z¬»�ÉY�]��Z°ÅY��¾Ë�fÆ]��aÂa���
Ê»�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Z¸¬�|¬f »�Á�|¿Y{�Ê³{Z/»M�Ê�Â/¿�Á�d/�Ë��ÃÂÌ/��Á��°¨e�ÃÂÌ��Ê�Â¿�{�°ËÁ��¾ËY�Ä¯�Y�q�{�Y{�Êa��{�Y��t¸��É{Z¬f¿Y���´¿�Ä¯�d�Y

µZ·|f�Y�½|ÌÀ��ÉY�]��z�½M��Y�¾f§�³���{�Á�{Ây�ÉZÅZ�y�¾f§ZË�ÉY�]�Ânf�m�,Ä¿Y{Z¬¿�ÉZÅ�cZ^iY�Á�Ê´»Z¯{Ây�¹Z�¿��Â¿��Å�¦·Zz»�ÉÁ��d�ZÅ
ÄnÌf¿�Ä¯�d�Y�ª¸�»�¾Ì¬Ë�Á���m�ÉYÊ»�¾ËY�]ZÀ]��{�Y|¿�Êa��{�d¿Â�yÁ��Á�Ìa�d¨³�½YÂe��§Ä¨·Â»�½Z¼Å��«YÁ��{�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Z¸¬��ºÆ»�ÉZÅ�ÉZ/Å

Ê»��aÂa�ÃZ³|Ë{��Y�t¸�Ä¨·R»�¾ËY�Ä¯�|À�Z]µZ�]Y��,Ê�Y�¯Â»{�Á��Z]�Ä »Zm�,d§� »�|���,Ê¸¬����YÂe�¶»Z��ZÅÄ�yZ��¾ËY��Z�Y��]�Ä¯�d�Y�ÊËY�³�ZÅ
t¸����Â»M�ÉZÆ�Á�Á�µÂ�Y¥Z� ¿Y�,Y�M�[�Z�e�,½Y�´Ë{�|ËZ¬��Ä]�¹Y�fuY�,¶�Y�d¨Å�¶»Z��Ä¯�|Ë{�³�kY�zf�Y�Á�¶ÅZ/�e�,d·Y|/��,É{Y�M�,É�Ë~/a

d¨³�,É{Z¬f¿Y�x�Za�Á����a��Á��d¨Å�Á�É�Ë~aZ�y�Ä/]�ÄmÂe��Á��,Ä¸X�»�¶u��Á��,�Ì´¿Y�]��·Zq�cZ·YÂ�Z]�½ZÌ]�f»�½{�¯�ÄmYÂ»�,Ä¿Y{Z¬¿�ÉÂ³Á
cÁZ¨e�Á�Ê´ÀÅ�§�Á�É{�§�ÉZÅ½M�½{�¼��¹�fv»Ê»�Z�y�½Â»�M��Á��Á�É{Z¬¿��]�ÊÀf^»�ÉY�Y|»��Á��,ZÅ�Á��Á�µÂ/�Y�¾/ËY��|À�Z]Ê/»�Z/Å�|/À¿YÂe

�d �Á�Y��ÁY�|Ë{�ª§Y�Á�|À�Z]���{��Z¸¯��{�º¸ »�¶¼��Ê¸¯�ÉZ¼ÀÅY���Y�«�ÁY��ZÌfyY��{�Ê¼n�À»�Á�Ê¸¯�[Âq�Zq�Á�|À�z]�{|/»�Ä/]�º/¸ »�Ä/¯�|ÀÅ{
½MdË{Á|v»�¾f§�³���¿��{�Á�ZÅcÁZ¨e�,ZÅÊ»��Z¸¯��{�½Z�¿{�¯�ÊËY�mY�ÉY�]�Ä¿Z«Z¸y�É�Ì]Y|e�{ZzeY�Z]�Á�½ZÌ]�f»��ËY���,ZÅ��]�|À¼§|Å�Ê��Â»M�|¿YÂe

�Á�Á�µÂ�Y�¾ËY��Y�®Ë��Å�Ê¸�Y�ºÌÅZ¨»�ÉÁ���]�½|���¯�¼f»�Z]�|ËZ]�ÉÁ��«YÁ��{�|�Z]�Äf�Y{�t¸��ÄËZa½M�ªÌ¨¸e�Á�½{Y{��Z^e�Y�Á�ZÅ�ºÌÅZ/¨»�Z/]�Z/Å
[Zf¯�Ê��Â»MZÅÄ¿�Á��,Ê��{�É�,�eZ/ËÂa�Y��{Â/y��Ë�|/e�Á�|/ËZ¼¿�{Z/nËY�ºÌ¬f�»��Ì£�ZË�ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]�½ZÌ]�f»�Ä]�ªË{Z�»�¾ËY�ºÌ¸ e�ÉY�]�Y��ÉY

�z]�iYÊ·Z f»�Á��e�{�Z���e
Ê»��Â¼n»��{¶°��Ä¯�Y�q�|�Z]�Ê¿Z»��Á�Ä�����Å��{�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¹Z�¿�ºÌÅZ¨»�®¨ÀËZ·��m�|ËZ]�t¸����Â»M�,d¨³�½YÂe�Ì³�Ä¿Zf�Á{�Ä�]Y��É

d¼·Z�»�ÁÃÁ�³�,{Y�§Y�¾Ì]��Ì»Mdve�c|��Ä]��»YÂm�Á�ZÅÄ¸¯Z/���«YÁ��{�Ä¯�d�Y�{Ây�Ä]�ÃZ´¿��Â¿�Á�É�´Ë{�Z]��Z^e�Y�É�Y�«�]�tÌv����Â»M��ÌiPe�Á
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Ê»�ºÆ»�¾ËY�Ä]�½|Ì���t¸����Â»M�Ê¸�Y�¥|Å¾ËY��Y�|�Z]�Á��Á�µÂ�Y�{�]�Z¯�Á��¹Z�¿��{�Y��t¸����Â»M��¬¿�Ä¯�ÊËZÅ²¿��a�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e��/e
Ê»�©Z¸�Y�É�Á���Á�Äf�ËZ���ZÌ�]�É�»Y�|Å|]�ÊËY�mY�dÌ¸]Z«�½M�Ä]�Á�|À¯���{{�³

Ê»�½ZËZa��{Ê»�½M��Y�Ê°Ë�Ä¯�d�Y�{�YÁ��aÂa��]�ÊeY{Z¬f¿Y�|Àq��Å�d¨³�½YÂe�ÉZ/Å�Ä/^Àm�¾f§�/´¿��/�¿��{�Á�d/Ì¿Z¸¬���]�Y|¿Y��Y��Ì]�|Ì¯Ze�½YÂe
Á�¾ËY�Z]�{�]�¹Z¿�Ê«Á}�Á�Ê¨�Z����|À¯�dËY|Å�t¸��d¼��Ä]�Y��Ä »Zm�Ä¯�|�Z]�ÊËZÅ�Z°ÅY���Y�Ê°Ë�|¿YÂe�Ê»�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Z¸¬��{�°ËÁ��{Âm

�]ZÀ»

¶Ì�Z¼�Y�Z��Ì¸��,{Y�����dËÁ|v»����Ã�Z]�{��aÂa�Ê�ÅÁ�a�Ä»Z¿�]�ÊfyZÀ���Á��ÉZÅ��Z]�Ä »Zm��,�ÅÁ�aÊ¨�¸§�ÉZÅ,��������������

,�Zf�Y��f¿Y�§������[Z¸¬¿YZË�Y,sZ¸Ä¼m�e²À�ÂÅ,É�Ë�ÁcY�Z�f¿Y��½Y�Æe�Ê»��YÂy

�� �ZÀÆ»� ,½ZÌ·�Z¿� -�Ì´¿ZÆm� ,Êrz¸ËY�É�«Z]�����dÌ¿Z¸¬���{�t¸��Á�d·Y|�� ,Ê�Y�¯Â»{��aÂa�É{Z¬f¿Y�¾Ì]�Ä»ZÀ¸�§�Á{� ,�Ê¸¸¼·Y� ,��]�©Â¬u����,�
���������

�µ�Z¯�,�aÂa�������»Êº¿Y{Å�Ä¯Ìp¼¿Ìº¿Y|�¼m�eÈr·Z¼f�{��ËÁ�aÊe��½Y�Æ����ÂÀ¬«�cY�Z�f¿Y

µ�Z¯�,�aÂa�������ÉÂnf�m,¹Z¼eZ¿È¼m�ek�ËYÊ¸��½Y�Æe�,É{Z]McY�Z�f¿Y��Â»M�Ê]Z¸¬¿Y

�µ�Z¯�,�aÂa��������¿Z¸¬��Á�º¸���Y��Z§{��{��[Âq�Zq�Ã�Â��YÌd�Â¿�s����½Y�Æe�,ZËZa�Ê¸��È¼m�e��

�µ�Z¯�,�aÂa��������ZÆ·Z�]Y�Á�ZÆ�|u��Æe�,¹Y�M�|¼uY�È¼m�e½Y���Z�f¿Y�Ê»ZÆ��d¯���

�µ�Z¯�,�aÂa�������¯�»���¿��½Y�Æe�,½ZÌmYÂy��ZË�Æ��È¼m�e��d�Y�Ä¸X�»�¶u���Y���Ê³|¿����

µ�Z¯�,�aÂa�����c���Ä¼m�e��½M�½ZÀ¼�{Á��Z]È »Zm���Ê»��YÂy�cY�Z�f¿Y��½Y�Æe��|¿Á{Z·Â§�Ä¸·Y

µ�Z¯�,�aÂa������M�Ç�Z]�{��Zf¨³Á{�Z]�ÃY�¼Å��½�«�¾ËY���{���Â¿�s����½Y�Æe�,ZËZa�Ê¸��È¼m�e��®ÌeY�¯Â»{�d»Â°u�Á�É{Y

�µ�Z¯�,�aÂa��������/¼m�e�,Ê¿Y{Z¿�Á�ÊËZ¿Y{�ÉZÅ�Ä¼�q��ÈÊ¿���¿��½Y�Æe�,É�«Z/]��Z/^��

µ�Z¯�,�aÂa��������/¼m�e�,Ê¼¸��¥Z�f¯Y�ª�À»È½Y�/Æe�,Ê·Z/¼¯�¾Ì/�u��Ê´ÀÅ�§�Á�Ê¼¸��cY�Z�f¿Y�

�¾·M�,��¼·Zq������d�Ìq�º¸����Ê]�,ÊzËZ�»�|¼v»�È¼m�e��Z�f¿Y�Ê»ZÆ���Zm

����^Ë�§�,kZe�{�-ÄnË|y�,Ê·Z ¼·YÂ]Y�-¾�u�,É|uY�-{Â �»�Ì»Y�,Ê¼f����������z]�iYÊZ»����]�t¸����Â»MËÄZÅ�É½YÁ�fyZÀ�Ê�¿Y{���a�½Y�Â»M
µÁY�Ä��Âf»�Ã�Á{�,½Y�ËY���Á�a�Á���Â»M�Ê�ZÀ��Ä »Zm�¾¼n¿Y����������,���������

�Ê¸��,Ê�Z������Á���Ê¼¸���¿Y{�dÌ¿Z¸¬�����Ä³M��½Y�Æe��É{Z¬f¿Y�Ê�ZÀ�

ºË�°·Y�|^��,�Á���������,d�Ìq�º¸�d�Ìq�Ä¨�¸§�½Y�Z/Ë�cY�Z/�f¿Y��½Y�Æe�

�¼�Ì�É,|�Y� ,®]Z]É,¾�u�¾�u|¼v»� ,Ê¼Ë�¯� ,Z��|Ì¼u� ,Ê¨�ÂË� ,������|¿Y�Z]�c�Á��Ë�ÊÄ»Z¿�]� �{ZÅÉ�t¸����Â»M�Á�� Z]Ë{�°É
»Ì½Z´ÀÅ�§�Ê����Â»MÅÁ�a��,Ê��������,������
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�� d¼��� ,É�«Z]� -dnu� ,É�|Ìu� �Z¨������ ����¿ËÄ�ZÀ�� d§� »Ê¸»Z°eÊÅZ´¿� Á� �aÂaÊ¸ e� �{� ½M� ÉZÅ{�]�Z¯� Ä]� É{Z¬f¿YÌº]�e� ÁÌd�,
¿Z^»�Ä»ZÀ�ÅÁ�aÊ¸ eÌº]�e�ÁÌ,d�������,���������

Êq����Y�Å��,É|]Z��-µY�£�,�����¬¿���Ä¨�¸§f»�Á�½Y|À¼�¿Y{�,Ä]�½|Ì����{�½Y�°¨t¸�d·Y|��Á��¾Ì»Á{�¿Y�¨À¯¾Ì]Ê¸¸¼·Yt¸�ÊÅÁ�a,
�Ì¯�Ã�Ë�m,��� � �� ��� �� � � ����������������

Êvf§Ê»Z¸�Y�,�Á�Â¯�,ÃZ³�ZmYÁÄ»Â� »�,�����Ê���]���ÄmÂe�½Y�Ì»Ä]t¸����Â»MÄ»Z¿�]��{Ê��{ÊËY|f]Y�Ã�Á{Ì¸ e�½Z��zf»�ÃZ³|Ë{��Yº
dÌ]�e�ÁÄ»Z¿�]�½Z�ZÀ��Z¯,Ê��{�É�Ë�ÊËY|f]Y�Ã�Á{�½Z¼¸ »�Á�Æ�»ZÀ¸�§�,½Y�ÆeÈÉ�ÁMÂ¿Ê��Â»M�ÉZÅ�,�����������

ÊÅ{Â¿�sZ¸§Ä»Â� »�,�����Ê���]���Ä¨·Â»t¸����Â»M�ÉZÅÊ»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m��Y|»�Á�{ZÀ�Y��{�Â°�¿ÂË��½Y�ËY�������º�q�|À������Y|¿Y
d�Ì]Z�Ä·Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿Ê¸¯�¥Y|ÅY�,½Y�ËYÄ��Âf»�Ã�Á{�¥Y|ÅY�,½Y�ËY���Á�a�Á���Â»M��,�Zf§���Â�¿Y{�������,��������

�¾Ì�u�,½ZÌWÂr¯�-|Ìn»�,½ZË{Z·Â§���������aÂa�ÃZ³|Ë{��Y�Ê�Z¼fmY�¹Â¸��Ä¨�¸§§����Ê¼¸��È»ZÀ¸�Ê�ÅÁ�aÃZ´�¿Y{,º«������,�������

º�Z¯z¸y�,¶Ì�Z¼�Y� ,�ÂaÊ¸ ¿Zm� ,Ê¸��,Ê·Z�Z��� ,�Âa�����,Ê��Â»M�dË�Ë|»��{Â¿�Êf§ZÌÅ�� �Ê¿ZÆm�|¿Á�Æ��dÌ]�e��{�t¸����Â»M�Ä»Z¿�]��ÌiPe� ��
���������������

½Zm�,Z·��������»Z¿Ä¶ÅZ�e�[Z]��{�ÉY��¼m�eÈ½Y�Æe�,ÊÅZ�¸³�{Y��Ì��ºË�¯�Ê¿���¿�

�Ê¨��»�,½ZÌ°¸»����d¨³��½|¼e�ÉÂ³Á§�c�Á���ZË�¶¼ne��ZÅ�,�Á�Ì§�¶a�,Ê´ÀÅ�������,������

��ÄÌ·Z��,É{�nf�{�Ê§ZÀ»����������]ÊZmËÃZ´��{�\f¯�ÉYÂfv»��{�²Àm�Á�t¸����Â»MÊÄ�Ä·Z�Z¼ÀÅY��ÉÊË�ve�µZ�Ì¸��Ê����������
ZaË½Z�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿Ê��|��Y�,½Y�ÆeÆ��ÃZ´�¿Y{Ì|f�Æ]�Ê

��Ã�Å��,�§�ÉÂ�Â»����Ä¨�¸§���Ê�ZÌ�t¸�ZÅ�ÃZ³|Ë{��Yd¿Z¯�Á��]d·Y|��Z]�½M��Z^e�Y�Á¾Ì]�É�¨Ì¯Ê¸¸¼·Y��a�ÅÁ�]YÁ��ÉZÅ¾Ì]¶¸¼·Y�,���
��,��������

Ê¿Zy�Ê·Á,Ã��Zy,Êv·Z�,�^¯Y,É{Zn�,É|Æ»� |Ì�,��ÁZ�¯,��¾�Â�����Ä¨·R»�¶Ì¸ve� ���Á���Â»M�Ê¿Z¼f¨³� {ZÀ�Y� �{�t¸����Â»M�ÉZÅ
�Á�a��Ä »ZmÊ�Z¼fmY�ÉZÅ{ZÆ¿�Ê�ZÀ��,�������,�������

$OIRQVR��6�0����������3HDFH�(GXFDWLRQ�LQ�(DUO\�&KLOGKRRG�(GXFDWLRQ��-RXUQDO�RI�3HDFH�(GXFDWLRQ�DQG�VRFLDO�MXVWLFH��
���������������

%OXHVWHLQ�� $�� �������� )XQGDPHQWDO� &RQFHSWV� RI� 3HDFH� (GXFDWLR� 7KH� -RXUQDO� RI� 5HQDLVVDQFH� RI� +XPDQLVP��
KWWS���ZHE��HEVFRKRVW��&RP�

%UDXQ��9���	�&ODUNH��9����������8VLQJ�WKHPDWLF�DQDO\VLV�LQ�SV\FKRORJ\� 4XDOLWDWLYH�UHVHDUFK�LQ�SV\FKRORJ\� ���������
����

*DOWXQJ��-����������9LROHQFH��SHDFH��DQG�SHDFH�UHVHDUFK� -RXUQDO�RI�SHDFH�UHVHDUFK� ��������������

*XUVHO�%LOJLQ��*�� ��������&ULWLFDO�'LVFRXUVH�$QDO\VLV��$Q�(IIHFWLYH�7RRO� IRU�&ULWLFDO�3HDFH�(GXFDWLRQ� ,QIRUPHG�E\�
)UHLUHDQ�'LDORJXH� (GXFDWLRQDO�3ROLF\�$QDO\VLV�DQG�6WUDWHJLF�5HVHDUFK� �������������

.HVWHU��.�� ��������*OREDO� FLWL]HQVKLS� HGXFDWLRQ� DQG� SHDFH� HGXFDWLRQ�� WRZDUG� D� SRVWFULWLFDO SUD[LV� (GXFDWLRQDO�
3KLORVRSK\�DQG�7KHRU\� �������������

.XGDVKRY��9���	�0RVLHQNR��0����������,QWHOOHFWXDO�KXPLOLW\�LQ�SXEOLF�GLVFXVVLRQ� .Q(�6RFLDO�6FLHQFHV� ��������
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5RGULJXHV�� $��� 	� 0RWWD�� &�� ������� 0XOWLSOLHUV� IRU� SHDFH�� KRZ� SHDFH� HGXFDWLRQ� FDQ� FRQWULEXWH� WR� FRQIOLFW�
WUDQVIRUPDWLRQ �'RFWRUDO�GLVVHUWDWLRQ��(,8&��

6FKXOW]H�.UDIW��0�� ��������&RQYHQWLRQDO�DQG�&ULWLFDO�$SSURDFKHV� WR�3HDFH�(GXFDWLRQ�� ,Q (GXFDWLRQ� IRU�6XVWDLQLQJ�
3HDFH�WKURXJK�+LVWRULFDO�0HPRU\���������&KDP��6SULQJHU�,QWHUQDWLRQDO�3XEOLVKLQJ�

8NR��(�� 6��� ,JELQHZHND�� 3��2���	�2GLJZH�� )��1�� �������� 3URPRWLQJ�3HDFH�(GXFDWLRQ� IRU�%HKDYLRXULDO�&KDQJHV� LQ�
3XEOLF� 6HFRQGDU\� 6FKRROV� LQ� &DODEDU� 0XQLFLSDOLW\� &RXQFLO� $UHD�� &URVV� 5LYHU� 6WDWH�� 1LJHULD� -RXUQDO� RI�
(GXFDWLRQ�DQG�3UDFWLFH� ���������������
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