
���
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

dÌ]�e��Á�ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�a�È¸n»

��Z¼ÇaZÌa�Ê��µZ��,½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�,����

:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�/ƐƐƵĞƐ�ŽĨ���ĚƵĐĂƚŝŽŶ

ZĞƐĞĂƌĐŚ �ƌƚŝĐůĞ ŚƚƚƉ͗ͬͬŝƐŽĞĚŵĂŐ͘ŝƌ Ê�ÅÁ�a�Ê¼¸��Ä·Z¬»

 e� �½YÂÀ�ÌÌ¾�iY�z]Êf�]���Â»MÈ��Â»MÊZÀ�{Ây�ÊÀf^»ÊÁ���]Ë{�°�³YË�¿Zf�Ì·ZÌº�]��ZÅ�ÁZ]É£Ì�
¬�À»Ê¸ÅZf»Ì¾

É�{Z«�|Ì»Y��,¹|¬»�Ê¼ÌÅY�]Y�¾Ì�u��,Ã{Y�Ì¸��Ä¸·Y�sÁ��

Ä·Z¬»�Ä]��Â]�»�cZ�Z¸�Y Ã|Ì°q

½Z/³�YÁ� |/Ì¸/¯///�Z//À///�{ÂyÊ,
�³YË�¿Zf�Ì·ZÌ,º�ZÅ�ÁZ]É£Ì�»¬�ÀÊ

YË¾ e�¥|Å�Z]��ÅÁ�aÌÌ¾�z]��iYÊ��Â»M�Äf�]���Â»MÊ�ZÀ�{ÂyÊÀf^»ÊÁ���]Ë{�°Y�³Ë�¿Zf�Ì·ZÌº��]ZÅ�ÁZ]É£Ì�¬�À»Ê
�Z^e�YÊÁ�É�Z»M�Ä »Zm��|/��Y�mY�Á�¹Zn¿Y�{Y�§YÉ¸¯�¶»Z�ÌÄ�ZÀ�¿YÁ��Á�Ã�ÁZ�»��¯Y�»�Ä]�Ã|ÀÀ¯��mY�»�¶ÅZf»�{Y�§YÊ�ª�ZÀ»�Á�

§Z¸fyY�¶°//�»�Z]�½Y�Æe��Æ//�cZÂ//�Z¿�ÊË¬ve��Á���Y��//�Zu��ÅÁ�a��{��{Â]Ìª]�neÊZ»�M�Ä^//���Â¿��YË//�Ê���Â¿��Ya�s�Ì�
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¿Y�,|Àf�Y{�Ã�ÁZ/�»��¯Y�»�Ä¿Z^¸�ÁY{�Ä»ZÀ/�/��a�Ä]�x/�Za��Z/�Y�][ZzfZ»�M�ÃÁ�³��{�Á�|¿|�Ë��ÃÁ�³��Å�µ�fÀ¯�Á��c�Â�]��¨¿
§{Z/�eÊZmË�´Ë¾��|¿|/��ÁM{�³��Y�]YÉZÅ�ÁZ]�Ä»ZÀ�/��a�cZ�Z¸�YÉ£Ì¬�À»�Ê�Z^e�YÊ{MË½Â�¸Zf�aY�ÁË¾]�Ä¯�{Â]a�s���ZÌ�

�¹Zn¿Y�Á�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Z]�½Â»�M��a�Á�½Â»�M����Â»M�Ä/�¸mÊ�ÁM{�³É��Á���Y��|��¹Zn¿Y�cZ�Z¸�Y¸veÌ¶�YÂ¯Ë�¿Z¤f»�|ÀqÌÃ�
ËZY�]�YÂ¿Z»Éf¿��|/��Ã{Z¨f/�Y�cZ�Z¸�Y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�neZËl¸veÌ¶�YÁÂ¯Ë�¿Z��§��{�Ä¯�{Y{�½Z/�¿��YÂ°¿Z»�¾f»��{ÌÄY¸�Ê¸veÌ¶

�YÁÂ¯Ë�¿Z¤f»��{Ì�ZÅ�ÁZ]É£Ì¬�À»�Ê��ZÅ�kÁ��� ������
�	������Zf¿��d//�Y��Y{ZÀ »��Ël//��§ÌÄ��§�ZÅÊ¿Ì��Ä¯�{Y{�½Z//�¿
e¸vÌ¶�YÁÂ¯Ë�¿Z¤f»��{Ì��zeË\³|ÀÀ¯Ê,¤e�Ä]��ÁZ]ÌÌ�~aË�ÉYÂy�¾Å}��ÁZ]�,�//�¼Å¿Ê,Y�³�µZ¼¯��ÁZ]ÊË//�ÀmÊZÅ�cÁZ¨e�ÁÉ

/�ÀmÊ��d/�Y��Y{ZÀ »�ZÅ�kÁ�ËÀ Ê�ZÀ�{Ây���Â»MÊÀf^»ÊÁ���]Ë{�°�³YË�¿Zf�Ì·ZÌº�ZÅ�ÁZ]��]É£Ì¬�À»�Êf»¸ÅZÌ¾��z]�iY
�d�Y

�ÃÁZ��|uYÁ�Ê»Z¸�Y�{Y�Y�ÃZ´�¿Y{�Ê�ZÀ�¿YÁ��É�f¯{�ÉÂn�¿Y{

�¾Å{Á��|uYÁ�Ê»Z¸�Y�{Y�Y�ÃZ´�¿Y{�Ê�ZÀ�¿YÁ��ÃÁ�³�Ê¼¸��dXÌÅ�Â��

�©���½Y�Æe�|uYÁ�{Y�M�ÃZ´�¿Y{��ZË{Zf�Y
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Ä»|¬»

Ê°Ë�YÊ¼ÌÅZ¨»Ä¯�j¯Y½Y|À¼�Ë|¿YÊf�ÅÄ]½MYÃ�Z�|¿Y�Ã{Â¼¿¹ÂÆ¨»�Z^e�Y��d�Y�Ê³|¿��ÉZÅ�Ä¨·R»�¾Ë�e�ºÆ»��Y�,É{�§�¾Ì]��]YÁ�
d/�Y�±�/»�¹Z/´ÀÅ�Z/e�|/·Âe��Z/£M��Y�½Z�¿Y��pÌÅ���|/À¯�Ê/¼¿�|���É{�§�¾Ì]��]YÁ��ÄËZ���{��m�,½Z�¿Y�ÃÂ¬·Z]�ÉZÅ�É|À¼¿YÂe��Y�®Ë

d»Z¸��{ZnËY��{�Y��]�ÊfÌ¼ÅY�,tÌv��É{�§�¾Ì]��]YÁ��É�/Ì³Y�§�dËÂÅ�,�dÌ�z��|���,Ê¿YÁ�ZË�,Ê¸¤��É�Á�Ã�Æ]��ËY�§Y�,Ê]]{Â^Æ
ÊËZ§Â°�{Ây�Á�É�Z³�Z���ËY�§Y�,Ê³|¿��dÌ¨Ì¯{�Y{�,É{Z]M�º�Z«�É�Â¿���������Z¼fmY��{�Ê³|¿��Á�d�Y�Ê�Z¼fmY�É{ÂmÂ»�½Z�¿Y�ÉY�]

�ÁY¹�Z·��Ì]�Á�|À¯��Zf§��½Y�´Ë{�Á�{Ây�cY�Z�f¿Y�ª]Z�»��Z¼fmY��{�|ËZ]�½Z�¿Y��d�Y�ÊËÂm�d¬^��Ä]�{ZË��Á�,|�Z^¿�¾Ì]{Ây�Á��Y|»�{Ây�|u��Y
�Y��½M��·{M�Ä¯�|�Z]�|À»�Ã�Æ]�ÊfÌ�Â�y�½M��Y�É|u�Ze�|ËZ]�½Z�¿Y��|À°¿�|Ì¯ZeÄ«Z¸���´Ë{�¥����Y�Z»Y��|¿Y{�Ê»��ÂÀ¼Å�Z]��Z^e�Y�Á�Ê�Z¼fmY

Á�Ê��»�Êf·Zu�,¹�^»�c�Â��Ä]�½M�½{Y{�ÃÂ¸m�Á�{Ây�Ä]�d^�¿�½Y�´Ë{���´¿��]�É�Z�§Za»�Ä]�d^�¿�½Y�´Ë{�Ä¯�¾ËY��d�Y��¨¿�[�z»�Z
�Ê¨�Z��¡Â¸]��ºÌ¿Y|]�{Ây�Ä]�d^�¿�½Y�´Ë{�d^j»���´¿�Á�³��{�Y��{Ây�{ÂmÁ�Á�Êf�Å�Z»�|ËZ^¿�Z»Y�,d�Y�[Â¸�»��|À�Z]�Äf�Y{�Ê]Ây�cY��¿

��ÁZ¸�¶]Z¬f»��]YÁ��¾f�Y{�Ä]�½{Y{�Ê�Y�§Y�dÌ¼ÅY�Á�½{Y{�dÌ¼ÅY�½ZÌ»�d�Y�[Â¸�»�µ{Z e�{ZnËY�Ê¿YÁ��d»{�§�\¿Zm��Y�\�ZÀ»�¾aZa
,�����,É��Z¿�Á�É{Z]M��Ì¨���Y�¶¬¿�Ä]�-�����Z»�ÉZÅ�ÁZ]�Á��¾Ì¼Å��Y����ÌiPe��d�Y{�|ÅYÂy�Ê³|¿��ÉZÅ�duZ��Ê»Z¼e��{�ÊËY��]�ÌiPe

¾Ì]��]YÁ��Ã|ÀËM�Á�|¿Á��|¿YÂe�Ê»�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�Äq�Á�Ê¬�À»�ÉZÅ�ÁZ]�c�Â�]�Äq�Ê¿Z�¿Y�½YÁ���{�Äf¨Æ¿�ÉZÅ�ÁZ]�ªÌ¼�É{�§�Á
�½ZÌ»�¾ËY��{�Á�|À¯��z�»�É{ZË��{Á|u�Ze�Y��Z»�Ê¿Á�{�ÌiPe��{�Ê¬�À»�ÉZÅ�ÁZ]��Y��e��Z�§��a�Á�dÌ¼ÅY��a��ZÌ�]�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�cY

�d�Y�½Z�¿Y�½YÁ�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�µÂ¬ »Z¿�,Y�³�ª¸�»�,�Ì»M�©Y�£Y�ÊËZÅ�ÁZ]Á�Ê¬�À»��Ì£�|ËZ¬���Ì·Y���¿��Y��|Àf�Å��Ë~aZ¿�¥Z� ¿Y
|Àe�Z^��Ä¯�{�Y{�Ê¸�Y�Ê³�ËÁ�Á{�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��{Y�§Y��Z��Äf¨�M�{Ây�Ä¨�¸§�Ä¯���Y����|Àf�Å�É�Ì»M�\� e�Á�®�y�cZ «Âe�,|ËZ¬��¾ËY

Â¼ »�Ä¯Z·�cZ¼¸¯�Z]�|ËZ]Z¼fu�Á�|¿Â��Ê»�½ZÌ]�����Â¼ »Z·�[Z�f¿Y�,ZÅ�ÁZ]�¾ËY�¶�Zu�ÉZÅ�{ZnËY�Äf§ZË�ºÌ¼ e�|u��Y��Ì]�Á�µÂ¬ »Z¿��ZÌ�]
¯�Ê»|ÀÀ�ÁY���¥Y|ÅY�Ä]�¶Ë|^e�Á�|ÀËNÌ»��{�Ê»Y�·Y�Á�É�Á���cZvÌm�e�c�Â��Ä]�Ä¯�|¿Y{�Ê»�Ê§Y|ÅY�Á�ZÅ�d�YÂy�Y��Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]

¬��½Y�´¿Z»�{�¾ÌÀr¼Å��|¿{�³�Ê»�Ê �«�Á�Ê»Y�·Y�,É�Z^mYZ¸Ê¿�eZÌ�Â�y�Ê¨�Z�Ê|¿�Ì³�Ê»���¿��{�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�ÉY�]�Y�����
À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�Á��Z°§Y|Àf�Ì¿�dÆm�ºÅ�Á�²ÀÅZ¼Å�{ÂmÂ»�cZÌ «YÁ�Z]�Ê¬�������|¿Â��Ê¼¿�|ÌËZe�ÊÀÌ��|ÅYÂ����Âe�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]

d�Ì¿�ZÆ¿M��ËZ»�M�{|���{�{�§�Á������Y�¶°��Ä]�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]Z¸d�Y�d��{Z¿�É�Ì³�ºÌ¼�e�Á�ºÌ¼�e�¶°��Ä]�ZË�Á�cZ������
�Y�Ä¨Ì�Á� Á�¹Y�·Y� Á� �Z^mY� Z]�Ê¬�À»� �Ì£�ÉZÅ�ÁZ]� |Àf�Å��Ë~aZ¿�¥Z� ¿Y� Á�®�y� ,d�� ,É��Z¿� Á�É{Z]M��Ì¨������ ��{�Z¿�]� Ã|Ì¬��Ä]�

�������Ã{�ÁM�]��³Y�Ä¯�É�Â��Ä]�,|ÀËM�Ê»��{�É�Á���ÉZÅ�tÌm�e�c�Â��Ä]�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�¥|Å�Á�ZÅ�d�YÂy�Ê¬�À»�Ì£�ÉZÅ�ÁZ]
�|¿Â��Ê»�Ê´f¨�M�\mÂ»�,|¿Â�¿�,{�´¿Z]ZÌ]�������¬��É�ÂXe��Z�Y��]Z¸�Ê¿±�Z�Ê¨±É�Zf§���,�Á�®�y�,Ê¬�À»�Ì£�-�Ê¬�À»�Ì£�|ËZ¬�

�cZ�Z�uY�h�Z]�Ê¬�À»�Ì£�|ËZ¬���|Àf�Å�dÌ «YÁ�Z]�ª§YÂ»�Á�¥Z� ¿Y�¶]Z«�,Ê¬�À»�-�Ê¬�À»�|ËZ¬��Ä¯�Êe�Â���{�|Àf�Å�dÌ «YÁ�Z]��«ZÀf»
�{Â��Ê»�{Y�§Y��{�Ê¿YÁ��[Y���Y�Á�|»Y�Z¯Z¿�ÉZÅ�Zf§��,º·Z�Z¿��ËÁ{�,������

� � ,UUDWLRQDO�EHOLHI
�� %HUQDUG
� � 5DWLRQDO�HPRWLRQDO�EHKDYLRUDO�WKHRU\
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�Ì·Y[Y���YÁfyYcZ·Z¸Ê¨�Z�Y�ÄnÌf¿����°¨eÊ¬�À»�Ì£ÁÊ¿Z¸¬��Ì£|¿Y|Ì»ÁÄ]��¿ÁY�Z°§Y¦�YÂ��ÁÉZÅ��À¯YÁcÁZ¨f»
ÁÉY�Ä¿Z³Y|mf�Ì¿Y��|ÀÁ�ÀËY�ZeÊ¿Z»�Ä¯�°¨eÊ¬�À»�Ì£½ZË�m{�Y{Ê¨�Z��cZ·Z¸fyY�Ì¿Ä]cÂ«{ÂyÊ«Z]|ÅYÂy{Â]���a�¹ÂÆ¨»{�É�Y
m|Ë|�Ã�Z]�{{P�À»ÄË��¿ZÅ�ÁZ]ÉÊ¬�À»�Ì£Ä][Â�À»��Ì·Y�d�YÄq�³YdyZ��Ë�Ê¨�¸§�Z°§YÁYÄ]Êy�]Ä¨�Z¸§��Y¹|¬f»Ê«YÁ�
Ä]�Â�y,½Â¿�Á�Ìa�Âff°aY�Á�]Ê»{{�³���Âff°aYÄ¯�{½�«¹�ZÆq¶^«�Y{Z¸Ì»Ê»,d�Ë�|¬f »{Â]Ä¯ZÅ�½Z�¿YÄ]�Ä¸Ì�Á

LZÌ�YÄf¨�M�]Ê¼¿,|¿Â�Ä°¸]Ê��´¿Ä¯d^�¿Ä]Â»Y�ÁLZÌ�YY|ÌaÊ»,|ÀÀ¯ZÆ¿MY�Äf¨�M�]Ê»�|À¯�É{Z]M��Ì¨�Á,É��Z¿
��������½Y�´Ë{�Ä]�Ê´f�]YÁ��Y�{Ây�É�Zf§��Á�ÊuÁ��,Ê¿YÁ��cZ·Zu�[Z]��{�ÊÅZ³M�Z]�|¿YÂf]�½Z�¿Y�Ä¯�|À¯�Ê»�{ZnËY�Y��½Z°»Y�¾ËY�Ê�ZÀ�{Ây

Ây�cZ�Z^e�Y�Á��]YÁ��dËÂ¬e�Ä]�Á�|ÅZ°]�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�¾f�Y{�Á�{�Y{�b]�{Y�§Y�Z�Â�z»�Á�Ê¿Á�Ì]�ÉZÌ¿{�Z]�{Ê»�Ê�ZÀ�{Ây�Ä]�|¿YÂe
�|À¯�É�ZË�É�´Ë{�Á�{Ây�Z]��fÆ]��]YÁ��dÆm��{�Y��Z»�Ê�Z�Y�Á�ºÆ»�ÊÅY��½YÂÀ�Y�ÉZÅ�Âv»��Y�Ê°Ë�{Ây�Ä]�d§� »�½Â³Z¿Â³�µZ°�Y�ÉZ¬e�

d�Y�Ã|��Ê¬¸e�½Z�¿Y�É�Z´f���Á�ÊËZ§Â°��Ê�Z�Y�{Ây�Ê�ZÀ��¯�¼f»�ÄmÂe�ÊÀ »�Ä]�d�Y��Ìv»��{�{Ây�cZÌ]�ne��]�ZË�{Ây��]�|À·Z°ËÁ
µYÁÁ{�Á������,��Z]�ÊËZÀ »�¾ÌÀq��{�ÊÅZ³M�{Âyd»Z¸�d�Y�ÃY�¼Å�½YÁ��¾»�|ËZ]�Á�¾�eYÁ�,����,�½Y�Z°¼Å�Á�¾�eYÁ-���������¿��Y

¯�,|��|À»�Ã�Æ]�½M�Ê»ÂÆ¨»�cZ¬f�»��Y�|ËZ]�{Ây�¦Ë� e��{�Ä°¸]�,{�¯�¦Ë� e�½YÂe�Ê¼¿�Y��{Ây�Ê¬�À»|À¯�Ê¼¿�dËZ¨¯�¾ËY�Äf^·Y�Ä���¶¯��{
d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�c�Â��Á{�Ä]�{Ây���ËÂy�ÊÀÅ}�ÊËZ¼¿�Z]�½YÂÀ��Ä]�Y��{Ây�,�ÊfyZÀ��ÃZ³|Ë{��YË¿ZÌ]��´Ë{�Ê¿ZÌ]�Ä]�Z�dyZÀ���´

 §�¹Z¼e�¶»Z��É{ÂmÁ�dÌ»Z¼e�½YÂÀ��Ä]�Y��{Ây��´Ë{�ÊÅZ´¿��Y�Á�d�Y�Ã{�¯�¦Ë� e�{Ây�Ä]�d^�¿�Z»Ì·Z��ÉZÅ�d�É|uYÁ�\·Z«��{�Ê¿YÁ
d�Y�Äf§�³���¿��{�,Äq�Zb°Ë���d^�¿�Á�Ê´f�ÂÌa�Á�¹ÁY|e�,��ËZ¼e��Z�uY�½YÂe�Á�Ê¿YÁ��Á�É�ÅZ��d·Zu�Ä]�d^�¿�ÊÅZ³M�ÊÀ Ë�,Ê�ZÀ�{Ây

�¾f�ËÂy�Ä]�d^�¿�ZÅ�½M�½{Y{�,¾Ì�u�Âa��������Ë|«�¾Ìf�Â³M���������¹�©���{�Ä¯�,�É{Z��Á�c{Z ��ÃY��ZÆÀe�Ä¿�Y��Ê�ZÀ�{Ây
Æ¿��|¿Y{�Ê»�É�Z´f���ÃY��dËZ�c�ZÆ¯Y��ÂÆ�»�¥�Z��Á��Ë|«�ÊvÌ�»�½Y{�ÊÆ·YM�Ê¿Z¼·����������¹�»Pe�½{�¯�ZÅ��Ä]�ÄÌ�Âe�¾¼�Z¸�c

d�Y�Ã{�¯�|Ì¯Pe�¾f�ËÂy�dyZÀ��Á�½Á�{�Ä]�ÄmÂe�¹Á�·��],�É�°§�ªÌ¼�¹ZÌ¸ËÁ���,�������ZÀÌ��¾]Y�Ì¿�Y��ÊfÌ]�e�µÂ�Y�¾Ë�e�ºÆ»��Y�Ê°Ë
�Á�|¿Y{�Ê»�Ê�ZÀ�{Ây��{�|ËZ]�,½Y�´Ë{�dÌ]�e�Á��Ì]|e��Y��Ìa�½Z�¿Y��d�ÁY��¨¿�,½Z�¿Y�ÉY�]��»Y�¾Ë�e�ºÆ»�Á�¾Ë�e�®Ë{�¿�d�Y�|¬f »

�sÁ��ÉZËYÁ��Á��¨¿�ÉYÂ«�Á�¥Z�ÁY��]�ÊÅZ³M�Á�Ê�ZÀ�{Ây�,Á��¾ËY��Y��|�ZÀ�]�Y��{Ây�d�Y�¹�·Y��»Y�¾ËY�ÉY�]�Á�|�Z]�¾f�ËÂy�dÌ]�e�Êa
�¾]Y�Ä¯�d�Y�É{ZÌÀ]�µÂ�Y��Y�,¾f�ËÂy�,½M�|Ì¸¯�Á�|�Z]��¨¿�dÌ]�e�,dÌ]�e��{�¹Z³�¾Ìf�z¿�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]��{�Y{�Ã�ËÁ�ÊfËZÀ��½M�Ä]�ZÀÌ�

d�Y�¾f�ËÂy�dyZÀ��½Y�Z°¼Å�Á�É�Á�Â¿�,�����������
Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨�¸§�É�°¨e���À»�¾Ì¼Å��YÄ]{ÂmÁÊ¬Ì¬u½Z�¿YÃ�ËÁ�ÄmÂe{�Y{Á��ÀÅÊ���]¾ËY�ªÌ¼�Ã|Ë|a�d�Y�³Y�{

Ä¨�¸§ÉZÅ�´Ë{ÄmÂe�f�Ì]Ä]�Â»Yº·Z�d�YZe,¹{M½MºÅÄ],Ê�Y�f¿Y�c�Â�¾ËYÄ¨�¸§Ê»|ÅYÂy½Z�¿YY�Ä]Ä¿Â³ÉY
Ê»Z¼�¿Y{�Â»hv]ÁÊ���]�Y�«|Å{��{¾ËY,Ä¨�¸§{ÂmÁ¹|¬»�]dÌÅZ»d�YÁÄ]½Z�¿Y�YÄrË�{É{ÂmÁÄf�Ë�´¿Ê»�{Â�
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Y��{ÉZf�Y��a½{�¯P¸yÊ¨�Z�ÁÊ¿YÁ�¶�¿| ]�Y²ÀmÄ�¿Y�§d�Y{�]�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³YÊ°Ë�Y\eZ°»Ê¨�¸§d�YÄ¯�z]
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Ä]�neÉ�ZÌ�ÂÅkÁYÄf§ZËÁÊ·Z e{�Â»�Á�ÄfyY{�aÄ ·Z�»�Y�«Á�|¿{Y{®ËÄ»Z¿�]Ê��Â»M�»ZmÊ�ZÀ�{Ây�YÃZ³|Ë{ÌÆ·Pf¼·Y�|�¾¾ËÁ|e
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��§�µÁY�Ê��§�ÄÌd¨·Zz»�Ê³|ÀÀ¯�\Ë�ze��Ì¤f»��{��¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�{Y{�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�ZÅ�kÁ���� �������
	������
��
d¨·Zz»�Ê³|ÀÀ¯�\Ë�ze��{�É�Y{ZÀ »��ÌÌ¤e��ËZ»�M�ÃÁ�³�d¨³�½YÂe�Ê»�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ä]�ÄmYÂe�Z]��d�Y��Y{ZÀ »�ZÅ�kÁ��ÃÁ�³�Ä]�d^�¿

�dve�µ�fÀ¯�ÌiPeÄ¸yY|»�ÊÀ Ë��d�Y�Ã|»M�{ÂmÂ]��Â»MÊ�ZÀ�{ÂyÊÀf^»�]{�°ËÁ�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�]d¨·Zz»�Ê³|ÀÀ¯�\Ë�zekÁ�
ZÅ�z]�iY�d�Y

�¹Á{�Ê��§� ÄÌ��§��¼Å�É�Ë~a� �ÌÌ¤e� Ä]� �ÁZ]� �Ì¤f»� �{��¿ZË�YÁÂ¯� ¶Ì¸ve� {Y{� ½Z�¿� Ã|»M�d�|]� lËZf¿� ZÅ� kÁ���� ������
�
	�����lËZf¿�Ä]�ÄmYÂe�Z]��d�Y��Y{ZÀ »��¼Å�É�Ë~a��ÌÌ¤e�Ä]��ÁZ]��{�É�Y{ZÀ »��ÌÌ¤e��ËZ»�M�ÃÁ�³�d¨³�½YÂe�Ê»�Ã|»M�d�|]�ZÅ�kÁ�

�dve�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Ä]�d^�¿�ÌiPe�ÊÀ Ë��d�Y�Ã|»M�{ÂmÂ]�Ä¸yY|»��Â»MÊ�ZÀ�{ÂyÊÀf^»�]{�°ËÁ�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�]��ÌÌ¤e�Ä]��ÁZ]
��¼Å�É�Ë~a�{kÁ�ZÅ�z]�iY�d�Y

�¹Â��Ê��§�ÄÌ��§¿Ê¿YÂy�¾Å}��ÁZ]��Ì¤f»��{��¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�{Y{�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf�ZÅ�kÁ���� ������
�	��������Y{ZÀ »��
Ê¿YÂy�¾Å}��ÁZ]��{�É�Y{ZÀ »��ÌÌ¤e��ËZ»�M�ÃÁ�³�d¨³�½YÂe�Ê»�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ä]�ÄmYÂe�Z]��d�Y�ZÅ�kÁ��dve�µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Ä]�d^�¿

�ÌiPe�ÊÀ Ë��d�Y�Ã|»M�{ÂmÂ]�Ä¸yY|»Â»M��Ê�ZÀ�{ÂyÊÀf^»�]{�°ËÁ�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�]Ê¿YÂy�¾Å}��ÁZ]�{kÁ�ZÅ�z]�iY�d�Y

�¹�ZÆq�Ê��§�ÄÌ��§�Ê�Àm�ÊËY�³�µZ¼¯��ÁZ]��Ì¤f»��{��¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�{Y{�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�ZÅ�kÁ���� ������
�	��������
Á�³�d¨³�½YÂe�Ê»�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ä]�ÄmYÂe�Z]��d�Y��Y{ZÀ »�Ê�Àm�ÊËY�³�µZ¼¯��ÁZ]��{�É�Y{ZÀ »��ÌÌ¤e��ËZ»�M�Ã�ZÅ�kÁ�^�¿�ÃÁ�³�Ä]�d

�dve�µ�fÀ¯�ÌiPe�ÊÀ Ë��d�Y�Ã|»M�{ÂmÂ]�Ä¸yY|»��Â»MÊ�ZÀ�{ÂyÊÀf^»�]{�°ËÁ�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�]�Ê�Àm�ÊËY�³�µZ¼¯��ÁZ]�{
kÁ�ZÅ�z]�iYd�Y�

�ºnÀa�Ê��§�ÄÌ��§ÁÂ¯�¶Ì¸ve�{Y{�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ê�Àm�ÉZÅ�cÁZ¨e��ÁZ]��Ì¤f»��{��¿ZË�Y�ZÅ�kÁ���� �������	������
��
�Ê�Àm�ÉZÅ�cÁZ¨e��ÁZ]��{�É�Y{ZÀ »��ÌÌ¤e��ËZ»�M�ÃÁ�³�d¨³�½YÂe�Ê»�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ä]�ÄmYÂe�Z]��d�Y��Y{ZÀ »�ZÅ�kÁ�d^�¿�ÃÁ�³�Ä]

�dve�µ�fÀ¯�ÌiPe�ÊÀ Ë��d�Y�Ã|»M�{ÂmÂ]�Ä¸yY|»��Â»MÊ�ZÀ�{ÂyÊÀf^»�]Á�{�°Ëº�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�]�Ê�Àm�ÉZÅ�cÁZ¨e��ÁZ]�{kÁ�
ZÅ�z]�iYd�Y���ÄnÌf¿��{��Â»MÊ�ZÀ�{ÂyÊÀf^»�]{�°ËÁ�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�]Ê¬�À»�Ì£�ÉZÅ�ÁZ]kÁ�ZÅ�z]�iY��d�Y
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�Ä¯�{Y{�½Z�¿���Zu��ÅÁ�aÌ£�ÉZÅ�ÁZ]��ÅZ¯��]�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�Ê¨�¸§�{�´ËÁ���]�ÊÀf^»�Ê�ZÀ�{Ây���Â»M�Y�Ê¬�À»���z]��iY�Ê�Z^e
��d�YZ]��ÅÁ�a��Y��z]�¾ËY�lËZf¿�Á�ZÅ�Äf§ZË�Ê¬Ì^�e�Ä�ËZ¬»��{d¼�«�Ì�¿�½Y�´�ÅÁ�a�Á�½Z¬¬v»�ÉZÅ�Äf§ZË�Á�cZ¬Ì¬ve��Y�ÊËZÅ]��Á�Æ

�É|Æ�»�c��»�\ÀË�� Á�ÊÅZ�f·Á{����� �{�Y{�©Z^�¿Y� Á�ÊËÂ�¼Å�� �]�ºÌ¬f�»� �Â�]�Ê�ÅÁ�a�½ÂÀ¯Ze� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�ÌiPe�Â»M��
�d�Y�Ê�ÅÁ�a�¾Ì·ÁY���Zu��ÅÁ�a�,d�Y�Ã|�¿�¹Zn¿Y�ÉY�Äf�]YÁ�ÉZÅ��Ì¤f»��]�Ê�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�Ê�ZÀ�{Ây���Â»M�Á�Êf�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y
��{��´»�{Y{�ªÌ^�e�¾Ì�Ìa�ÉZÅ��ÅÁ�a�Z]�Y���ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�½YÂe�Ê»�Êfz��Ä]�¾ËY�]ZÀ]��{�Y{�a�Ê»���Â»M�¾ËY�Ä]�ºÌ¬f�»��Â�]�Ä¯

f»�[Z]��{�ÊeZÆ]Z�e��É�ÁY{�Ã|Ì ���ÅÁ�a��{�Á��¾Ì¼Å��Y��Ê¬�À»�Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�Á�Ê�ZÀ�{Ây��Ì¤�������¿Y�Z°¼Å�Á��z]Y|y,��������
��¿Y�Z°¼Å�Á�Ê«{Z��Á������d�Y�Ã{Y{��ÅZ¯�Y��É{�§�¾Ì]�cZ��Z e�Á�d�Y�Ã|��|Ì¯Ze�É{�§�¾Ì]��]YÁ��{Â^Æ]��]�Ê�ZÀ�{Ây��¬¿��]��

�É�´Ë{�ÉZÅ��ÅÁ�a�Z]��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�¾ÌÀr¼Å�Ä]�Ä¯�ÌiPe�|¿Y�Ã|ÌnÀ��Á�ÄfyY{�a�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�ÉÁ���]�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ���Â»M
��¿Y�Z°¼Å� Á�Ê¿YÁ�Ì�� Y�Å��¶»Z�� ZÅ��ÅÁ�a�¾ËY� �|Å{�Ê»�½Z�¿�ÊËZf�Y�¼Å����� ,Ê³|¿��ÉZÅ�c�ZÆ»���Â»M� Z]� ��É�¨ m�Ä¼�Z§

��^n¿�����Z]� ���Â»MÃÁ�³Ê¿Z»�{ÊfyZÀ��� ,É�Zf§�ZÀ�u���°¿Z¼¯����Z]� �M��Â»Ê�ZÀ�¿YÁ�d^j»�Á�É|Ì¼u� Ã|Ë�§� Á� �´¿
�½Y�Z°¼Å����Z]����Â»MdyZÀ���{Â��Ê»�Ê¿Z»�{�É|Æ�»�c��»�\ÀË��Á�ÊÅZ�f·Á{��Á�Æ]�����{��Ì¿���ÅÁ�a�É�Ë~a��iY�¾ÌÌ e

�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]��Y�ÊËÂ�Z¿��É�Z³�Z��½Y�Ì»�Ä¯�|Àf§ZË�{³�Z��t���,|]ZË��ËY�§Y�Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�Ã�¼¿�Äq�ÅËÂ�Z¿��É�Z��ÅZ¯�Ê
|]ZË�Ê»��Á��¾Ì¼Å��Y��Ì·Y�������d�Y�|¬f »°�»�Ä�Ë��Ä¯Z¸fyY�Á�ÊËÂ�Z¿��cZ¸Z¬���{�cZ§|Ë�®Ë���Á{��Å�ZË�¾ÌmÁ���Y�Ê°Ë�Ê¬�À»�Ì£

�|ÀÀ¯�Ê»�²¿��a�Y��ÁY�Ê¨À»�cY��¿�Á�ZÅ�Zf§��Á�|¿�Ì³�Ê»�Ã|Ë{Z¿�Y���´Ë{�®Ë���d^j»�cY��¿�Á�ZÅ�Zf§��Ê³|¿��ÉZ¯����d�Y�Ê³|¿��§�É{�|
,�É{�Ë�¾Ì»Y�Á��������Ä¸Ì�Â]�|ËZ¬��¾ËY��«YÁ��{��|¿Â��Ê»�Ê¬�À»�Ì£�\«YÂ��\^��Ê¬�À»�Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�Á�Ê¼Æ§|]�-��Ì·Y�É�ÂXe��Z�Y�]

�{�§�Ê¬Ë|���|Àf�Å�|Ë{�e�Á�®���Z�Y�]�Á�|¿Â��Ê¼¿�µ�fÀ¯�dÌ «YÁ��������Ê¿Y�´¿�Á�¾Ë�f�Ì]�¶ËZ�»�Z]�ÊËÁ�ZËÁ���Y�[ZÀfmY�Ä¯�{Y{�½Z�¿
¹YÂe�{ZË��|¿{Â]�Ê¬�À»�Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�¾Ë�f¼¯�[Y���Y�Z]�,�½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼Ì¸��������§�¦·Zy�]Z¸��Ì·Y�,½ZËY�³�ZfyZ��Á�Ê»Á��Á�Ê¿Z¿ÂË�Ä¨�

���������|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿��À¯YÁ�½Z�ËZÅ�ÁZ]�ºf�Ì��ªË����Y�¹{�»�Ä¯�{�¯�|Ì¯Ze�ÉY�Ã|ËY��]�É�ÂXe��Z�Y�],�Ì·YÊfuY�Z¿ZÅÁ[Y���Y
ÉZÅ�Å{�§Ã|ËY�§Y�Z°fyY�½Z»�{�ÉY�]�ÄnÌf¿��{�d�ÁY�Ê¬�À»�Ì£Z·Z¸���Â»M��Y�d�ËZ]�Ê»�É�Zf§��cµZ·|f�YtË���dËY|Å�Á�ª�À»�Á

¬��Á��e�Ê¬�À»��Z°§Y�½YÂf]�Ze�{�ÁM�¶¼��Ä]�Y��Ã{Z¨f�Y��j¯Y|u�ºÌ¬f�»�ÁZ¸fyY�¥~u�Á�Ê¬�À»�Ì£��Z°§Y�¾Ë�´ËZm�Y���e�Ê¿·Z¸Z�{Â¼¿�É�Zf§��c
�,É��Z¿�Á�É{Z]M��Ì¨���������Ì¿�ÊÅZ³M{Ây�¾ËY��|]ZË�d�{�¶»Z¯�Á��ZÌ��¹Z¼e�ÊÅZ³M{Ây�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y�¶»Z¯�½Z�¿Y�ÄrÌ¿���¿�Ä]

�Ä]�½Z�¿Y��|¿Y|]�Êf�Å�º·Z���Y�{Ây��Ì�¨e�Z]��Ì³�{�Y���Y�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�d¬Ì¬u�¹Z¼e�Á�Ä�Ë|¿Y�,sÁ��,º�m�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�½M�Á�³��{�ZÆÀe
�Ä]�{Á�Á�Ã�YÁ�{�ÁY��{�Y{�ª¸ e�½ZÆm�d����Á�{Ây��Zy�Ê³|¿���³�Ì�¨e�Êf�Å�Ä��YÁ�Ä]�Á��ËÂy�dÌÀÅ}�Ä��YÁ�Ä]�½Z�¿Y��d�Y�º·Z�

ÃY��¹Z¼e��~´Å�Ê»��Z�uY�Y���ËÂy�Êf�Å�½Z�¿Y�ZÆ¿M�ªË����{�Ä¯�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ�{�Y{�­�Z�»�º·Z��cY}�Á�Êf�Å�Z]�,|À¯��¨³�|ËZ]�d
��Z^»�µZu�¾Ì���{�Á�ÊqÂa��Y�ÊÅZ³M�Z]�¾f�Ë���{�½Z�¿Y�Ê³��]�Á�¥��¶»Z¯�Ä]�½{�¯�Ê³|¿��Á��ËÂy�¾fyZ��|Æ f»�ªË����Y�½M�Z]�Ãe�¾Ë�

Ê³|¿��¹Z¼e�Ä¯�Ê«Z¸y�|À»�ÀÅ�|À¿Z¼Å�d��{��d�Y�¾°¼»�ÄmÁÊ»�{Ây�É�ÀÅ�dÌ«Z¸y�¦«Á�{Ây�d^£��Á�¶Ì»�Z]�Y���Y°ÀËY�{ÂmÁ�Z]�,|À¯�Ä
Ê»|Àf�Å�ZÀ§�Á�É{Â]Z¿��� »��{��¸¼��Á�{Ây�|¿Y{,��b�ZË��������ÉZÅ�ÁZ]®Ë{�§�{Ã�Z]¹ÂÆ¨»�{ÂyÄ]Ê¸¯�Â�¹Z¼eÉZÅ�ÁZ]

�´Ë{ÁÃÂv¿��Zf§�Y�dve�ÌiPe�Y�«Ê»|Å{��|Ë{®Ë{�§Ã�Z]�{,�{ÂyÄqÊ´f�ËZ�ÁÄq¹|�,Ê´f�ËZ�|À¼���YÁZËÊ]

,½{Â]����Y�ÌiPe�]�É{ZË�ÉZÅ�ÁZ]�´Ë{ÁÃÂv¿�Zf§�Y�ÁYZ]½Y�´Ë{{�Y{�ZÅ�ÁZ]�]ª^�½Y�Ì»�ÌiPe½Z�{�Ê³|¿�{�§Ä¬^�É|À]

|¿{�´Ì»���]¾ËY�Z�YÊ� ]�YZÆ¿M�ZÌ�]��¬¿Ê¼Æ»�{Ê³|¿�,|¿�Y{Ê·Zu�{Ä¯ÉZÅ�ÁZ]�´Ë{�YdÌ¼ÅYÉ�f¼¯|¿�Y{�Ây�]��

dÌ¼ÅY®Ë�{��ÁZ]{Y| eÊeZ�Z^e�YÄ¯½M�ÁZ]Z]�´Ë{ZÅ�ÁZ]{�Y{�° À»Ê»{{�³Á�YªË��¾ËY,cZ�Z^e�Y�Ã�f�³�ÌiPeÉ�Y~³�ÁZ]
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{Â��Ê»��z�»�ÉZÅ�ÁZ]Ê¬�À»�nÀ»Ä]ÉZÅ|»ZÌaÊ¨�Z�Á�Zf§�Ã|¿�Z�ÁÊ¬�À»�{{�§|ÀÅYÂy|�Á�nÀ»|���Ä]Z¬]Á�¨u

Êf»Z¸�Ê¿YÁ�ÁYÊ»|¿{�³��É{Y�§YÄ¯dÌ�z�Ê¼·Z�,|¿�Y{�^À»µ�fÀ¯{ÂyY��°¨e��]|»M�Z¯ZÀ]|ÀÆÀÌ»��Ä]µZu�Å�|�z�
�Z¸e�ËÂyÉY�]d¯�u�{dÆm|��É{�§Z]½{Y{�½Z�¿ÊËZÅ�Zf§�ÊÀf^»�]{Ây,ÊËZ§Â°��0Z^·Z£Z]ÊÀ°��Z¯ZÅÁÉ�Z°]Y�y
ÉZÅ�Â]�»Ä]ÊeY�°¨eÊ»�ÄmYÂ»{Â�Ä¯ÊÀf^»�]{Ây[Â¸¤»É�Z�d�Y�,Êrf�Z����������

·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�Ê¨�¸§�{�´ËÁ���]�ÊÀf^»�Ê�ZÀ�{Ây���Â»M�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê�ÅÁ�a�ZÆÀe���Zu��ÅÁ�aÌ¼Å��Y���d�Y�ÄfyY{�a�º�Ì�{ZÆÀ�Ìa�Á��¾
�Ä¯�Y�q�|À�Z]�Äf�Y{�É{ÂmÁ�ZË�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�Ä¨�¸§�Ä]�É�f�Ì]�ÄmÂe�½Z�ZÀ�¿YÁ��Ä¯�{Â��Ê»Ì�¿Zf�Ë�³Y�Ä¨�¸§�d�Y�ÉY�Ä¨�¸§�º�Ì·Z

É�´Ë{�¹ÂÆ¨»�Ä]�Ä¯Ä�]Y��Áº�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�,d�Y�ÄfyY{�a�{Ây��°¨e�É|Ì¸¯��Z¬¿��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]Z]¿ÂÌa|½{�¨»Ê¼ÌÅZ½Âq,[Zzf¿Y
,Ã�Æ·{ÊÅZ³MdÆm,Ã|À]ZË,É�´Ë{,�ZÌfyY,É{Y�MdÌ·ÂX�»Á|Æ eÄ]Ê³|¿�Ê¸¼�Á,Ê�Z¼fmY¹Z³ÉZÅÊ¼Æ»Y��{ÉZf�Y��a½{�¯
P¸yÊ¨�Z�ÁÊ¿YÁ�¶�¿| ]�Y²ÀmÄ�¿Y�§d�Y{�]�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³YÊ°Ë�Y\eZ°»Ê¨�¸§d�YÄ¯�z]Ê³��]�YÈ¨�¸§»��Z Y�
�]�{Ê»{�Ì³��|���Ê»���À]�É�Á���º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�Ä¨�¸§�{�°ËÁ���]�ÊÀf^»�½Z�ZÀ�¿YÁ���f�Ì]�ÉZÅ��ÅÁ�a�¹Á�·�Á��¾Ì¼Å��Y

�]ZÀ»

��®]Z]�,É|¼uY�����¯�»�cY�Z�f¿Y��½Y�Æe��d�Â¿�Ê»�Ä¯��e�Z����

,Ê°Ì]|Ì»Y-Z�Æ»,Ê¸Ì¸yYÂÌ�-¹Z¸£Ê¸�,Ê¿Z�YÂ·{Â �»Á,Ê¿Z]�«Z¼Ì¿�������ÊËÂ�Z¿��É|À¼fËZ���Z]�ºn�À»�Ê�ZÀ�{Ây�Á�ÊÅZ³M�¾Å}�Ä�]Y��
�Ä¸n»,Ê�ZÀ�¿YÁ�Ã�Z¼����Äv¨���Y���Ze����

,½Y�Y|§Z�¿YÃ|Ë�§É|¼v»�-,Ã{Y��ZÀÆ»-¹�y,µ{º�Z¯������Ä�ËZ¬»���ÉZÅ�ÁZ],Ê¬�À»�Ì£Ã�Y|Àa{ÂyÁÊf�Ë�Æ]ÉÂÀ »�{½Z¿�Z]Ä¬]Z�¸�©Z
Á�É{Z��ÅÁ�a�Ä¸n»ÉZÅ½ZÌ»Äf��ÉY�½Z¿�Ã�Z¼����Äv¨���Y��Ze���

,É�|À·Z]¹ZÆ·YÁÉ�^À«º�ZÅ,É{Z]MÊ¸ »Y�Æ]������Ä�ËZ¬»��Ê�z]�iYÃÁ�³Ê¿Z»�{ÊÀf^»�]�]YÁ�Ê�Â�Â»Z]ÃÁ�³Ê¿Z»�{½ZnÌÅ�Y|»�]
dÌ¨Ì¯�]YÁ�Ê�Â�Â»ÁºÅÊ´f�]YÁ�{½Z¿�Êf·Á{��Ã{��§Y�Ác�Y�,¹Â¸�,cZ¬Ì¬veÁ,É�ÁZÀ§ÃZ´�¿Y{Ê�Á{�§|Æ�»{�,Ã|°�¿Y

Ê�ZÀ�¿YÁ�Á¹Â¸�ÊfÌ]�e

Y�,{�´¿Z]ZÌ]¶Ì�Z¼�����������½Z¿YÂmÂ¿�Ê�ZÀ�¿YÁ��Ê»Z¸�Y���¿��f§{��½Y�Æe

½ZÌ]Ä¼�Z§�,�§ÁÄÌ¼��,½ZË|»Zu��������Ìa��ÊÀÌ]��Z�Ê´f§ZË�]�Z�Yh¸j»ÊfyZÀ�ÁÉZÅ�ÁZ]�Ì£Ê¬�À»�{¾Ì]��Ä¸n»��¾ÌmÁ��Ê�ZÀ�¿YÁ
µZ��,ÊÀÌ·Z]��Ã�Z¼��,��

��Z���,¾Ì�u�Âa�����Ì^¯�Ì»Y�cY�Z�f¿Y��½Y�Æe,{Ây�Ê�ZÀ�¿YÁ����

��Ä¼�Z§�,�^n¿��É�¨ m����Ê���]�����Â»MÃÁ�³Ê¿Z»�{ÊfyZÀ��É�Zf§��]�ÅZ¯ÉZÅ�ÁZ]�Ì£Ê¬�À»Á�Z^�¿YÉ�Ë~a�¿Y{½Y�Â»MÃ�Á{
Ä��Âf»�Æ��|À]��Z^�Ã�Z¼��{�»�ÁY�Ä»Z¿��ÅÁ�a�Ä¸n»���Äv¨����������

��½Z�»��,Ã{Y��¾�u����½YÁ����¿��½Y�Æe��É{�]�Z¯�ªÌ¬ve��Á���
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���
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

,É|Ì¼uÃ|Ë�§,Ê¨�ÂË-Z��Ì¸�-É�Â°§ÊmZu,�ZË��¾Ì�u����Ê�z]�iY�����Â»MdyZÀ�Ê¿Z»�{ÊÀf^»�]¾Å}ÊÅZ³M�]ÉZÅ�ÁZ]Ê¬�À»�Ì£
ÁÄ�]Y�|·YÁ�É|¿��§�{·YÁ¾Ë|Ê�Z¬f»©Z¸���Z�Ã�Z¼��,Ê�ZÀ�¿YÁ���ËÁ��Ä¸n»��Äf§ZËZ¿��Äv¨�����Y��Ze���

���s�,{Z¼f�Y�Âa�Á��¹�,É�ÅZ�»��¹�,É�|Ìu��������¼Å�Ä]�d^�¿�d^j»�cZ�Z�uY�Z]�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�ÁZ]�Ä�]Y��Ê���]��Ã�Z¼��,ÊÅÁ�a�Ã{YÂ¿Zy��½Zf�]Ze,
���,�����

,�z]Y|y,É|�Y�-®À�Á�¡Á�§ÁÉ�Æ»,{Y�¿|Ì���º�Z¬·YÂ]Y�����¬¿���Ê¼Ì�Àe{Ây,Ê¿ZnÌÅ¹�Ì¿Z°»ÉZÅÊ�Z§{ÁÊ�ZÀ�{ÂyÊ»Zn�¿Y�{
�ÌaÊÀÌ]dÌ¨Ì¯�]YÁ�¾Ì]�ÅÁ�a��É{�§ÉZÅ¾ËÂ¿ÊfyZÀ�¿YÁ�Ã�Z¼��,��,Äv¨���Y�Ze��

,�Âa|À��y-½Y�Âe,Ê¿ZyZ��¾Ì¼Ì�-dy{,Ê¨Ë��¾�u���Z�Za����ÉÂ´·Y���É�ZfyZ�ÉZÅ�ÁZ]Ê¬�À»�Ì£�]�Z�YÊ³�ËÁÉZÅÊfÌ�z�Á
c���¨¿�{½ZËÂn�¿Y{���¬¿Ä��YÁÉY�°¨e¹Â¸��Ä¸n»��É{Z¬f¿Y�ÊfyZÀ�¿YÁ�Ã�Z¼����,Äv¨���Y���Ze����

,É�ÁY{��Ã|Ì ���������ÌiPe,Ê�ZÀ�{ÂydËÂÀ »Ád»Z¸�½YÁ��]cZ��Z e¾Ì]ÉZÅ{�ÁZf�{��É{�§¾ËÂ¿�{cZ ·Z�»�¹Â¸Ê¿Z�¿YZ��,µºnÀa,
Ã�Z¼���,Äv¨���Y��Ze��

�É|Æ�»�c��»�\ÀË��Á��Á�Æ]�,ÊÅZ�f·Á{�����ËÁ���Ê¬�À»��Ì£�ÉZÅ�ÁZ]��Y�ÊËÂ�Z¿��É�Z³�Z��½Y�Ì»�É�Ë~a��iY���½YÁ�,Ê�ZÀ�µZ��,º��
Ã�Z¼���ÊaZÌa���

��{Â¼v»�,Êrf�Z�����YÁ��cY�Z�f¿Y��½Y�Æe��É�Á�Ã�Æ]�Ê�ZÀ�¿YÁ����½Y�Z^��Y�,½

��Ê�e�»|Ì��,Ã{Y��Ê¿Z«Zy�-{Â¼v»|Ì��,Ê¿Z»��Ì»�-Z���,ZÌ¿�Ê»�¯�-¾�u|Ì��,Ê¼Ì¸������½ZÌ�Z¬f»��{�Ê³|¿��Äy�q�Z]�Ê¬�À»�Ì£�ÉZÅ�ÁZ]�Ä�]Y����
Ã�Á{�,ÊÅÁ�a�Ã{YÂ¿Zy�Ä»ZÀ¸�§��©Z¸��Ã�Z¼��,��

�,É{Z]M��Ì¨�Á�Ä¸·Y|^�£�,É��Z¿»Z¸�Z����������ÄË��¿»�|¿YÁ��Á�Ã�ÁZ�»�ÉZÅÊ¿Z��ÊÅZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y��½Y�Æe

,Ê¿YÁ�Ì�Y�Å�,Ê«{Z�-Ã�Å�-,Êf¼ ¿Ê¸�-,Ê»Z¸£{Á�§���������ÌiPec�ZÆ»ÉZÅÊ³|¿��]ÉZÅ�ÁZ]Ê�Z^e�YÊ¬�À»�Ì£½Y{�»ÉY�Y{Ä]�ne
Ä�]Y��ÅÁ�a��ÊËÂ�Z¿�Y�§ÉZÅÉ{�]�Z¯�{,Ã�ÁZ�»Ã�Z¼���Äv¨���������

,Ê«{Z�,½ZÌuZ¸��-½Y�ËYY-¾Ì�§,Êv·Z���ÄË|Æ»�����¬¿���,Ê�ZÀ�{Âyª��Á�ÂÅÊ¿ZnÌÅ�{�ÌaÊÀÌ]cZ��Z e²ÀÅ�§��ÊËÂ�Z¿��»Ã�ÁZ
Á½YÁ�Ã�Z¼��,Ê¿Z»�{��Äv¨��,��Y��Ze��

��,¾Ì�u�,Ê»�¯��������b�ZË�Á�Y�|��LY�M��{�Ê¬Ì^�e��dyZÀ��½Z�¿Y�½Y�Æe��Ê»Z¸�Y�{Z��Y�Á�²ÀÅ�§�c�Y�Á

��ZÀ�u�,�°¿Z¼¯����Ê�z]�iY�����Â»MÊ�ZÀ�¿YÁ�d^j»É�´¿�]ÉZÅ�ÁZ]�Ì£Ê¬�À»�{¾Ì]½Z¿�ÉY�Y{��¼ÅÄË��¿���Z³�Z�Z¿�^ÅY�ÉZÅ{
Â¿�{Ê�ZÀ�¿YÁ�Á¹Â¸�,ÊfÌ]�eÃ�Á{Ã�Z¼��,¹�ZÆq����Äv¨��,������

,ÊËY|y|^�,½ZÌ¨Ë���-|Ì �|¼v»Äf��§Á½ZË|¼v»Z«M,¥Z]� ���Z��|Ì¼u����¾ËÁ|e� ��Ä»Z¿�]��Â»MÊ�ZÀ�{ÂyZ]{�°ËÁ�Ä »Zm� �ÊËY�|�
Ê�ZÀ�Ê�ZÌ�½Y�ËY,Ã�Z¼���Äv¨��,��Y����Ze����
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���
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

��,¶a�,ÄÌ°·Â§������º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�½ZÆ¨�Y��|ÌËPe�Ê�Á�¨]Zf¯�,�«Z]�Âa�k�ËY�Ä¼m�e

º�Z«�É�Â¿��Ä]Z]��,É{Z]M������/§�d»Z¸/��¾»Z/��Ê�Z/¼fmY�ÉZÅ|¿ÂÌa�Á�cZ�Z^e�YÄ »Zm�Á�{����³�Z¯�Á��Z¯�ÄË��¿

,É�Á�Â¿�ZÌfz]�-Ê¸�Z��,É{Z]M��¿-Ê¸ À�uÊe��¿,-µZ¼¯,ÊÅZ�|¼v»��������É|»M�{�]ÉY�MZÀÌ��¾]YÁ�uZm�{[Z]µÂ�YÊfÌ]�e��
Ä¸n»Éd§� »��µZ�d�Ì]Á¹Á{��Ã�Z¼����,�������

,��b�ZËµ�Z¯����Ze�Ê]Ä¨�¸§�ºÆ§�Ä]�É|»M�{�É��ÁÄrÌ¿�Ä¼m�e��É{Z¼m��ÁZÌ��������½Y�Æe��ÂÀ¬«���¿

%XVKPDQ��:����������7KH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�FRQIOLFW��ORYH�DQG�VDWLVIDFWLRQDO�UHODWLRQVKLS�EHOLHIV��
SUREOHP� ± VROYLQJ� WHFKQLTXHV� DQG� QHJRWLDWLQJ� VWUDWHJHV� LQ� URPDQWLF� UHODWLRQVKLS�� 3K��
'�+RIVWUD�XQLYHUVLW\�

'DYLHV�� I��� P��� �������� ,UUDWLRQDO� EHOLHIV� DQG� XQFRQGLWLRQDO� VHOI� ± DFFHSWDQFH�� ,,�� H[SUHPHQWDO�
HYLGHQFH�IRU�D�FDXVDO�OLQN�EHWZHHQ�WZR�NH\�IHDWXUHV�RI�5(%7��MRXUQDO�RI�UDWLRQDO�HPRWLYH�
	�FRJQLWLYH�EHKDYLRU�WKHUDS\�

3RSSHQ��:��$��	�&��/�� �������7KRPSVRQ�6FKRRO�&RXQVHOLQJ��7KHRULHV� DQG�&RQFHSWV��/LQFROQ��
1HEUDVND��3URIHVVLRQDO�(GXFDWRUV�3XEOLFDWLRQV�,QF�

:DWVRQ�3�-���	�%LGHUPDQ��0�'����������1DUFLVVLVWLF�3HUVRQOLW\� ,QYHQWRU\�IDFWRUV��VSOLWWLQJ� ��DQG�
VHOI�FRQVFLRXVQHVV����-RXUQDO�RI�SHUVRQDOLW\�$VVHVVPHQW����������

:LFNOXQG��5��$��	�'XYDO��6����������2SLQLRQ�FKDQJH�DQG�SHUIRUPDQFH�IDFLOLWDWLRQ�DV�D�UHVXOW�RI�
REMHFWLYH�VHOI�DZDUHQHVV��-RXUQDO�RI�([SHULPHQWDO�6RFLDO�3V\FKRORJ\������������

:LOOLDP���/���������3KLORVRSK\�DQG�5HOLJLRQ��1HZ�-HUVH\��+XPDQLWLHV�3UHVV��5HHVH��$QFHOHW
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