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Ä»|¬»

��Z/¯�Ä/]�Ê»Z/´ÀÅ�,�|Ë|m�¹Z�¿�®Ë�{ZnËY�Á�ÊËY|m��]�ÃÁZ¸��Y��¹ÂÆ¨»�¾ËY�ÉÁ�,d�Y�Y{�Y��Ê�Zy�ÉZÀ »�Â¯Â§�¶Ì»�Ä�Ë|¿Y��{�d��³
�,�d��³�Ä�v·��|ËM�{ÂmÁ�Ä]��rÌa��0ZuZ¸��Y�Á�Ã{Y{�ÉÁ��É�ÌÌ¤e�¹Z�¿�®Ë��Ì�»��{�Ä¯�{�]�Ê»��Z/y�É|/À]�c�Â/��Ä¯�d�Y�Ê¿Z»�

�,½Y�¼Ì���|Å{�Ê»��Ì�»��ÌÌ¤e�ZË�Á�Ã{�°¿�Y|Ìa�Ä»Y{Y�Ã�Á{�®Ë��{�¹Z�¿�®Ë��������d/Ì]�e�¹Z/�¿�,�Ä/¯�d�Y�½M�µZ^¿{�Ä]��ÅÁ�a�¾ËY��
c�Â��¾ËY��Ã|ÀÅ{�½Z»�Z��¶»Z��Á�Äf�Y{�ÊËZÅ�É|À]�c�Â��Äq�,�½ZÌ´ÀÅ�§�ÃZ´�¿Y{��Ì�Pe�Ze�½ÂÀ¨·Y�Y{��Ì�Pe�½Z»���Y�º¸ »��ZÅ�É|À]

�¹Z�¿�.�d�Y�Ã{Â¼¿��ÌÌ¤e�É|À]�c�Â��¾ËY�¶»YÂ��¹Y|¯��iY��]�Á�½Z»��Äq��{�Á�Ã{Â]�Ê¿Z¼f¨³��Ì£�ÉZÅ�Y{�¯�Á�ZÆ¿Z¼f¨³�¹Y|¯�Â¯Â§���À»��Y
��Â/�¯��{�Ê¼�����Á�a�Á���Â»M�¹Z�¿�{ZnËY�½Z»���Y�Ä¯�|�Z]�ÊzË�Ze�,Ê�Z¼fmY�ÊËZÅ{Y|y��¶�Zu�|ËZ]��Á�»Y�Äf§ZË�½Z»�Z��º¸ »�dÌ]�e

��Äf/�³�¹Z/�¿�¾/ËY�{Z/nËY�½M�¶/�u�Z/»�Ä/¯�|/¿Y�Ã{Â]��iR»�½ZÀq�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��]�®Ë�¹Y|¯Á�|À»Y|¯�ZÅ{Y|y��¾ËY�,d�Y�Äf§�³�¶°
�c�|/«��]YÁ��¾f§ZË�Á�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��Z^e�Á�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�d��³�ÊËZ�ZÀ���ÅÁ�a�¾ËY��´�ÅÁ�a�ÉZÅ�Ä�Á�¨».d�Y±��{��/¿Y{

�¾ËY�Ê��¹Z�¿�¾ËY�ÉZÅ�d��³�{ZnËY�Ê/�ZÀ���Z/^e�Á�º¸ »�dÌ]�e��Â�Â»��Â�y��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ��ÅÁ�a�ÉÁZ¯YÁ��d�Y�Ê¿Z»��Ã�Z]
,Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿ªuÉ{�ËÁ������,�{Ê�ÅÁ�a½Z¼f¨³dÌ]�eº¸ »�{¹Z�¿��Â»MÁ��Á�a½Y�ËYZ]�Á�¶Ì¸veÉ{Z/¬f¿Y¹Z/n¿Y

Ã|¿Z��Á�{½MlÀa½Z¼f¨³�e�]| ][Z¸¬¿YÊ»Z¸�YY�{�Â»YÁÉÁZ¯�Y�«Ã{Y{,d�YÄf^·Y,�{ÄÀÌ»�Ê/�ZÀ��Z^eºÌ/¸ ed/Ì]�eÁ�ÅÁ�/a
ÊËZÅÄ]¹Zn¿Y,Ã|Ì���Ì�µÂve½Z¼f¨³ÉZÅÊfÌ]�e�Â�Â»Ê�ÅÁ�ad�YÄ/¯�/�ÂeÊ·Z/���������¹Z/n¿Y,Ã|/�ÊÆ¸·Y|/^�ÃZ/¬¿Zy

�������{�ÅÁ�a,�´Ë{,É|¬¿Ä¿Z�ZÀ��Z^e�]¹ÂÆ¨»�¿Y{�Â»MÄ^z¿�{��Â»MÁ�a��Á��Z »½Y�ËYÄf�Y{d�Y,Ê·Z/���������{
�ÅÁ�a,�´Ë{Ê¸»Pe�]¶°�É�Ì³¹Z�¿��Â»M½�|»�{½Y�ËYÊÀf^»�]cZ^�ZÀ»c�|«±�¿Y{�{Ä�Ë|¿Y¶�Ì»Â¯Â§Äf�Y{d/�Y,
Á�|¿Y�Ê���¾ÌË�³�,{Zf�YÃZ´�¿Y{ZÌ^¼¸¯Z°Ë�»M��������{Ê�ÅÁ�aZ]½YÂÀ���Z´¿-ÄrzË�ZeÉZÅµZ/u�/�Zu��ÉZ/ËY�»Ã{Z¨f/�Y�Y

Ê�ZÀ��Z^eÁ¶Ì¸ve½Z¼f¨³ÊËÂ¯Â§�{�ÅÁ�acZ ·Z�»Ä»Z¿�]Ê��{Y�{�Â»Ê��]�Y�«Ã{Y{,d�Y½YÂËY¶/Ë�]Z³ÂWZ/¼·Y{����������{
�ÅÁ�a��¶�Ì»Â¯Â§ÁÄ¸X�»�Á���ÃZ³|Ë{ÊËZÅ�]½Zf�Z]Ê�ZÀ�Ê�ZÀ��Z^e,Ä]Ê���]Ä¸X�»É�Z��Á�Â¯Â§�{[Âq�Zq]d�Y{�ÁY

�YÄ¨�¸§Ä]½YÂÀ�®ËdÌ·Z §Ê�Ìz�eÉ{Z¬f¿Y�{�����ZuÃ{Â]d�Y��¾ÌÀr¼ÅxË�ZedÌ]�eº¸ »�{�ÅÁ�aÊËZ/Å{�Â/»Ê/���]
�Y�«Äf§�³,d�YÊ¨�ÂË�§���������{�ÅÁ�a,{ÂyxË�Ze¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{É�¯�»ÁÊ·Z�Y�Ê§Z��Á��d�Y�Ã{Â¼¿�Ê���]�������,|�µZ�

dÌ]�eº¸ »�{,�Á�Ã{Y{��Y�«�ªÌ¬ve�{�Â»�ZÅ|Ë|Æe�Á�ZÆf��§�dyZÀ��ÃZ³|Ë{�Z]�,½Y�ËYZËÂ³Á¹Z¸£{Y�M���������{�ÅÁ�a�´Ë{�Ê���]�Ä]
�ÉZÅ�d��³��]�Â¯Â§��cY��¿�Z]�Y��½Z�ËY�ÃZ³|Ë{�½YÂe�Ê»�Á�Ã{Â^¿�É�¯�»�¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{�¹ÁY|e�½ZÌ´ÀÅ�§�ÃZ´�¿Y{�Ä¯|¿Y�ÄfyY{�a�\¸�»�¾ËY

��d�¿Y{�ª^�À»�ÊzË�Ze�|¸n»�Ã�Á{�®Ë��{�½ZÌ´ÀÅ�§�ÃZ´�¿Y{�½M��]�ÃÁZ¸����xË�Z/e�®/Ì°¨e�Ä/]��Â/�¯��{�Y��º¸ »�dÌ]�e�xË�Ze�,É|¸m
Z/�ZÀ���Z^e���À»�Á�Ã{Â]�ÊfÀ��ÃZ³|Ë{��Y�º¸ »�dÌ]�e�xË�Ze�Ä]�Ä�Â¼n»�¾ËY�ÃZ´¿�Z»Y�,d�Y�Ã{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»�ZÆ¿Zf�Y��{�º¸ »�dÌ]�e�Ä¿

zË�Ze�ÉZÅ{Y|y��Ä¯�xË�Ze��{�Â¯Â§�{�,Ä/¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu��´�ÅÁ�a�Ê���]��{Â��Ê¼¿�Ã|Ë{�Zm�¾ËY��{�|¿Y{�Ê»�®¨À»�Á��Äf��³�Y��Ê
�Â�¯Z»½ÂÀ¯Ze�ÅÁ�aÊ »Zm�{�Â�y�Z^eÊ�ZÀ�Á¾ÌÌ e�Z¬¿d��³¹Z�¿dÌ]�eº¸ »c�Â�Äf§�Ë~b¿d�Y�¾/ËY�Ä·Z/�»�Y~·�,

�e�¹Z�¿��{�ZÆ¿M��]��iÂ»�¶»YÂ��Á�ZÅ�d��³�ÊËZ�ZÀ����ÅÁ�a�½Z/Ì´ÀÅ�§�ÃZ´/�¿Y{��Ì/�Pe�½Z»��Ze�½ÂÀ¨·Y�Y{��Ì�Pe�½Z»���Y�º¸ »�dÌ]
c�|«��]YÁ���Y��iPf»�Â¯Â§�¶�Ì»�cY��¿��Y�Äf§�³�]�ÉZÅ�Ä�Á�¨»��Z�Y��]�Ä¯�d�Y��|�Z]�Ê»��¿Y{

�ÅÁ�a��Á�

�ÅÁ�a�¾ËY��{d��³�,ÉZÅ{ZnËYÃ|�½ZÌ»c�Â�ÉZÆË|À]Ê¿Z¼f¨³¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�{xË�Ze��Â»MÁa��Á�½Y�/ËY��Á��Z/]
Ê°Ë��d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Â¯Â§�Ä¿Z�ZÀ���Z^e�YºÆ»¾Ë�e¶uY�»¶Ì¸ve,Ä¿Z�ZÀ��Z^e�¯�¼e�]�Z¬¿d��³,d�Y�Á��,Â/¯Â§

{ÂyÊËZ�ZÀ��ÉY�]¾ËYZÅ�d��³Y��Ê�ZÀ��Z^e�Ê»�|»Z¿�,Â¯Â§������d��³,��ZË,�Z�¬¿YY�ÅZ�Ä]ÉZÀ »�Y|m�½|�ZË�Ä¸/�Z§
¾f§�³d�YÁÊf«Á�{¶Ì¸ve®ËÃ|Ë|a�Yd��³�{½MÊ»�d^v�|ËM�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�¥Z°��®Ë�{ZnËY��Â�e�,ºÌÀ¯Z/»YÄ/]�/�¿Ê/»
|��Ä¯�{,ZnÀËY�Ì^ e��ÌÌ¤e�Ì�»�,�e�Y�Z¯�Y�Ä¸�Z§�ZË�¥Z°��d�Y�,½ZÌWÂr¯������Z/]�,Y|/f]Y�¹Z³�|Àq��{�-�ÅÁ�a�¾ËY��{�Y~·�,�

���*UHHQH�&��$QGUHZ
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�Ä�¬¿�Ä]��Z^e�¶Ì¸ve�Ê/»�Ä/fyY{�a�|Àf�Å�Ã|Ë|a��³�Z£M,��j°f»�g{YÂu��Y�ÉY�Äf§ZË�c|uÁ�Á�Ã|��É�Z���Z]�¶°��Ä¯�ÊËZm�,��¨��ZË�LY|^»
{Â��,Â¯Â§�����������Z/]�\/¬��Ä/]�xË�Ze��{�{Â��Ê¼¿�Ã|ÅZ�»�½M�¶^«�Ä]�|Ë|m�É|À]�c�Â��¾ËY�Z]�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�Ä¯�ÊËZm�ÊÀ Ë��,

��{Â��Ê»�Äf�³
|y��Á�g{YÂu��´Ë{�¹Z³��{d/�Y�Ã|/��º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��{�Â¿�É|À]�c�Â��®Ë�É�Ì³�¶°���Á�sZ¸�Y�,¶Ì°�e�\mÂ»�Ä¯�ÊËZÅ{Y�Y�

Ê§{Z�e�ÉZÅ�|»Z�Ìa��Y�ÉY�Ä�Â¼n»�,Â¯Â§�����������{Â��Ê»�ÄfyY{�a�½Y�ËY�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿,�¥{Z�e�¶Ì¸ve�Ä]�Á�Äf�¿Y{��,
¶Ì¸ve�Ä]��| ]�¹Z³��{Ä�]Y���{Â��Ê»�ÄfyY{�a��¿Y{Á��c�|«�Â¯Â§���À»��Y��c�|«Ä¯ªË���{�°¸¼�É�Â·ÂÀ°eÉZÅÊ�ZÌ��{

��Y���°ÌaÄ »Zm�¶°�Ê»�,|¿�Ì³�dÌ¿|À»Á|«Z§¶�Z§��sÂ�/��Ä¼Å��{�Á�d�Ì¿�¾ÌËZa�Ä]�Z·Z]��Y�,�d�Y�Ã|��[Z�u�Á���Y{�dÆm�,
Âe�½M�ÉZÅ{�¯�Z¯��Y�Ê°Ë�Á�Ã{Â]�Ã|ÀËY��Á�|·Â»�c�|«�Â¯Â§���À»��Y�,{�Y{�{ÂmÁ��Ä »Zm��Zy�d¬Ì¬u�ºË���Á��¿Y{�c�|«�,�d�Y��¿Y{�|Ì·

{�ÁM�Ê»�|Ë|a�Y��{Ây��Â¨Ë�{Á,ÂÌÀÌ]Y��������������Ä/fyY{�a��Ê/�¿Y{�Á�ÉZÆË�Â·ÂÀ°e�ÊËZ�ZÀ��Ä]�c�|«�¶Ì¸ve�Z]�¹Z³�¾ËY��{�¾ËY�]ZÀ]
É�ZË�{Ây�¥Y|ÅY�Ä]�½|Ì���ÉY�]�Y��c�|«�Á�Ã|��Ã{�]��Z¯�Ä]�½Y�ËY�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��{�Ä¯�{Â��Ê»�|Å{�Ê»

�{Â��Ê»�ÄfyY{�a�Ä¿Z�ZÀ��Z^e��Á��Z]�¹Z³��Å�Z]��^e�»�ÉZÅ�Äf§ZË�Ä]��ÅÁ�a��Á��¶uY�»�Ä]�ÄmÂe�Z]
½Y�ËY��{�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��Z^e��¦·Y

�½Y�Á{�½M�Ä »Zm��]�º¯Zu�½Z¼f¨³��{Â]�ÉY�Ä¿Zy�\f°»�ÊfÀ��¹Z�¿��Z�Y��]��ZmZ«�d»Â°u�Ã�Á{���YÁY�Ze�½Y�ËY��{�dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e�¹Z�¿
]�Z/À]�½Y�Á{�½M�Ê^Å~»�Á�ÊfÀ��Ä »Zm��{�Y�Ë��,d�Y�Ã{Â]�º¸��Ä]�Äf�]YÁ�Äq�½M��Å�Á�|À¼�¿Y{�Á��¿Y{����Y�,�Ê^Å~»�Á�ÊÀË{�cZ¬¸ e��]�ZÀ

�,É{Y��Ì/���d/�Y�Ã{Â/]�ÊeY}����Y�ÉY�Y{�Á�Äf�³�Ê¬¸e�Ä�Ë�§�®Ë�½YÂÀ��Ä]�º¸��\�¯�¾Ë{�LZÌ·ÁY�Á�½Âf»�cZ��Z¨��Ä]�����c�|/«�,�
Ê»Z�¿�ÉÁ�Ì¿��]�º¯Zu�{Ây�Á�Äf�Y{�ÄÌ°e�ÉY�Ä¸Ì^«�Á�Ê¸ËY�cZ^� e��Z�Y��]�½ZÌ»Z�¿�c{Z���Á�{| e�Á�ÊfÀ��Ê´Àm�½ÂÀ§��]�ÊÀf^»�ÊfÀ�

�,|¿ÁZ]���d�Y�Äf�Y|Àa�Ê»��Á���¿Y{��Y��ZÌ¿�Ê]�Y������,�ÄÌ�Á��|À¿Z»�Ê]�£�ÉZÅ�d·Á{�º�À»�ÉZÅ��e�Y��Y�½Y�ËY�ÉZÅ�d�°��µZ^¿{�Ä]�,�
�Ä¯�|¿|Ì���ºÆ§�¾ËY�Ä]�c�|«��]ZÀ»�Ã{Â·Z��Á�Ã{Â]�|À»�ZÌ¿�½M�É�ÁM�¾§�Á�Ê»Z�¿��Á���¿Y{�Ä]�{Ây�c�|«��¨u�Á�Ê»Z�¿�ÄÌÀ]�dËÂ¬e�ÉY�]

�,Â¸´^¿ZÆm���|�Z]�½Z¿M�Ê»Z�¿�c�|«�dËÂ¬e�½M�ÄnÌf¿�Ä¯�|ÀfzË���Â�¯��{�Y��Ê�¿Y{�����ºÌ¸ e�|Ë|m�¹Z�¿�{ZnËY��]��iR»�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�,�
��Y�Á�d§ZË�½YÂe�Ê»��Â�Â»�¾ËY��{�Y��dÌ]�eÁ��{�Á�Ã{Y{�w���Â/�¯�d/Ì]�eÁ�ºÌ¸ e�¹Z�¿��{�ÊzË�Ze�d��³�¾Ë�f¼Æ»�Ä¯�d�Y�Ä�¬¿�¾Ì¼Å

¥Z¸y�]�¾ËY�]ZÀ]��d�Y�Ã|Ë{�³�d��³�¾ËY��Zq{��Ì¿��ZÌ¿�{�Â»�½Z¼¸ »�¾Ì»Pe�ÉY�]�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�½M�ÄnÌf¿¹Z/�¿Ê/��Â»MÊfÀ/��{�,
¹Z�¿��Â»M|Ë|m�ZÌ¿Ä]¾Ì¼¸ »�ÅZ»ÁÉY�Y{��ze�{ÄÀÌ»�M��Â»�Á�{ÄWY�YÃ|��{¹�Z·���Y|»�¾ËYÄ]��¿Ê»|Ì�����Y¾/ËY

¾Ì»Pe�Á�¾Ì¼¸ »��Y|»|Ë|m�ZÌ�]ºÆ»Ê¬¸ed�Y�Ã|Ë{�³��,Ê§Z�����,ÃYÂzf�Y�§�,��������
d��³�¾Ìf�z¿��{ÊfÀ��½Z¼¸ »�¾Ì»Pe�¹Z�¿�Ä]¹Z�¿��Â»M�½Z¼¸ »�dÌ]�eÁ��Á�ad�Y�Ã{Â¼¿��ÌÌ¤e�|Ë|m��ÊËZ��ÁÉ|¼v»,

������ÌÌ¤e�,É�´Ë{�,[Zzf¿Yº/¸ »{Y�/§Y��YÉY�Y{{YÂ/�Ê/¼¸�Á�/¿Y{Ä/fyÂ»MÉZ/Åk�Z/yÁ½Â/À¨·Y�Y{Ê/y�]�Á�Y\/f°»½Y�Y{
� ,¥Â^·Z��Ê»Z¿����,�Ä][Zzf¿YÊÀÌ¼¸ »d�YÄ¯�{�¯Y�»�ZyÉY�]¾ËY�»YdÌ]�eÃ|��¿Y{� Ác�ZÆ»� ÁÉZ/ÅÊ/¼¸ »Y�Ä/fyÂ»M

�|¿{Â]��,ªË|������,�Pe¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{��Ì,É�¯�»Ä¯Ä��R»ÉYÉY�]��Â»M�¿Y{ÁÉZÆe�ZÆ»¹�Z·ÉY�]¾Ì¼¸ »d�YY�Ê»½YÂ/e
Ä�¬¿{ZnËY¾ËYd��³��d�¿Y{

{ZnËY��{�½YÂe�Ê»�Y���´Ë{�d��³½Z¼f¨³��Ê¸»ÊËY�³��,ÊeZ/»�ÉÂ¸Æa�½|Ì���c�|«�½Y�Á{��{�����½M�Ê/��Ä/¯��Ê¿Z/¼¸ »Z/]
ÄÌuÁ�Ê¸»ÊËY�³Á¾ÆÌ»��a[Z/¸¬¿Y��d§�³���¿��{-|Ë{�³�dÌ]�e�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��{�Êf�{�|Ì¨/�Ã�Á{ÉÂ/¸ÆaÁ�¹Á{Ä/»Z¿�]�ÃZb/�
�¿Y{�d�Y��Â�¯�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��Ì�»��{�É�´Ë{�d��³�Ä�¬¿��,É�¸¿Zy�������®Ë��Y�|Ì¨���[Z¸¬¿Y�½Z¼f¨³�d¸��Ä]�½Z»��¾ËY��{

��Y|»�{ZnËY�Á��Â�¯���Á�a�Á���Â»M�¹Z�¿��ÌÌ¤e�Á�Â�d�Y�Ã{Â¼¿��ÌÌ¤e�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�É|À]�c�Â���´Ë{�ÉÂ���Y�ÊËZ¼ÀÅY��
[Z¸¬¿YÊ»Z¸�YÁÉ�Á�Ìa½M�{µZ�����Ä�¬¿d��³É�´Ë{�{¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�Â�¯½Y�/ËY,d/�YZ/]�Â/«Á[Z/¸¬¿YÁ{Z/nËY

½Z¼f¨³�Ê»Z¸�Y�Á�dËZ·ÁÄÌ¬§��,¹Z�¿dÌ]�eº¸ »¦�Â»Ä]dÌ]�eÊ¿Z¼¸ »,¾»R»Ä]Ê¿Z^»¹Z¸/�YÁ|/¬f »Ä/]¶/�Yd/ËZ·ÁÄ/Ì¬§
,µ{Z�� {Y|u�|Ë{�³����,��a¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�ÌÌ¤e�Ì�»Ã{Y{Á�Â¿��Â»M½Z¼¸ »�]�Z�YÊ¿Z^»ÁÉZÆ���Y{�Â/»��Ë~/a[Z/¸¬¿Y

Ê»Z¸�Y�ÌÌ¤eª^��¾ËY�]�ZÀ]��{Â¼¿Ä»ZÀ�Z�Y|Ë|mdÌ]�eº¸ »�{�Ä¯ÉY�Â���Â»MÁ��Á�a|/��[Â/�»�{�,½M�º/¸ »�d/Ì]�e�¹Z/�¿
,|Ë{�³�¦�Â»Ä]�Â�À»½Z¼¸ »�dÌ]�e,t·Z�É},¾§ÃZ³MÁ|¬f »Ä]dËZ·ÁÄÌ¬§,Ä»Z¿�]ÉZÅÊ��Â»MÁÊfÌ]�e{ÂyY��ÌÌ¤e|Å{��
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��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

d��³�´Ë{�{Ã�Z],Ê¿Z»�¶ËYÁYÄÅ{�����Ze�yYÁY¾ËYÄÅ{w�{Y{���]�ÅZ/¯� �iY|/��,d/Ì ¼m�ËY�/§Y�/¿Y{½Z/´fyÂ»M
Y{ZÆÅZ´�¿,É�ÌÌ¤e�{d�ZÌ�ÉZÅdÌ¼¯Zu{ZnËY|���ª^�¾ËYd�ZÌ�,Ä]¶Ì·{��f�³ZÆÅZ´�¿Y{Á�¯Y�»,�Â�¯�Ê·Z�½Y�Z/³�Â»M
Á½Y�Ì]{{�Â»�ZÌ¿ÉZÅ�Ã�Á{¦¸fz»Ê¸Ì�vec�Y�Á��Â»MÁ��Á�a�Y½ZÌ»¡�Z§½Z¸Ì�vf·YÉZÆÅZ´�¿Y{�Â�¯Z]½|¿Y�~³Ã�Á{ÉZÅ

ÉZÆe�ZÆ»ºÌ¸ eÁ]�edÌ¾Ì»PeÃ|�|Ë{�³�¶Ì� e�º¸ »�dÌ]�e��¯Y�»��Y�É�ZÌ�]Á��,É|¼v»�����
�{�yYÁYÄÅ{�����¶ËYÁYÄÅ{�����d��³É�´Ë{�{¹Z�¿dÌ]�eº¸ »{ZnËY|Ë{�³��Z]�ÌÌ¤ed�ZÌ�ZÅÁÄmÂeÄ]¾ËY�»YÄ/¯
Ê¼¸ »É�»Yd�YÄ§�uÉYÁÊ��zeÁ½Z¼¸ »|ËZ]ÉY�Y{dÌuZ¸�ÉZÅÊ»Â¼�Á¸�dÌuZÉZÅÄ/§�uÉYÁÊ/��ze|À/�Z]��¾/ËY
½Z¼¸ »¹�Z·d�Y�¯Y�»��{dÌ]�eº¸ »Z]¹ZÆ·Y�Y[�ZneÄf�~³dÌ]�e�Ì¼ne�Z]�¾Ë{ZÌÀ]�µÂve�|À���Z�Y��]�¾ËY�]ZÀ]��|¿Â��¯Y�»dÌ]�e
º¸ »ÃZ´�¿Y{,½ZÌ´ÀÅ�§�|��Ã{�b��ÃZ´�¿Y{�¾ËY�Ä]�º¸ »�dÌ]�e�Á�Ã|���Ì�Pe

�e�¹Z�¿�d��³�¶Ì¸ve��[½Y�ËY��{�º¸ »�dÌ]

���Z^e�Á�O|^»�¶Ì¸ve

¶Ì¸ve��{d��³¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�¶°��Ä�v·�,d�Y��Y{�Ây�]�É{ZË��dÌ¼ÅY��Y��Z^e�Á�LY|^»�¶Ì¸ve�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]�Ã�Á{�¾ËY��{
��{Â��Ê���]�|ËZ]�½M��Ì�»��ÌÌ¤e�ZË�Ã|Ë|a�É�Ì³�/Ë�|uYÁ�¶°���{�Ä¯�{Â��Ê»�ºÅY�§�½Z°»Y�¾ËY�LY|^»�¶Ì¸ve��{�,¹Â/Æ¨»�Z/Ë�Ê/³�ËÁ�®

�|¿Y�Äf§�³�¶°��Ã|Ë|a�ZË�¹ÂÆ¨»�¾ËY�ZÆ¿M�ªË����Y�Ä¯�ºÌ]ZË�{�Y��ZÅ{Y|ËÁ��c�j¯���������������������������������������,Â¯Â§���������LY|/^»��
¶°/��Z]�Ä¯�Y�q��{Â¼¿�Ânf�m�|ËZ]�|Ë|m�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¹Z�¿�LY|^»��{�Y���¨��Ä�¬¿�½Z¼Å�ZË�|Ë|m�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�ºÌ/¸ e�¹Z/�¿�É�/Ì³

��|/»M�{Â/mÁ�Ä/]��ZÌ¿�{�Â»�½Z¼¸ »�dÌ]�e�Á�¾Ì»Pe�ÉY�]�É�¯Y�»�{ZnËY�Ä�Ë|¿Y,���Â»M��{��ÅZ»�Á���zf»�½Z¼¸ »�Ä]��ZÌ¿�Á�|Ë|m�dÌ]�eÁ
��Y�k�Z/y�½Z/^¸��sZ¸/�Y�,Y�/³�d/·Á{�,|À¯�Ê»�½Â¼ÀÅ��LZ�À»�Ä��Ä]�Y��Z»�½Y�ËY��{�|Ë|m�dÌ]�e�ºÌ¸ e�¹Z�¿�É�Ì³�¶°��Ê´¿Â´q�Ê���]

°u�dÌvÌ/�»�¾/Ë{�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä«�§�lËÁ�e�¥|Å�Z]�Êm�Zy�Ê^Å~»�½Z¤¸^»�Á��Ê]�£�dÌ]�e�ºÌ¸ e�ÉZÅ�ÃÂÌ��Z]�ZÀ�M�Á�d»Â��ÊËZ/��Á
É|¼v»,������½Z¼f¨³���f�³�Á�,|Ë{�³�½M�¾Ì´À��ÉZÅ�d�°��\mÂ»�Ä¯�Ê»Z�¿�ÄÌÀ]��{��Â�y�Ä]��Â�¯��{�º¯Zu�c�|«�¦ ���

�Ê]�£�É�ÁZÀ§�Á��¿Y{�É�e�]��uZ��½ZÌ»��{,�ZmZ«�½Z^�À»�\��c�|«���Ä/ÌÀ]�d/ËÂ¬e�½M�Ä/nÌf¿�Ä/¯�{Â¼¿�ºÅY�§�Y��Ê�¿Y{�{ZnËY�ÄÀÌ»�
�LZ�À»�¶Ë}��{�½ÂÀ¨·Y�Y{��Ì�Pe�dËZÆ¿��{�Á��Â�¯�k�Zy�Ä]�Ân�¿Y{�¹Y��Y�,Êm�Zy�½Y�Z�f�»��Y�cÂ�{�,|�Z]�º¯Zu�c�|«�ºÌ°ve�Á�Ê»Z�¿

�{�Ì³�Ê»��Y�«�Y�³�d·Á{
Z]�ZÀ�M�ÉZÅ�ÉÁ�Ì¿�Êy�]�½Y�Á{�¾ËY��{�Ê/]�£�¾ËÂ¿�É�ÁM�¾§�Á��¿Y{�µZ¬f¿Y��µZ^¿{�Ä]�{Ây�Ê�z��ÉZÆ�Z¸e�Z]�Ê]�£��¿Y{�Á�¹Â¸�

��{{�³�Ê»�Ê¬¸e��ÃÁ�³�¾ËY�Á��Ìa�ÄË|���¾�u�Y��Ì»�,|¿{Â¼¿��[�£�|Ë|m�®^��Ä]�Ê��Y|»��Ì�Pe�Ä]�¹Y|«Y�Á�Äf�³��Â�¯�Ä]
ÉZÆfÌ·Z §½Z»�Z�Äf§ZË�{½ZÆmdÌvÌ�»ÉY�]¢Ì¸^edÌvÌ�»,dve½YÂÀ�ÉZÆfÌ·Z §É�¿ÂÌ/�Ì»ÄfyZÀ/�Ã|/�d/�YÁd/ve

¾Ì¼Å½YÂÀ�{Â]Ä¯ÊÀÌ¤¸^»�Ì¿ÉY�]¢Ì¸^edÌvÌ�»Ä]½Y�ËYÃ{Zf��§|¿|����Ì�Pe�Ä]�¹Y|«Y��Â�¯�¦¸fz»��Z¬¿��{�¾Ì¤¸^»�¾ËY��Y�Êy�]
»�Ä��¾ËY��d§ZË�½YÂe�Ê»�Zm�¾ËY��{�Y��|Ë|m���Y|»��´Ë{�P�À»�¾ËY�]ZÀ]��|¿{�¯�|Ë|m�®^��Ä]�Ê��Y|»�½Z/¼f¨³���f/�³�Ä/]�{Â/y�LZ�À

�¾Ì/·ÁY��|/¿{Â¼¿�Ê¿ZËZ��®¼¯�|Ë|m���Y|»�ÊÀ Ë�,�¹Â¸��¾ËY���Â»M���Y|»���f�³�ÄnÌf¿��{�Á��Â�¯��{�Ê]�£�É�ÁZÀ§�Á��¿Y{�É�e�]
�,Ê°»���|¿|��cÂ�{�ZaÁ�Y��Y�½ÂÀ¨·Y�Y{�Ä��|»��ZÌ¿�{�Â»�½Z¼¸ »�|À¿Z»�|Ë|m���Y|»��ZÌ¿�{�Â»�½Z¼¸ »�ÃÁ�³����»�ÃÁ�/³�¾Ì·ÁY�,���Y�½Z/¼¸ 

���|¿|/��Ä/f§�³��Z/¯�Ä/]�½Zf/�Æ·�,½Z¼·M�,Ä�¿Y�§�,�Ì¸´¿Y�|À¿Z»�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��ËZ���Y�É�´Ë{�½Z¼¸ »�lË�|e�Ä]�Á�Ã|��cÂ�{��Ë�eY
�,½��¯�����k�Zy��Y�Äf�³�Z]�½Z´fyÂ»M��¿Y{�É�Ì³��Z¯�Ä]�½Z¼¸ »�¾Ì»Pe��´Ë{�ÃY��,|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�|Ë|m���Y|»��ËZ���{��Á��¾ËY�,�
��Â�¯���|¿|/��Ê/»�É�/Ì³��Z/¯�Ä/]���Y|/»��{�Ê/¼¸ »�ÉY�/]�½ÂÀ¨·Y�Y{�|À¿Z»�|Ë|m���Y|»�¾Ì¼Å�½Z¸Ì�vf·Y�¡�Z§��´Ë{��Á���{�Á�Ã{Â]

�,É|¼v»������|/¿{Â]�Ä/fyÂ»ZÌ¿�Y���Ë�|/e�ÉZÅ�c�ZÆ»�Á�Ã{Â^¿�ÃZ³M�|Ë|m�dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e�½ÂÀ§�Á�µÂ�Y�Z]�½Z¼¸ »�¾ËY��Y�É�ZÌ�]�Ê·Á�,�
Â»M��¿Y{��Y�{Ây�Ä¯�ªË|��Ê�Ì��Y��º/¸ »�d/Ì]�e��Z/¸¯�¾Ì·ÁY�½ÂÀ¨·Y�Y{��Z·Ze��{�,{Â]�dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e���ze�Z]�[�£��Y�Äf�³�Z]�½Z´fy

�dyY{�a�½Z¼¸ »���Â»M�Ä]�Á�Ã{Y{�¶Ì°�e��,Ê§Z�������
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��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

��º¸ »�dÌ]�e�Ê�ZÀ��Z^e���À»��Y�¥{Z�e�¶Ì¸ve

|��Äf¨³�Ä¯��Â�¿Z¼Å½Y�ËY��{�|Ë|m�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�{ZnËY�Â¯Â§�º���Ä]�,��/Å�Ä¯�d�¿Y{�Ê§{Z�e�Á�Zf°Ë�ÊËZÅ{Y|y��¶�uZ»�|ËZ]�Y�
�,Â¯Â§���|¿Y�Ã{Â]��iR»�¹Z�¿�¾ËY��]�Ê�Â¿�Ä]�¹Y|¯�����cZ/�Z^e�Y��{�Y{��Y�/«�É�´À/�Á��Ã�Á{��{�Z/aÁ�Y,��Z/mZ«�d/»Â°u�½Y�Á{�Z]�½�Z¬»�,�

Å��z]�µZ¤�Y�Á�½Y�ËY�Ä]�ÄÌ�Á���ÁZne�,Â��®Ë��Y�Ê«�e�Á�|���µZu��{�ÉZaÁ�Y�Z]�½ZÌ¿Y�ËY�ÉZ/Å�d/�°��Ä/nÌf¿�Ä/¯��Â�¯��Y�Ê³��]�ÉZ
�Å�Z»Y�,�|¿Y�Ã{Â]�Y|m�Á�®¨À»�ÉZÅ{Y|ËÁ��Ä°¿M�Z]�,��Â�¯�Ä]�Ê^Å~»�É�¿ÂÌ�Ì»�ÉZÅ�dXÌÅ�{Á�Á�,��´Ë{�ÉÂ���Y�{Â]�ZÆ´Àm�¾ËY��{�½ZÌ¿Y�ËY

�½Z¼f¨³�{ZnËY�ÉY�]�Ê¼Æ»�¶»Z��¹Y|¯��Ê]�£�É�ÁZÀ§�Á��¿Y{�É�e�]���|¿Y�Äf�³�Ê¿Y�ËY�|À¼�Ë|¿Y�Ä »Zm��{�Y��Ì»��Z^��{ÂmÁ�|ËZ��Êfu
�Ê³|/¿Z»�\/¬��½Y�/^m�d/Æm�É�Z/°ÅY��µZ^¿{�Ä]�Ä¯�d�¿Y{�É�´Ë{�ÊzË�Ze�ÉZÅ�¥{Z�e��Y�Ê°Ë�|ËZ]�Y��Ã�Á{��½M�{��|À¼�¿Y{��Ë�Á�Á
�¹Y�/�Y�¾¼/��Á�Ä/f§ZË���f/�³�[�/£�É�ÁZ/À§�Á��¿Y{�½{Â]��e�]�½Z¼f¨³�Ä¯�|Ë{�³�\mÂ»�ZÅ{Y|ËÁ��¾ËY�½|��ÃY�¼Å��|¿Y�Ã{Â]�½ZÌ¿Y�ËY

¿Y{±�»��{Â��cÂ�{��Â�¯�É�Y{Y�ÉZÅ��z]�Á�½ZÌÅZb��dÌ]�e�ÉY�]�Ê¿Y�Z�f�»��Y��Â�¯�Ä]�½M�µZ¬f¿Y�¹Â¸��¾ËY�É�Ì³Y�§�ÉY�]�Ê¿ZËÂn�
�Z^�Y��Ì»Á��Ë�Á�Ì¿Y�|ËZ]�Y¥{Z�eÉZÅÊzË�Zed�¿Y{Ä¯�nÀ»Ä]Ä»Y{Y¦ �ÉZÅ½Y�ËY�{ÄÀÌ»��/¿Y{Á¾/§É�ÁMÊ/]�£
|Ë{�³���Y�½ZËÂn�¿Y{�Z»Y�{Z/nËY�ÉY�/]�ÄË|/���¾/�u�Y��/Ì»�ÉZÅ��Z¸e��|¿|��©Â§�½Z¼f¨³���f�³��{�É�iR»�¶»Z��{Ây�Äf�³�Z]�Ê»Y

��Y�¹Y|/¯��/Å�Ä/°¿M�Z/]�,|��½ZÌ]�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å��d�¿Y{�½Y�ËY��{�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��]��iR»�ÉZÅ{Y|ËÁ��¾Ë�f¼Æ»��Y�|ËZ]��Ì¿�Y��|Ë|m���Y|»
Z�¿���f�³��]�Ê·Á�{Â]�É�´Ë{��Y�®¨À»�ZÅ{Y|ËÁ��½Z/¿M��f�Ì]�Ä¯�Ê¿Z^¸��sZ¸�Y��Y�É�ZÌ�]�Ê¿Z»��ºÅ��|Àf�Y{��¬¿�|Ë|m�dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e�¹

�{Â]�Ä�Á��»��^Àm�É�Á�Ìa�½M�ÄnÌf¿�Ä¯�{Y{�Ä �Âe�Y��Ê¿Z¼f¨³�,|Àf�Y{�Ê]�£�cZ¸Ì�ve
����½Y�ËY��{�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��]��iR»�Ê§{Z�e�ÉZÅ{Y|ËÁ�

�YÄ¸¼mÉZÅ{Y|ËÁ�ÁÃ|Ë|aÉZÅÊzË�Ze¾ËYÃ�Á{Ä¯�Å¹Y|¯®¨À»ÁÄ¿Z³Y|mÁ�Y��À»Â¯Â§Ê§{Z�e�]¹Z�¿ºÌ/¸ ed/Ì]�eÁÁ
¹Z�¿dÌ]�eº¸ »½Y�ËY�iR»Ã{Â]|¿YÄ]¾ËYZÅ{Y|ËÁ�Ê»½YÂeÃ�Z�Y{Â¼¿�

�������¿Z�¿���ÊËY�Â¿���{ZaÁ�Y�

�¿Z�¿�¥� »½Y�Á{É|Ë|m�{Ä�Ë|¿YÁ�Z�uY½Z»{�»{Â]Á�]�iY¾ËYµÂve{Â]¯ÄZaÁ�YÁÉZÅ{ZÆ¿½MÄ¿Â³�³{|���cY�iY� Á
�Y�fyY�,ZaÁ�Y��{��¿Z�¿��½Z¼f¨³���f�³�¶»YÂ���Y�Ê°Ë��d�³�½ZÌ��½ZÆm��Z¬¿�Ä¼Å��{�lË�|e�Ä]�Ê¿Â³�³{�¾ËY¾Ì�Z»_Z/q�Ä/¯�{Â/]

Ê]�£�|��\mÂ»{�YÁ� ZÅ½Z�°Æ¯,Ê´ÀÅ�§É�°§ÁÊ¼¸�Ã�ZeÉY,|¿Â�Ze¶^«�Y¾ËYÄ]¶Ì·{{Á|v»Á½Y�³{Â]½x�¿Ê/�y{Y�/§Y
Ê¼¯�{Z«Ä]Ã{Z¨f�Y�Y[Zf¯|¿{Â]��Z]��f�³¾§_ZqZÆ]Zf¯Ä]c�Â�ÃÂ^¿Y�{�ZÌfyY¹{�»�Y�/«Ä/f§�³Á�Y¶/»YÂ�Ã|/¼�d§�/�Ìa

d�Æ¿�¿Z�¿�d�Æ¿� �|Ë{�³º�Ìf¿Zf�eÁ�aÁd¯�usZ¸�YÊÀË{Á|Ì¯Ze�]Ä�]Y�Ä��YÁ�Ê]¾Ì]{�§ÁY|yÁÃ{Z¨f�YºÌ¬f�»�Y[Zf¯
�|¬»\mÂ»dËÂ¬eÊËY�³�½Z�¿YÁÊËY�³{�§Ê]�£�{��{Â]���´¿��ÌÌ¤e�¾ËY��´Ë{�¶»Z�¾ËY-\Å~»,�Z¯,|Ì·Âe{ZnËYcÁ�/iÁd»|/y

Ä]ª¸yÊ�Â¿c{Z^�Ê¬¸eÃ|�\mÂ»Ä �ÂeÉ{Z�f«YÁÉ{Z»[�£Äf�³Á¾ÌÀr¼Å\mÂ»|���¿Y{Á¾§É�ÁMÊ¿Z�¿Y���¿�Ä]��|�
�ÃYÂzf�Y�§����,�cZ�Y|]Yd§� »ÊfyZÀ�Á�Á�ÊfyZÀ��Ì�¿Y�§¾°Ì],,c�Z¯{½Zm,­Z·¹Â/ÌÅd/¿Z¯�ÁÁd/§ZÌÅ�ÉZ/Å�¾ËÂ/¿
,®Ì¿�aÂ¯,�¸b¯Ä¸Ì·Z³Á¾eÂÌ¿\mÂ»{ZnËYÉ�f�]|�Z�»�YÉZÅÁ�Ì¿�ÌaÃ|¿�]ÉZÅ{ZÆ¿Ê¼¸�d�³��½Z»�¼ÅZ/]½Y�Á{�¿Z/�¿��{

,ZaÁ�YÃ|���Ze��¹��{½Y�ËYÄ¸�¸�ÉÂ¨��]½Y�ËYuº°Ê»|¿|¿Y����{¾Ì¼Å½Z»�{Â]Ä¯Ä »ZmÊ¿Y�ËYZ]½|¼e[�£ÄmYÂ»|/Ë{�³��
�{�-Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY��]�ÉÁ¾ËYÃ�Á{�°¨eÄ¿ZÌ§Â�,|Ì¯Ze�]c{ZÌ�Áº�Y�»É�YÂ³Â�Ã��Z^»�ÁZ/]¶/ÅYdÀ/�ÁÉZÅ�Z /�Ê Ì/�Á

Ã{Z¨f�Y�YÄ���À�dÀ�¸�,½Y�ËY��{dÌ^�«Ä¿ZÌ§Â�Ád]ZÌ¿Ê Ì�f�³��Äf§ZË�d/�Y�Ã{Â/]�ÉÂ¨/��d/»Â°u�dÌ�Á�/�»�¶»Z��Á
�½ZËÂ¨��Y��¿É{Z�f«Y�ZfyZ�Ê¸ËYÁÉ�Z°¿Z^�ÁÊ¿Z¬Å{Äf�Y{�]¥Z¸y{Z�f«YÊ¿Z³��Z]�f¼¯ÄÀÌ»�ÉY�]�]YÁ�Z/]¶/¸»Á²/ÀÅ�§

ÉZÅ�´Ë{|Àf�Y{��ÄnÌf¿½Y�»Y\mÂ»�ÅZ¯Z�Z¬eÉY�]É�Ì³{ZËÁ¶Ì�ve¹Â¸�Á�^ÀmÉ�°§Á¼¸�ÊÁÊÀ§{ZnËYÊ»|Ë{�³��
������É�Á�ÌaZ«M|¼v»½Zy�ZmZ«Á�Â¬�ÄË|¿��

\mÂ»|�Ä¯®ËÃ�Á{Ê¿Z·Â�{Á|u���Ä·Z�,½�Z¬»Z]½�«��¹���{�Â�¯½Y�ËYÊËZÅ{Y|y�Ä/]{Â/mÁ|/ËMÄ/¯²/Àm-ÉZ/Å
,Ê¸yY{²ÀmZ]Á� ,ÄÌ�Á�Y|m½|��z]ÉZÅÊ³��]�Y,½Y�ËYÉ|Æ fËZ·Á�Z^���Ì»Y�{½Z»�Ê¸ vf§,ÃZ��Â�uºWZ«¹Z¬»Ê¿Z/ÅY�§

�{ÃZ´f�{�Z^�,Y��Ì»Ä]c�|«½|Ì��¾Ë|·Y��Z¿ÃZ�Á�Ì^¯�Ì»YÄ]½YÂÀ�º��Y�|�,ÁYÉ�Á�Ìa[Z¸¬¿YÄ�Á��»�{½Z»�¾Ë|/·Y�¨�»

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
9-

01
 ]

 

                             5 / 14

http://isoedmag.ir/article-1-228-fa.html


��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

,ÃZ�²ÀmÊ¿ZÆmµÁYÁcY�ÌiZe½M�]�Â�¯½Y�ËY,�Y¾Ë�f¼Æ»d�ZÆ¿M��,ºÌ¼������Ä¯�]|·Âe��Â»MÁ��Á�a|Ë|mÁÄ]�^e½M
¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�ÌiZed�Y~³�

{Y|y�²ÀmÉZÅ½Y�ËYÁ�Á�Ád�°�¾Ì´À�½Y�ËY,¾ËY���aY��{¾Å}\uZ�½Z^�À»Á½Y|À¼�Ë|¿Y½MÃ�Á{{ZnËY{Â¼¿,
Y�qZ]{ÂmÁc{Z��ÉZÅ�ZÌ�]{ZË�½ZÌ¿Y�ËYÁÉ�e�]É�¨¿�{�]Y�]ÃZb�,�Á�d�°�Y�aY�Ë~.ºË|�ZÆ�Á�ÉY�Y{Äv¸�YÉZÅ,½�|/»

Ä¿ZzaÂe¾Ì´À�Áº�¿�Zy�{�Â»YÊ»Z�¿Ã{Â]ÁZÀ]¾ËY�]�Á�Ìa,|Àf�³ÊËZÅ�ÌqÄ¯½ZÌÅZb�½Y�ËY|/«Z§½M,|/¿{Â]�/¿Y{Ê»Z/�¿Á
sZ¸�ÉZÅ|»M�Z¯ÉY�]� ,|¿ÁZ]� �²Àm����� ,�¾ËY�]ZÀ]¹�Z·|»MY|f]Y½ZÌ¿Y�ËY¦ �ÉZÅ{ÂyY�ÊËZ�ZÀ�Ã{Â¼¿Á�{Ä¸u�»| ]Ä]µZ/^¿{
�§�cZ¸°�»�§��Á�¿YÂ»dÌ¬§Â»|À�Z]����/¯��/Å�Á�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�ÉY�Ä¿Zy�\f°»�Á�ÊfÀ��¹Z�¿��Y�Ä¯�½Y�Á{�½M��{�dÌ]�eÁ�ºÌ¸ e�¦ �

,¾�eYÁ��dyY{�a�Ê»�dÌ]�e�ºÌ¸ e�Ä]�Á�Ã{ZÆ¿�Y��Ì»�½YÂÀ��{Ây��]�d�¿Y{�Ê»�¾f�Â¿�Á�½|¿YÂy�Ê¼¯�Ä¯����,�\mÂ»Ã|�]{ÂÄ¯½Y�/ËY
½M-Ã�Á{�{ÉÁ�Ì¿,Ê»Z�¿cZ¸Ì°�eÉ�Y{Y¹Z�¿� ÁÊ·Z»,Ä]¶Ì·{¾f�Y|¿ÉZÅÁ�Ì¿�ÅZ»Á|»M�Z¯�ZÌ�]¦Ì �Ã{Â]Á�{ÄnÌf¿|¿YÂf¿�{

�]Y�]ÃZb�º�À»Át¸�»�Á�d»ÁZ¬»Y~·� �|ËZ¼¿ÉY�]�§�¾ËYÊf�Z¯ZÅ�Z^�Y��Ì»ÁºWZ«¹Z¬»Ê¿ZÅY�§ÊeZ»Y|«YY�¹Z/n¿Y{|/¿{YÄ/¯
¶»Z�cÂ�{�Y½Y�Z�f�»Ê»Z�¿ÉY�]��Â»M½ZÌÅZb�ÁºÅ½Z»�¹Y��YÉ{Y�§YÄ]ZaÁ�YÉY�]��Â»M¹Â¸��Á��� {Â]ÉÁ�Z]�Z/¯½|/»M
�Ì»Y,�Ì^¯cZ»Y|«YsZ¸�YÄ¿ZËY�³ÉYµZ^¿{|�Ä¯�Ì/�Pe�Ê/À Ë��Z/Æ¿M�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë½Â/À¨·Y�Y{�/Ì¿Ê�Â/¿ÊËÂ´z/�ZaÊ/f·Á{Ä/]

ÉZÅZ�Z¬emYÊ�Z¼fÃ�ZeÉY{Â]Ä¯ÉY�]��Â»M¹Â¸�Á½ÂÀ§¾ËÂ¿�Y|ÀqÄÅ{Äf�~³|��Ã{�¯{Â]Á¶^«�YÄ¼Å�{½ZÌ»dÌ¸«YÉZ/Å
Ê^Å~»�^e�»Z][�£�Z°�MÃ|�Á�{�´Ë{�Z�«YÊ¿Y�ËY�ÌiZeÊ»d�Y~³��

��Ì�Pe��Y|»�{�|Ë|m,ÄÌ»Á�Y�Ë�^eÁ½ZÆ¨�YÁÉZ¨¸m�Ë�^eZ]®¼¯½Z�Ì�¯°Ë�»MÊËZÁÉÂ�¿Y�§�

�{¾ËY��Y|»Ä¯½Y��aÁ½Y�fy{¶Ì�veÊ»|¿{�¯\mÂ»|¿|��]½Z´ËZ�¼ÅÁ½ZË�Æ�¼Å{Ây�ÌiZeÃ{Â¼¿ÁÄnÌf¿�{d�YÂy
Ã{YÂ¿ZyÉZÅÊ¿Y�ËYÉY�]��Y|»|Ë|m|¿Â���Ä��|»�ÀÌ¯�a�Ì�¯ÊËZ°Ë�»M�{,ÄÌ»Á�YÄ��|»½�ÁYÃ�Â]�Ì�¯ÉÂ�¿Y�§�{�/Ë�^e�Y
�yZ�ÉZÅ½Z¿Md�Y���Ê]Â^v»,Ê¿Z¯{�Y������

�������ÂÆ�Ê¿Z´^z¿-½Âq|¿ÂyMÃ{Y��{k�Zy�YÄ¬¸ud»Â°uÁÃ{Y�ÅZ�º°¸»�,ÄÀ�¸�·Y{Z�f�YÁ�½Zy������

�{ÃZ´f�{Êf»Â°u�ZmZ«Ä¯�¬¿�ZÌ�]É�iÂ»�{cZ·Âve�|Àf�Y{�,ÃYÂzf�Y�§�������������Z]� �{Á�Á¾ËY½Z´^z¿Ä/]Ä/���
d»Â°uÁ«�Y�¾f§�³�{\�ZÀ»Ê·Z�,cZ·ÂvesZ¸�YÄ¿Z^¸���{�¹Â¸��c�Y�Á��Ì�Pe�|À¿Z»����|�����É�e��Ë��d§�³Á�{�Z/À¯
�z]ÊfÀ�d»Â°uÁ�Z]�{�z]Ã�ZeÉYÄ]c�Â�cZ¸Ì°�e0Zf^�¿½�|»Êf·Á{{ZnËY�ÂÆ�� Z]� �d�³Y��Ì»¾�uÄË|��ÁÉZÆ/�Z¸e

ÁYÉY�]�Ì�Pe��Y|»|Ë|mÁZ]¨f�YÃ{Z�YÉZ�§0Zf^�¿|�Z�»Ê�ZÌ�Ä¯Z]ÉÁ��Z¯½|»MY��Ì»Ê¸�½Z/y¾Ì/»YÄ/·Á|·YÄ/]½YÂ/À�
º��Y�|�ºÅY�§Ã|�ÉÁ�{Â]ª§Â»Ä]�Ì�PeÄ��|»|Ë|m�{½Y�Æed�³���,ÄË|��������Ì�Pe�¾ÌÀr¼Å�,�¾/¼n¿Y¥�Z/ »��{

µZ��������¾ËY¾¼n¿YÄ]d¼Å½Z´^z¿Ê¿Y�ËY¶Ì°�e|���¾ËY¼n¿Y¾Ê»d�YÂyZ]dËZ¼ud»Â°uÄ¿É|�eÉ�³ºÌ¬f/�»Ä/]
�Z¯�Ì�PeÄ��|»ÁdÌ·Z §ÉZÅÊ��Â»MÁÊ¼¸�d¼ÅZe��|À¯�Z£Md»Â°uÄ�Á��»d·Á{,É�¯�»ÉY�]�Ì�Pe�¯Y�»d/Ì]�eº/¸ »

Ä¿Â´rÌÅÊfÌ·ÁR�»ÉY�]{Ây¶WZ«Ã{Â^¿d�Y���YµZ�����Ä¯� ��¾Ìf�z¿cZ¸Ì°�eÉ�Y{Yc�Y�Á,¥�Z »Y¥Z«ÁÁ�ËZÀ�Ä§��f/�»
Ä]\ËÂ�e�Ã{Y�Z«M��|Ì������,�ÁdÌ·ÂX�»c�Y�Á¥�Z »�{�Â»Y��Â»MÁ��Á�a�z�»|Ë{�³ÁÄÀÌ»�ÉY�]�Ì�Pe�¯Y�»d/Ì]�e

º¸ »ºÅY�§|�Á�¯Y�»dÌ]�eº¸ »,�Ì�PeÁÄ �Âe���Ê§Z���d§ZË����®/Ì°¨e�Ã�Á{��Z/Æq��{�Y��½Y�ËY��{�º¸ »�dÌ]�e�µÂve��Ì��,�
Ê»�Ã{Á�§Y�½M�Ä]�ºÅ�Y��Ê¼nÀa�Ã�Á{��ÅÁ�a�¾ËY��{�Á�d�Y�Ã{Â¼¿{Â���

��Ã�Á{�Ì�Pe¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{ÁcZ¼¸ ¼·Y�Y{Á�´Ë{�¯Y�»dÌ]�eº¸ »��Y������Ze���������

¾Ìf�z¿¹Z³�{ÃY�dÌ]�eÁ¾Ì»Pe½Z¼¸ »��Y|»ÊËY|f]YÁ,Ä��Âf»\ËÂ�e½Â¿Z/«�Ì/�Pe¾Ì/¼¸ ¼·Y�Y{Á¸ ¼·Y�Y{cZ/¼�{µZ/�
���������{�¸n»{Â]���Y¾ËYxË�Ze{ZnËY�¯Y�»c�Â��dÌ]�e½Â¿Z«Ä]{Âyd§�³��

����º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�É�Ì³�¶°���]��iR»�ÊzË�Ze�ºÆ»�ÉZÅ{Y|y�

Êy�]ÉZÅ{Y|y�ºÆ»�ÌiPe�Y~³�]¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�{¾ËY½Y�Á{Ä¯�Å¹Y|¯ÉZÅ{Y|ËÁ�Y|m�YºÅÃ{Â]Ê·Á�]¹Z�¿eºÌ¸ dÌ]�eÁ
ÁdÌ]�eº¸ »�ÌiPeÄf�Y{|¿Y|Àe�Z^��Y�
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��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

�������^ÀmÄ�Á��»ÁÉ�Á�Ìa½M�

�{�Z£MÄ�Á��»Ádve�ÌiZe�Â�Ê�ZÌ�ÁÊ�Z¼fmYÄ]{ÂmÁÃ|»M�{Ä/ »ZmÁÄ/]\^/�¶Ì°/�e¾/¼n¿YÉZ/Å,Ê/¸»d¯�Z/�»
Ê�Â�v»�{�»Y��Â»MÊ»Â¼�|Ë|mÄ]{ÂmÁ�{� �|»M¾Ì·ÁYd·Á{| ]�YÄ�Á��»½YÂÀ�c�Y�Á¹Â/¸�Ä/]�c�Y�Á¥�Z/ »¥Z/«ÁY� ÁÁ

�ËZÀ�Ä§��f�»��ÌÌ¤ed§ZËZ]¶Ì°�e�¸n»¹Á{�Y¾Ìf�z¿cZ]Â�»ºÆ»Á½ZËZ�ÄmÂe½M�{ÄÀÌ»���Â»M\ËÂ�e�½Â¿Z/«É�Y{Y
c�Y�Á¥�Z »Á¥Z«ÁYÁ�ËZÀ�Ä§��f�»�[Â�»����{Â]��� ,ÃYÂzf�Y�§������ª^��,�¾ËYÄ]Â�»Ä¨Ì�Á³|Ì��ÊÄ/]�Â/»YÊ/��Â»M
�Â�¯�]Ã|Æ�¾ËYc�Y�ÁÄ¿Zy�Y�«��d§�³

������¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{��Ì�PeÉ�¯�»

Ä]¶Ì·{��f�³��Y|»|Ë|mÁ�ËY�§YZ�Z¬eÉY�]º¸ »Á¹|�{Â/mÁ½Z/¼¸ »{�Â/»�Z/Ì¿��Y|/»|/Ë|m,�{�/yYÁY�������
�Ì�Pe¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{Ä]\ËÂ�e� �|Ì���|ËÂ¿,ºÅ{Y���������dÌ¼ÅY� ,¾ËY�Z¯Ä]¾ËY¶Ì·{d�YÄ¯d·Á{ÉY�]¾Ì·ÁY�Z]Ä]�Â�Ê¼/��

Ä]�»YdÌ]�eº¸ »�{¶yY{�Â�¯Z]��dyY{�a�ËY�§Y��Y|»|Ë|m�{,½Y�ËYÊ»�mÊ¿Y�v]�Y{YÂ/�ÁcZ¸Ì/�veÊËY|/f]YÁÄ�/�Âf»�{
¾f»Ä »ZmÄ]{ÂmÁ|»MÁsZ¸�Y½Z^¸�ÁµÂve½ZÅYÂyY�ºÅÄ]�Ì�PeÉZÅ{ZÆ¿��Â»M�Ê·ZÁºÅÄ]�»YdÌ]�eº¸ »ÉY�/]��Y|/»

ÊËY|f]YÁÄ��Âf»©Â��|ËÂ³�Ê»�|¿Y�Äf�Y{�ÊËY���Ä]��ÌiPe�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�É�Ì³�¶°���{�Ä¯�Ê¿Z³��]�Ä¸¼m��Y�ªË|��Ê�Ì���{Y{
���¯�Å�¿Y{Ä]d�{{�ÁZÌ]0Z»Á�·Ê¼¿,|¿YÂeÄ]5¥�5�µZ¬f¿YcZ»Â¸ »Ä],½Y�´Ë{�Ë�|e�iR»Äf�Y{,|�Z]Y�qÄ¯Ê¼¸ »{Â/y
®Ë��zed�YÁcZ��R»Ê�Zy¹�Z·d�YZeÊ¿Z^»Á½ÂÀ§ºÌ¸ edÌ]�eÁY�|¿ÁZ°]ÉY�]Ê¿Z�¯��Â»M|/ÀÅ|]Á�/Ì]{Á�ÁZ/�»Á
�Ë|»Ä��|»dÌ]�e|ÀÀ°]��,ªË|������

��Ã�Á{�Ì�PeY���¿Y{ÅÉZÊeZ»|¬»ÁÊ·Z�Á�´Ë{�¯Y�»Á\ËÂ�e½Â¿Z«dÌ]�eº¸ »��Y������Ze���������

�Y¾Ì¿YÂ«Ê¼Æ»Ä¯ÉY�]dÌ]�eÁ¾Ì»Pe½Z¼¸ »��Y|»ÊËY|f]YÁÄ��Âf»��ÁÃ|��½Â¿Z«dÌ]�eº¸ »��½Â¿Z/«�¾/ËY�ª^�� ,d�Y
½Â¿Z«�¾ËY��{�Á�Ã|Ë{�³�ÊeZ»|¬»�Á�Ê·Z��ÉZÅY���¿Y{��Ì�Pe�Ä]�¦�Â»�d·Á{ÉZÆ¿YÂÀ���Z³�Â»M�ÉY�]º¸ »Ã�Á{,ÊËY|f]Y��Ì]{�ÉY�]

º¸ »{Ã�Á,Ä��Âf»��Â»M� �ÀÅ�ÉY�]º¸ »½Zf��ÀÅÁ�{Zf�Y�ÉY�]º¸ »��Y|»Ê·Z�ÃZ´�¿Y{��Á|Ë{�³��¾/ËY½Â¿Z/«Y�Ê/»½YÂ/e
¾Ë�f¼Æ»Ä]Â�»ÁÄ»Z¿�]ÉY�]Ä �ÂeÊ¼¯,,Ê¨Ì¯sZ¸�Y,É�ZfyZ�Ê«Â¬uÉ�Y{YÁdÌ]�eº¸ »Ze½M½Z»�d�¿Y{�

������Ä]c�|«½|Ì��ÉÂ¸ÆaµÁY��Z��ÃZ���

ÉÁ�{ÄuÂ^v]cZ¸°�»½Y�v]�ÁÉZÅ½ZËZaÃ�Á{�ZmZ«Á���Ä�Á��»d»Â°u�Ä],|Ì���½Z¼f¨³�,ÊËY�³�Ê¸»�½Z¼f¨³�Ã�Á{�¾ËY��{
�|Ë{�³��Â�¯��{�º¯Zu�c�|«�Ê¸�Y

�������Ì�Pe¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{Ê·Z��

Z]�ËY�§Y��Y|»�ZÌ¿�Ä��Âf»Ä]�Ì]{ÉY�]¾ËY��Y|»�ËY�§Y,d§ZËY�Y{���f�³�Z]� Y~·É�/¯�»�¾Ì¼¸ ¼·ÉY�Â/�¥�Z/ »½YÂ/À�
¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{É�¯�»Y�Ä]¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{Ê·Z�É�¯�»ZËÄ]�Z�fyY¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{Ê·Z��ÌÌ¤e{Y{��|ËÂ¿ºÅ{YÁsÁ��z],{Z]M������������

-,Z]�Ä»Y{Y��{ÊeZ·ÂveÃ{�f�³�{����,¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{Ê·Z�Ä]�ÉY���¿Y{Ê·Z���ÌÌ¤e½YÂ/À�{Y{��Z/���{�µ�����ÃZ´/�¿Y{��Ì/�Pe�Z/]
�{��d§�³��Y�«�ÃZ´�¿Y{�¾ËY�Ä�Â¼n»��Ë��Á�Ã|��¶vÀ»�Ê·Z��ÉY���¿Y{�,½Y�ÆeµZ�����ÉY���¿Y{Ê·Z�Ä/¯�/Ë�Ä/�Â¼n»ÃZ´/�¿Y{

½Y�Æe,{Â]�Y½M®¨À»Ã|�Á�Ë�Ä�Â¼n»c�Y�Á²ÀÅ�§�Y�«�{��d§�³dËZÆ¿�{{Y{�»����ÉY���¿Y{Ê·Z�¶vÀ»Ã|�ÁÄ]ÉZ/m
M½�½Z»�Z�dÌ]�eº¸ »ÁcZ¬Ì¬veÊfÌ]�e�¾Ë�´ËZm|Ë{�³�
������²ÀmÊ¿ZÆm¹Á{�

Z]�Á��²ÀmÊ¿ZÆm¹Á{Ä]lË�|e�eM²Àm¾»Y{½Y�ËYY��Ì¿,d§�³�,ÄÌ/�Á��Á��Ì/¸´¿Y���Âe�½Y�ËY�µZ¤�Y�Z]ÁÃZ/�Z��Ê/�
ÄÌ»Z¸�YÄ],ÉY�¨¿�|Æ Ì·ÁZ��|¼v»�YdÀ�¸�Ã�ZÀ¯d§�³��ÉÂ¸Æa�Ã�Á{��{�Á���Â/»M�¹Z/�¿�cZ/·Âve�Á�|Ì¨/��[Z/¸¬¿Y�Ä/»Z¿�]�Á�,�¹Á{

[Z¸¬¿Y��|Ë{�³�ÊeY�ÌÌ¤e��Âzf�{��Ì¿�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�,��Á�a�{�-|Ì¨�Y|f]Y¶»Z�cZuZ¸�YÊ��YÁ�ZÆq¶�Y�´Ë{Ä¯�{Â]ZÅ| ]Ä/]
Ã{�Â¿¶�Y�ËY�§Yd§ZË���,Ê¿Z¸Ì»������������ª]Z�»Z]¶�Yº��[Z¸¬¿Y-|Ì¨�{Z/nËYÃZb/��/¿Y{�{�Âf/�{�Z/¯�Y�/«d/§�³��
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e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

dËÂ·ÁYÉZÅÊ¸�YÄ �Âe�s���¾ËYcZ¬Ì¬ve½Â»Y�ÌacZ¸°�»Ê��Â»MÁ¾¯�Ä�Ë�½{�¯É{YÂ�Ì]{Â]�d�Y���,½Â�eYÁ�����Z]��Ä/mÂe
Ä]cZ·Âve��Â»M��Á�a�ÁÄÅ{��{¶ÆqÄ¯ÊÀf^»�]µÂ�Y[Z¸¬¿Y|Ì¨�,{Â]Á{Ê³�ËÁ�^e�»Z]��Â»MÁ��Á�a�{¾ËYY[Z¸¬¿Ê°Ë

dËÂ·ÁYÊ�z]Ä]Ã�ÂuÉZÌ§Y�¤mÊËZf�Á�ÁÉ�´Ë{�ÌÌ¤e�ZfyZ�¹Z�¿Ê��Â»M�Y½Zf�¯{Â¯Ze¶/uY�»Ê·Z/�ÊÅZ´/�¿Y{{Â/]���Ã�Á{� �{
�½Z¼f¨³�,�Ê¸»�Ê´f�^¼Å�Ä]��ZÌ¿�Á��Â�¯��{�{ÂmÂ»�¶WZ�»�¶Ì·{�Ä]��,�ÉÂ¸Æa�d»Â°u�ÊËY�³�Ê¸»��Á��ÉÂ¸Æa�ÊÅZ�ÀÅZ��Ä]�É�Y{Z§Á���Y�

{Y{���f�³��|¿{Â¼¿�ÃZ�ÀÅZ��Ä]��Y{Z§Á�Á�Y�³�Ê¸»�½Z¼¸ »�dÌ]�e�Ä]�¦�Â»�Y��º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�½Y�Á{�¾ËY��{�Á�Ã
��Ã�Á{É�´¿�Z]�{ÉZÅ�Ä»Z¿�]dÌ]�eº¸ »Á��f�³�¯Y�»��Y����Ze������������

�a[Z¸¬¿Y��YÊ»Z¸�Y�{dÌ]�e�¹Z�¿º¸ »ÊeY�ÌÌ¤eÄ]|»M{Â/mÁÁÊÀÌ¿YÂ«ÉY�]�¯Y�»�edÌ]º¸ »Á¹Y|zf�Y��Á|/Ë{�³���Ä/¸¼m��Y
¦«Âe��Ë~aÂn�¿Y{ÉY�]�¯Y�»dÌ]�eº¸ »ÁdÌ]�e�Ì]{Ä]�Â�À»��¿|Ë|ne�{Ä»ZÀ�Z�YÁ�ZÅÊ��{�ÉZÅ�Ä»Z¿�]Á�ZfyZ�Ê��Â»MÁ

Ä»ZÀ�Z�Y�\ËÂ�e|Ë|mÁ{��¯Y�»Ä·Z�dÌ]�eº¸ »ÉY�Â��{Ê·Z���Â»MÁ��Á�a�{µZ�������Á¾Ì»Pe»½Z/¼¸ Ç�Á{ÊËY|/f]YÁ
ÊËZ¼ÀÅY�Ê¸Ì�veÁ��Y|»ÊËZÀjf/�Y�

�Ä¿Z/�ZÀ��Z^e�¶Ì¸ve�Z]�ª]Z�»��|Ë{�³�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y�É�Á�Ìa�Ä]��nÀ»�,�Ê§{Z�e�Á�ºÅ��Y�®¨À»�Á�Y|m�ÉZÅ{Y|ËÁ���Y�É�ZÌ�]�Ê´f�Z^¿Y
c�|«�Ä¯�Y�q�{Â]�{ÂÆ�»��ZÌ�]�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��]�ÊzË�Ze�¥{Z�e�¾ËY�¶�Zu�Â¯Â§��À»��Y�½Z/¼f¨³�d/ËÂ¬e�µZ/^¿{�Ä]�|Ë|m��Ê»Z¸/�Y

�ÄÌ¬§�dËZ·Á�Á��Â�¯�½{Â]���d/Ì]�e�¹Z/�¿�ÉY�]�Y��Ê�¿Y{�Á�YÂfv»�Á��ZfyZ��,{Y{�Ê»�¶Ì°�e�Y��Ä »Zm��d¬Ì¬u�ºË���Ä¯�½Z¼f¨³�¾ËY�Á�{Â]
Za�Á�ÄÌ¬§�dËZ·Á�¶�Y�Á�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Ä]�¹�f¸»�Ê¿Z¼¸ »�dÌ]�e�½M�ÄnÌf¿�Ä¯�{Â¼¿�Ã{Z»M�º¸ »�Ê»Z¸/�Y�ÉZÆ/���Y�Ä/]�|À^Ë

��|�Z]�Ä Ì��\Å~»��É��ZÀ»,���������
��Ã�Á{¦¸fz»�ÉZÅ{�°ËÁ�Ä]dÌ]�eÁ¾Ì»Peº¸ »�

¶Ì� eZË½|��{Á|v»ÊnË�|e�¯Y�»dÌ]�eº¸ »��Y������Z/e�������Y� �µZ//�����Z/e�������,�/¯Y�»d/Ì]�e�º/¸ »
ZË�¶Ì� e{Á|v»|Ë{�³Á�{¾ÌÀr¼ÅZÆÅZ´�¿Y{ÉdÌ]�eº¸ »Ä//]dÌ]�eÉÂn�¿Y{|ÀfyY{�a�{Y�MÁ¹Y|zf�Y�ÅZ¯d§ZËÁÇ|�Á¶]Z«
Ä�uZ¸»ÉY�Y�ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�º¸ »�YªË���Z]��º¸ »Á¹Y|zf�Y½Z¼¸ »ªuÊ�Ë�|f·Y¾Ì»Pe�|�

����½M�½ZËZa�Á�©Y���Á�½Y�ËY�²Àm�

�½M��{�Ä¯��Â�¯�Ã�Y{Y��ZfyZ���ÌÌ¤e�Á�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��ÌÌ¤e�Á�|��Ã{�b���ÂÆ¼m��ÌW��Ä]�ÊËY�mY�cY�ZÌfyY�Á�¥~u�É�Ë�Á�d�z¿�d�a
�g{YÂ/u�Ã�/»���{�½YÂe�Ê»��Ì¿�Y��cZuZ¸�Y�d·Á{�Á�Ê³|¿�Z��d·Á{�½|»M�]�,��Â�¯�É�Â»M��¿Y{�dÌ ¼m��ËY�§Y�,��^Å��cY�ZÌfyY��ËY�§Y

{�dÌ ¼m��ËY�§Y�|À¿Z»��ZÅ{Y|ËÁ��Ä�Â¼n»�¾ËY��{Y{��Y�«�ºÅ��Y�®¨À»�ÊzË�Ze�Ê§{Z�e�Ê��Â»M�ÉZÅZ�§�Á�º¸ »�Ä]��ZÌ¿��Â�¯�É�Â»M��¿Y
�|���Á��Â�¯�Ê·Z����Â»M��¯Y�»���f�³�Z]�½Z»��ºÅ�,|Ë{�³�ÄÀË�Å�a�Á�ºÌnu��ZÌ�]���Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á�ÄnÌf¿��{�Á�Ã{Y{��ËY�§Y�Y�

/n¿Y�Ä/]�|¿YÂe�Ê»�ÉY�ÄfyÂ»M��¿Y{��Å�Y��Ê¼¸ »��»Y�½M�ª^��Ä¯�|��dËÂ¬e�Ê¿Z¼f¨³�,�½M�½Z¸Ì�vf·Y�¡�Z§�¾Ì»P/e�ÉY�/]�Y~/·�Á�|¿Z/���¹Z
��Y�Ã{Z¨f/�Y�Á�º¸ »��Z]���,Ê�Ë�|f·Y�ªu�c�Â��Ä]�ZÆÅZ´�¿Y{�½Z¸Ì�vf·Y�¡�Z§�[~m��Z°ÅY����Á�a�Á���Â»M�c�Y�Á��Z]��ÅZ¯�Á�½Z¼¸ »

�|Ë{�³�¶Ì� e�0Z¸¼��º¸ »�d]�e��¯Y�»�Á�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�º¸ »�dÌ]�e�ÉY�]�Ê·Z����Â»M��¯Y�»�Êy�]�dÌ§��
���Ã�Á{�Ì¼ne�¯Y�»dÌ]�eº¸ »Á�Ì�PeÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§��������

�a�Y\ËÂ�e|À�µÂve¾Ë{ZÌÀ]��Â»M��Á�a� ÁÊ¼��ÁÊ»Â¼�,�Â�¯ÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§�Ì/�PeÃ|/�Ád/Ë�Â»P»¾Ì»P/e
ÉÁ�Ì¿Ê¿Z�¿Y{�Â»�ZÌ¿c�Y�Á��Â»M��Á�a�ÁÄ]½MÃ{�b�Ê·Á��|��]�Z�YÃ{Z»���Z�YÄ»Z¿¾ËY´�¿Y{ÃZÄ]¶Ì·{¹|/�ÊËZ/¿YÂe
¾Ì»PeÄ¼ÅÉZÅÁ�Ì¿{�Â»�ZÌ¿��Â»M��Á�a�ÁÄ]Ä¸Ì�Á¾ËY,ÃZ´�¿Y{Ê�z]�Y¾ËYZÅÁ�Ì¿�Yª/Ë��Ä/]�Z/¯É�/Ì³¡�Z/§½Z¸Ì/�vf·Y

ÉZÅZ´�¿Y{�´Ë{Ä]Ä¸Ì�Á½Â»�M,¾Ì»PeÊ»{{�³���Ä»ZÀ�Z�YÃZ´�¿Y{,½ZÌ´ÀÅ�§�����
Ê»Â]�ÉY�]�[Z¸¬¿Y��^Å���Âf�{�Ä]�ZÀ]�µZ/���{���Á�/a�Á���Â»M�¾Ë{ZÌÀ]�µÂve�|À��,�Â�¯���Á�a�Á���Â»M�½ZÌÀ]�É�Z������Ä/]

�d/Ì]�e�¹Z/�¿��/]��iR/»�ÉZÅ{Y|ËÁ���Y��|Ë{�³��Ì�Pe�½ZÌ´ÀÅ�§�Ã�ËÁ�ÃZ´�¿Y{�,�½M�ª^��Á�Ã|Ì�����Á�a�Á���Â»M�Ê·Z��ÉY�Â��\ËÂ�e
{�|ËZ]�º¸ »�Ä]��ZÌ¿��ÅZ¯�ÄnÌf¿��{�Á��Â�¯�dÌ ¼m�|����ÅZ¯�Y��º¸ »�½Z¼f¨³�|��\mÂ»��»Y�¾ËY�,d�¿Y���Á�Ê/��ze�É�/»Y�Ê/¼¸ »

�d�Y�Êe�ZÆ»���Á��ZfyZ/��Z/]�½Z/Ì´ÀÅ�§�ÃZ´/�¿Y{��Z/Æ¿Z¼f¨³�¾/ËY�dËÂ¬e�Z]�Á�Ã|��dËÂ¬e�Ã�Z]Á{�{Â��Ã{Y{���Â»M��Zy��¯Y�»��{�|ËZ]�Á
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��
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e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

�º¯Zu�c�|«�½Z¼f¨³�¾Ë{ZÌÀ]�µÂve�|À���{�Äf^·Y��{Â���Ì�Pe�|Ë|m�Ä»ZÀ�Z�Y���Á�Ê»Z¸�Y�ÉZÆ���YÄÌ¬§�dËZ·Á���{�,�d�Y�Äf�m�]�0Z¸»Z¯�,
�|À/��Z/]�ª]Z/�»���{Â/¼¿�Ã|ÅZ/�»�Y��d�Y��Â�¯��]�º¯Zu�c�|«�½Z¼f¨³�½Z¼Å�Ä¯�½Z¼f¨³�¾ËY�½YÂe�Ê»��Ì¿�½ZÌ´ÀÅ�§�ÃZ´�¿Y{�Ä»ZÀ�Z�Y

�Ê»Â¼��Á�Ê¼���dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¹Z�¿�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�¾Ì»Pe�Á�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��Ë��Á�¾Ë{ZÌÀ]�µÂve��]�|¬f »�É{Y�§Y�,�¹Z¸/�Y�¾Ì/^»�¾/Ë{�Ä
Z/¨ËY�ÉY�]�¹�Z·�ÉZÅ�É|À¼¿YÂe�Á�Ã�Ì´¿Y�ÉY�Y{�,Ê«Z¸yY�¹�Z°»�Á�Ê¿Z�¿Y�ÉZ·YÁ�ÉZÆ���Y�,ÊÆ·Y�¶WZ�§��Y��Y{�Ây�]�,Ê»Z¸�Y�¹Z°uY�Ä]�¶»Z��É

½Y�ËY�Ê»Z¸�Y�Ä »Zm�ÉZ¸f�Y�Á�c���Ä]�|À¼«Z¸��Á�Ä »Zm��{�Äf�ËZ��ÊËÂ´·Y�,����,�Ê¼¸ »��¬¿������d�Y�Ã|»M
Y�Á{�¾ËY��{½Á{�Á�Ã|¼�ÉY�]¾Ì»Pe½Z¼¸ »{�Â»ÄmÂeÃ{Â]d�Y��¾Ì·ÁY,�Á�[~/mÂn/�¿Y{�{ÃZ´/�¿Y{½Z/Ì´ÀÅ�§�Y¾Ì/]

½Z^¸�ÁY{�Â°À¯,É��Y��Á¾Ì»Á{,�Á�[Zzf¿Y�Y¾Ì]�¿Y{½Z´fyÂ»MZÆÅZ´�¿Y{Z]Ã{Z¨f�Y�YÉZÅ�Z¯Á�Z�½Â»�MÊ»Y|zf�Y�Z�Y�]
Ç{Z»��Ä»ZÀ�Z�YÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§d�Y��ª^�¾ËY,Ã{Z»ÃZ´�¿Y{�Zn»|ÅYÂy{Â]�Y¾Ì]�¿Y{½Z´fyÂ»MÉZÆÅZ´�¿Y{,�´Ë{É{Y�§YY�

[Zzf¿YÁ�a�YÃ�Á{ÉZÅÃZeÂ¯c|»Ä]�º¸ »�dÌ]�e�Z¯{�Ì³���,É�Ì^¯�����
���c�|«��]YÁ��¶Ì¸ve±º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿��{��¿Y{�

Ê´fzÌ»MdÌ]�eÄ]�]YÁ�¾Ì]É{�§Á¹YÂ«ÉZÅ{ZÆ¿ÊfÌ]�eÄ]�]YÁ�{Y�§YºÌÆ�ÁµÂX�»\^�Ê»{Â�Z/e¾/ËYÄ/���Y�½YÂ/f]
ÉY�Ä���Ê�Z^e�Y|¿YÂy��,ÄË{Zn�������,�ÃZ³|Ë{��Y�¾ËY�]ZÀ]Â¯Â§d�ËZ]�Ê»�]YÁ�{ÂmÂ»�{Äf/�£M�Y��º/¸ »�d/Ì]�e�¹Z�¿�Ä����Ä/]

c�|«� �d�¿Y{�c�|«��]YÁ�|·Â»d§� »Á�¿Y{d�YÁ½MÄqZ»Ä]½YÂÀ�d��{Ád��{Z¿Ê»ºÌ�ZÀ�ÊÀ Ë¹ÂÆ¨»d/¬Ì¬uÁ�,Z/�y
0Z¬Ì«{¶°��Ã�Âu�¾ËY��{Ê»{�Ì³�,Â¯Â§����������d�Y��Z¸e��{�c�|«�,�Ã�Â�ÉZÅd»Â°u�Ë~a�YªË��®ÌÀ°eÉZÅ½Â³Z¿Â³ÉY�]

É�Z��µZ»�¿�,µ�fÀ¯ÁÊÅ{�¶°��Zf§�¹{�»�,Ê]Zf³�Âa�\Ì^u���|À¯�{ZnËY�,����Y�Ä]�½|Ì���ÉY�]�c�|«�,��d/Ì]�e�¹Z/�¿��{�{Â/y�¥Y|Å
�c�|«��|À¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�º¸ »�dÌ]�e�ÉZÅ�Z�§�Á�Ê��Â»M�ÉYÂfv»�,ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�,ZÅ�Ä»ZÀ�Z�Y�,ZÅ�Ê¿Y�Àz��,|À¿Z»�ÊËZÅ�®ÌÀ°e��Y�º¸ »

�,Ä »Zm�º�¿��¨u�Á�{ZnËY�|Ì¯Ze�,É�¯�»�c�|«�dÌ^je��µZ^¿{�Ä]�Ê¸»�Ê��{�Ä»Z¿�]�Á�Ê��Â»M�ÉZÅ�d�ZÌ���ªË����Y�,½Y�ËY��{�ÊËY�³�Ê¸»
����d/�Y�É|/À]�Ä/^e��Á�½Â/»�M��]��ZÌ�]�|Ì¯Pe�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|ÀËM�Á�µZu�Ä]�Ze�ZÆ���Y��¨u�Á�dÀ��Á�Äf�~³��]��ZÌ�]�|Ì¯Pe�,Êf��a�¾ÆÌ»�Á

�,Ê]Zf³��Âa�\Ì^u�����¥Y|ÅY�¾ËY�Ä]�½|Ì���ÉY�]��c�|«�ºÆ»��Y�]Y�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�Ä¯�ºÆ»�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�|���Ê»���¿�Ä]�¾ÌÀq�
�d�Y�{��|�Z]�Ã|��¾ËÁ|e��Z�Y�¾Ì¼Å��]��Ì¿�¹Z�¿�¾ËY��{�Ê��Â»M�ÉZÅ�d�ZÌ��,Ã�Á{d»Â°uÉÂ¸Æa,Ä/]¶/Ì·{¶WZ/�»{Â/mÂ»�{
�Â�¯Á�ZÌ¿Ä]Ê´f�^¼ÅÊ¸»,½Z¼f¨³�Ê¸»ÊËY�³�Á�É�Y{Z§ÁÄ]ÊÅZ�ÀÅZ�ÉÂ¸Æa�Y���f�³Ã{Y{Á�{¾ËY½Y�Á{¹Z�¿d/Ì]�e
º¸ »Y�¦�Â»Ä]dÌ]�e½Z¼¸ »Ê¸»Y�³Á�Y{Z§ÁÄ]ÃZ�ÀÅZ�|¿{Â¼¿��Z��|¼v»ÉÂ¸Æa�{µZ������{Á�½ÂÀ¨·Y�Y{� �Z·Ze� �{d»Z«|Æ Ì·Á
�{|Ë{�Z]�YÉY���¿Y{ÊeZ»|¬»�]dÌ]�eÊ¿Z¼¸ »¾ÆÌ»d��aÁÃZ�d�Á{|Ì¯PeÊ/»{��Á��|/ÌÀÌ^]�µZ/j»�ÉY�/]�Ä/f^·Yd/Ì]�e½{�/¯

�Zz�Y¾ÆÌ»d��aÁ�Z]��Ä]d�{{ÂyZ¼�Á½Y�Z°¼Åd�Z¼��Â�¿Z¼ÅÄ¯Z¼�¾ËYÁ��MY�|/Ë�Y{Z/»�Ì/]�YZ¼/�ºË|/À»Á��MÁ
ºÌ «Âf»Ä¯�{¹Zn¿Y¾ËYÈ¨Ì�Á�|¬»��Â¯{Â�������ÁZ¼�|ËZ]|Ì�Â°]Ä¯sÁ�Á½Zm�/¿Y{½Y�Â/»M¾/ËYY�/��¿Y{Y�Ä/¯ZÅ|/ ]
�Z³�Â»M½Z¯{Â¯�Â�¯Ê»,|¿Â��Y�Z£MZ]Êf��aY|yÁÃZ�Êf�Á{ÁÆÌ»¾Êf��aZÀ�M|Ë�Z�����,cZ¿ZÌ]������ÌiPe�½M��]�ÃÁZ¸��,c�|«

Y��{Ä»ZÀ�Z�Y,ZÅ¾Ì¿YÂ«Á¶¼ ·Y�Âf�{ZÅÃ�Y{Y�ZfyZ�ÁÉYÂfv»Ê��Â»MÁÊfÌ]�e�ZfyZ�dÌ]�eº¸ »Ê»½YÂeÃ|ÅZ�»{Â¼¿��
¹Y�³Á�a� �{¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{,É�¯�»¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{Y�Ä��|»ÉYÊf·Á{ÁÊ¿Zn»Ä¯ÉY�]cZ¼Ì¸ eÄ�/�Âf»Á¾Ì/¼¸ ¼·Y�Y{ÉZ/Å,ÊËY|/f]Y

dÌ]�eº¸ »ÁÄÌÆeÉZ��YÃ�Y{YÃ|ÀÀ¯Ê»|ËZ¼¿Á�{{Y|���Y|»ÄÌ·Z�[Â�v»Ê»{Â����{¾ËYÁ�a¹Y�/³�ZfyZ/�¾Ì/¼¸ ¼·Y�Y{0Z/¸»Z¯
�z�»Ã|�Á�Ë���¿d·Á{Á�Ã{Â]ÉYÂfv»Ê��Â»M�Ì¿¾ÌÌ eÃ|Ë{�³d�Y��¾ÌÀr¼Å�{½Â¿Z«¹Y|zf�Y��Y|»Ä]Â�»ÉY�Â�Ê·Z/�
¥�Z »�Ì¿,|Ì«ÉZÅ,dÌ ^e,½Y�ËY¹|�dÌ»Â°v»Ä]¹ZÌ«Á¹Y|«YÄÌ¸�d»Â°u,Ê¸»¹|�dÌ§Á� »Ä]{Z/�§Ã|/Ì¬�Á©Z/¸yYÁ¹|/�
�ÅZneÄ]ª�§Á¹|�{ZÌf�YÄ]½ÂÌ§YÁZ¸f^»½{Â^¿Ä]�Y�»YÄË��»Á|Ì«ÊÀ�d�Ì]µZ�,¾ÌÌ eÃ|Ë{�³d�Y���¹Y�³Á�a{¾Ì/¼¸ ¼·Y�Y

,������¾ÌÌ e�ZfyZ�Á|Ì«ÉZÅÊ¿Â¿Z«¾ËY¶¼ ·Y�Âf�{ZÅ{ÂyÊÅYÂ/³�/]�µZ/»�¿�½Â/q�Ê§Y|/ÅY�Ä/]�½|Ì/���ÉY�/]�c�|/«�cY�ÌiP/e
�{��d�Y�Ê�Z¼fmY�º�¿�Á��µ�fÀ¯,É�Z�Ã�Á{d»Â°uÉÂ¸Æa,Ä]¶Ì·{¶WZ�»{ÂmÂ»�{�Â�¯Á�ZÌ¿Ä]Ê´f�^¼ÅÊ¸»,½Z¼f¨³�Ê/¸»

ÊËY�³�Á�Y{Z§ÁÉ�Ä]ÊÅZ�ÀÅZ�ÉÂ¸Æa�Y���f�³�,�É��¿���|¿{Y{������{�,¾ËY½Y�Á{¹Z�¿d/Ì]�eº/¸ »Y�¦/�Â»Ä/]d/Ì]�e
½Z¼¸ »Ê¸»Y�³Á�Y{Z§ÁÄ]ÃZ�ÀÅZ�|���,�ªË|���������¥Y|ÅYY��c�|«�{Ä»ZÀ�Z�Y,Z/Å¾Ì¿YÂ/«Á¶¼ ·Y�Âf/�{Z/ÅÃ�Y{Y�ZfyZ/�Á
ÉYÂfv»Ê��Â»MÁÊfÌ]�e�ZfyZ�Ì]�edº¸ »Ê»½YÂeÃ|ÅZ�»�{���Y|/»�½ZÀ¯�Z¯��¹Y|zf�Y�½Â¿Z«��{�µZj»��Â��Ä]��{Â¼¿µZ/�����
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dÌ ^e,,½Y�ËY¹|�dÌ»Â°v»Ä]¹ZÌ«¹Y|«Y� ÁÄÌ¸�d»Â°uÊ¸»,¹|�dÌ»Â°v»Ä]dËZÀm,¹|�dÌ§Á� »Ä/],{Z/�§¹|/�{Z/Ìf�YÄ/]
µZ¼ f�Y½ÂÌ§YÁ¹|�Z¸f]YÄ]�Y�»YÉ��»�¯}Ã|�,d�Y¼Å¾ÌÀr¹�Z·d�YÄ¯½Z^¸�ÁY{ª^�º�Y�»Ê^Å~»º�«{ZË|ÀËZ¼¿Ä¯Ä/]
d°¸¼»Ád¸»ÁµÂ�Yd»Â°uÊ¸»d¿ZÌyÃ{Â¼À¿,�{¦ËZ�ÁÄ·Âv»Ê�Z�Ã{Â]Á¾Ì¿YÂ«ÁcZ»Z�¿�Â]�»Ä/]¶£Z/�»{Â/yY�0Z/¸»Z¯
dËZ��|ÀÀ¯�

Z�Y��{��Â�¯��{�º¯Zu�c�|«�½Z¼f¨³��ÌÌ¤e�Z]��Ì¿�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y��Y�| ],º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�Á�ZÅ�Ä»ZÀ��É{Y�/§Y�½Z¼¸ »
��d�Y�Ã|��Ê§� »�ÄÌ¬§�dËZ·Á�Ä]�|¬f »�Á�ÃZ³M�,¾§�É}�,t·Z�|¼v»Ê¸�ÊËZm�Ä]½YÂÀ�Ê°Ë�Y½ÂÌ]Z¸¬¿YÁ�Ë�Á��Â»MÁ��Á�aÊ»

|ËÂ³�®ËÊ]Z¸¬¿Y�{Ä »ZmÃ|�d�YÁ®ËÉ��ÊËZÅ�ZÌ »Ä¯Ä »ZmµÂ^«{�Y|¿�ZÀ¯Ã{�Ã|�d�YÁ®/ËÉ�/�ÉZ/Å�ZÌ »|/Ë|m
�ËZmÃ|»Md�Y��ZÆÀeÊÅÁ�³Ä¯d·Z��¾ËY[Z¸¬¿YY�Ê»|À¿YÂeÄ]�Á{|À�°]Á�Y¾f»Ä »Zm|¿�Ì´]Ä·Â»�§|ÀÀ¯Á|/ ]Ä/]Ä/ »Zm

|À¿Y{�³�]¾Ì¼ÅÊËZÅ|Àf�ÅÄ¯Z»Ä]ZÆ¿Mº¸ »Ê»ºÌËÂ³Z»[Z¸¬¿YºË{�¯Á½Z¼]Z¸¬¿Y�Z �{�Y{Ä¯¾ËYd�Y�Z �Ê/¸»��,Y|/y,½M�/«
ÊÀÌ¼y�����ÅÊ»� Ê�¯|¿YÂe®ËÃ|Ì¬�ÉYÄf�Y{,|�Z]Z»Y½M�z�º¸ »É�ÂÆ¼mÊ»Z¸�YÊ¼¿|¿YÂe,|�Z]�Y�°eÊ»ºÀ¯¾ËY¹{�/»
|¿��fÀ»Ä¯®ËÃ|�Z]{Z¬f�YÄ]Y|yÁ¹Z¸�Y|ÀËZÌ]Á½Z�¿Z¼¸ »|¿Â�]��º¸ »½Z¼¸/�»�Ì£�{d/»Â°uÊ»Z¸/�YÊ/]d/�ZÀ »����,ÊËZ/m
�����������¾Ì·ÁY�,Êf¯�uÄ¯�a�YÉ�Á�Ìa[Z¸¬¿YÊ»Z¸�Y�Á��|�Âv»�ZiM²ÀÅ�§É�Z¼ f/�Y�Y�/¯Y�»d/Ì]�eº¸ »Á¾Ë�´ËZ/m
½{�¯²ÀÅ�§Ê»Z¸�Y�{Ä»Z¿�]ÉZÅÊ��Â»MÁÊfÌ]�e�¯Y�»{Â]��������¬»Ã|�{Â]Ä¯�¯Y�»dÌ]�eº¸ »ÉZÅÁ�Ì¿¾Ë|f»,ªËZ·Á| f�»

Y�|zf�Y¹YÃ{�¯ÁÄ¿Z^�É�Á�|À�Z]Ze�Y¹Z¼ed«ÁZÆ¿MÃ{Z¨f�Y{Â���¾ËYÊ¿Z»�M{Â]Ä¯�{µZ�����Á����¹Z�¿Z/»d/�Y{�{Y|/u
,µ{Z������,����[Â�»�º¸ »�dÌ]�e�Ä»ZÀ�Z�Y��{,����dÌ]�e�½ZËÂn�¿Y{��,�ÉY�Y{�|/ËZ]�|¿Â/��Ê/»�Ã|/Ì»Z¿�º/¸ »�Ân/�¿Y{�Ä¯�º¸ »

Y�É�ÂÆ¼m�dÌ ]Ze�-½Âq�Ê�ËY���Ê»Z¸/�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Á�ÄÌ¬§�dËZ·Á�Á�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y�Ä]�¹�f¸»�Á�|¬f »�Á�½Z¼¸�»�,½Y�ËY�Ê»Z¸�
�ÉYÂ/fv»�Á�Ê/fÌ]�e�Á�Ê/��Â»M�ÉZ/Å�d/Ì·Z §�ÄÌ¸¯�-�Ä¯�d�Y�Ã|Ë{�³�|Ì¯Ze�½M��]�ÃÁZ¸���|À�Z]�,½YÁ��Á�¾e�d»Z¸��Á�kY�»�dv��Á�½Y�ËY

dÌ]�e�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�Y�½Â¿Z«��]�ª^�À»�|ËZ]�º¸ »�º/Å�¹�Z/]�¾ËY�]Z/À]��|/�Z]�º¯Z/u�ZÆ¿M��]�Ê»Z¸�Y�[Z¸¬¿Y�sÁ��Á�Ã{Â]�Ê»Z¸�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z
µZ»�¿��|À¿Z»�Ê§Y|ÅYc�|«�½Z¼f¨³��Z�Y��]�É�Z�Á¶°�ÊÅ{Ä]�d�Y�Ã|Ë{�³�Äf�m�]�ZÅ�Ä»ZÀ�Z�Y�¾ËY��{���Zf§�

hv]ÁÄnÌf¿É�Ì³

¾ËYÄ·Z¬»Ä]µZ^¿{½MÃ{Â]d�YÄ¯Z]Ã{Z¨f�Y�YÃÂÌ�ÉZÅ�Z^eÄ¿Z�ZÀ�Â¯Â§�{®ËÃ�Z]Ê¿Z»�ÊÀ Ë�Y�Ì�Pe½ÂÀ¨·Y�Y{Ze�Ì�Pe
ÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§,d��³ÉZÅ{ZnËYÃ|�½ZÌ»c�Â�ÉZÆË|À]Ê¿Z¼f¨³¹Z�¿dÌ]�eº¸ »Y�{�Â»Ê���]�Y�«|Å{��¾Ë|]�Â�À»Y|/f]Y

Ä]¶Ì¸ve�Z^eÁÊËZ�ZÀ�LY|^»{ZnËY¹Z�¿dÌ]�eº¸ »ZËÄ�¬¿�¨�{�a,ÄfyY�{Ä¸u�»| ]Z]¶Ì¸ve¥{Z�eÊËZÅ{Y|y�®¨À»ÁY|/m�Y
ºÅÄ¯Ä]º��Â¯Â§�]¾ËY¹Z�¿�iR»Ã{Â]|¿YY�Ê���]Ã{Â¼¿Á�b�¾¼�ÊËZ�ZÀ��Z¬¿d��³Ä¯�Z�Y�]cY��¿¶/�Ì»Â/¯Â§

ÊÀ ËÄ¿Â³�Å¶Ë|^eÁZË�ÌÌ¤e�Ì�»Y�Ä]½YÂÀ��Z¬¿d��³Y�ÊËZ�ZÀ�Ã{Â¼¿d�Y�Y~·�,Z]ÄmÂeÄ/]Ä/r¿M�{¶/Ì¸veÄ/�]Y�c�|/«�Á
�¿Y{�{dÌ]�eº¸ »Äf¨³|��ÅÃ�Á{�YZÆ¿Z¼f¨³�{|Ì·ÂeÃ�Â�ÉZÅ�Yª¸y�¿Y{ÁºË��ÉZÅ�Yd¬Ì¬u�{�Z¸eÉY�]ª¬ve¥Y|ÅY

ÁÊËYÂfv»ÉY�]dÌ]�eº¸ »Ã{Â]|¿Y��Ê¸�º£�Är¿M�{�yM��z]¾ÌÌ^e|�¶«Y|uÁ{Ã�Á{�YºË��ÉZÅY�d¬Ì¬u�{Á{�Á{Ê¿Z¼f¨³
º¯ZucÁZ¨f»�]dÌ]�eº¸ »ÊÀ Ë½Z¼f¨³ÉÂ¸ÆaÁ½Z¼f¨³Ê]Z¸¬¿Y¶]Z«º�ned�Y����]�µÁY�½Z¼f¨³�ÊËY�³�Ê¸»����/]�¹Á{�½Z¼f¨³�Á��

ÊËY�³�¹Z¸�Y���¹Z¸�Y�½Z¼¸ »�dÌ]�e�Á�Y�³�Ê¸»�½Z¼¸ »�dÌ]�e��ZfyZ��Z]�º¸ »�dÌ]�e�¹Z�¿�{ZnËY�½M�ÄnÌf¿�Á�Äf�Y{�|Ì¯Pe�¾/ËY�¶/Ë}��{�Y�/³
¾ÌÀq��d�Y� ZÆ¿Z¼f¨³É�Ì¤e�Â�]�Ì£ºÌ¬f�»�YÃ�Â�c�|«dÌ¼¯Zu�Á�]��ZÀ�ÄËÁ��ÁÉZÅdÌ]�eº¸ »�{Ê�xË�ZeµÂ/ved/Ì]�e

º¸ »�{�ÅÃ�Á{ÉY�]¹Z�¿dÌ]�eº¸ »½Y�ËYÁ{d��³ºÆ»�{ºË��ÉZÅ�Yd¬Ì¬uY�|Ì·ÂeÁÉ�Z/��Z]Ã{�/¯d/�YÄ/¯ÊÅZ/´¿Ä/]
�ÀË�³ »½Z¼¸ÉÂfv»\f¯Á�ÉZÅ�Ä»ZÀ�Z�Y�ÅÃ�Á{Ê¿Z¼f¨³Ä]ºË��d¬Ì¬uÊ�Zy�nÀ»{{�³�Ê»��Ä¯Ä·Z¬»��ZuZeÉ{Á|uÃ{�a

�Y¾ËY�c�|«�Ä�]Y�±Y���¿Y{d�¿YÂeZ¸»�]�{�Z�
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�]ZÀ»

Ä»ZÀ�Z�YÉZÅY���¿Y{dÌ]�eº¸ »������,Ä»ZÀ�Z�YÉZÅY���¿Y{dÌ]�eº¸ »,[Â�»Ä�¸m���w�Â»��
��
����

Ä»ZÀ�Z�YÉZÅY���¿Y{ÊËZ¼ÀÅY�������Ä»ZÀ�Z�Y,�Z�YÄ»Z¿ÉZÅY���¿Y{,ÊËZ¼ÀÅY�[Â�»Ä�¸m���,w�Â»�
��

Ä»ZÀ�Z�YÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§�������,Ä»ZÀ�Z�YÃZ´�¿Y{ÉY�Â��,½ZÌ´ÀÅ�§[Z¸¬¿YÊ´ÀÅ�§Ä�¸m���w�Â»�
��
����

Ä»ZÀ�Z�YÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§�������,ÉY�Â�[Z¸¬¿YÊ´ÀÅ�§Ä�¸m���w�Â»�
��
����

Ä»ZÀ�Z�Y�Z¸¯dÌ]�e½Y�Z³�Â»M�Y½ZÌÅZb��¿Y{� ������Ä»ZÀ�Z�Y,�Z¸¯dÌ]�e½Y�Z³�Â»M�Y½ZÌÅZb�,�¿Y{[Â�»Ä�¸m����,w�Â»
��
��
����

¾¼n¿YÄ»ZÀ·Z�ÉY���¿Y{Ê·Z������������Ä»ZÀ·Z�,ÉY���¿Y{,Ê·Z�µZ�Ê¸Ì�ve���������,Æe,½Y�Ä^ �»,�¸n»¾Ì»Á{Ä»ZÀ·Z�
ÉY���¿Y{Ê·Z��

,dÌ»{M½Á|Ë�§�������,�Ì^¯�Ì»YÁ,½Y�ËYcY�Z�f¿YÊ»��YÂy,½Y�Æe,_Zq���

Ã{Y�Z«M,|¼uY�������,ÊÅZ´¿Ê¸Ì¸ve�]�Ì�cZ·Âve¹Z�¿dÌ]�eº¸ »�{½Y�ËY,-ÄË��¿Ê�ZÀ�¿YÁ�Á¹Â¸�ÊfÌ]�e�ÃZ´�¿Y{Ä»Z¸�������Ã�Z¼���

�|¼uY�,�Ã{Y�Z«M����½Y�Z^��Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,½Y�ËY���Á�a�Á���Â»M�xË�Ze�,��

|¿ÁZ]�Y|Ì»�ÅÁ|¿ÁZ]ÊÅÂ¯{YÂ�|¼uYÉ{Z^��ÁÄ¿Zz»ZmÊ���]�,Z��Ê´¿Â´qÄ·Zvf�Yc�|«Á{�¯�Z¯ÊfÌÀ»YkYÂ§Y�{½Y�ËYÃ�Á{ÄË��¿,�ZmZ«��
cZ ·Z�»xË�Ze�Ã�Á{�,�Ê»Z�f¿Y��Ã�Z¼����

Ê�ÀÌ],�§Ä¼�Z§������,�¬¿¾¼Æ]Ê´Ì]�{{ZnËYÉY���¿Y{É�ËZ��ÄË��¿,-Ä��Za½Zf�»�����Ã�Z¼����

�¾Ì»Y�� ,Â¸´^¿ZÆm����[Zf¯� �½Y�ËYÁÄfÌ¿�|»� �d¨³ÊËZÅÂ³ÁZ]½Y�´�ÅÁ�aÊ¿Y�ËYÁÊm�Zy�{ÄÀÌ»�ÊËÁ�ZËÁ�½Y�ËYZ]ÉZÅ{�ÁZf�{½ZÆm
�f¿Y�,½Y�Æe�,Ê »Z��¾Ì�u�-ºm�f»�,½�|»Ã��«�cY�Z�

��¹�¯�,Ê]Zf³��Âa�\Ì^u����Ä »Zm�,�Ê�ZÀ�d�ZÌ�Ê��Â»M�{½Y�ËYZ]�À·d»Â°u,ÄË��¿�,É|À»Ä»Z¿�]É�Ë�ÃZ§�ÁÄ �ÂeÊ�Z¼fmY½Zf�»�
����Ã�Z¼����

{Y|u,µ{Z��Ê¸ »Z¸£����È^uZ�»�,�Ê¸ »Z¸£{Y|uµ{Z�½Â»Y�ÌadÌ]�e,º¸ »�Y[Zf¯½ZÌ´ÀÅ�§�ÃZ´�¿Y{,�«YÁÉ�Z´¿,�Ì�PeÉ�ÁM{�³Ä¸·Y|�Y
É{Á�Z»�³Á|Ì�Ê¸�,Ã{Y��¦Ë��cY�Z�f¿Y��½Y�ÆeÄ��|»�

ÊËZÀu,Ê¿Z�Z¯|¼v»|Ì �������d�e��ÄrÌ¿.d�Ì¯Ã|Ë�³ÁÄ¼m�ecZ·Z¬»���»�Å�-��¿�,½Y�Æe�

¹�yÊËÁ�,|Ì ��������,�ËY|ÌaÁ¶°�É�Ì³ºÌ¸ eÁdÌ]�e¾ËÂ¿�{½Y�ËY���dÌ�Á��»��Z£M�ªÌ¨¸edÌ]�eÁÊ«�e��,,½Y|¼Å�¯�»��¿
Ê¸�Â]ZÀÌ��

Ä¿Zy�Ì]{�Â�ÉYÊ·Z���Â»M��Á�a������,|À�µÂve¾Ë{ZÌÀ]�{¹Z�¿ºÌ¸ eÁdÌ]�eÊ¼��ÁÊ»Â¼�É�ÂÆ¼mÊ»Z¸�Y,½Y�ËYcY�Z�f¿Y
c�Y�Á��Â»MÁ��Á�a�

,�Â¨Ë�{¶aÂÀÌ]Y�,c�]ÂÌÅ�������¶�Ì»,Â¯Â§ÉÂ�Y�§ÊËY�³�dyZ�ÁÄ¼m�e�®ÌeÂÀ»�Å¾Ì�uÄË�Ì�]�½Y�Æe�,Ê¿��¿_ZqºÅ{�Ì��������
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ÊËZ��,-|¼v»É|¼v»{Â¼v»������½Z¼f¨³,dÌ]�e|Ë|mÁ|·ÂeÄ��|»�{½Y�ËYÃ�Á{ÄË��¿,�ZmZ«Ä »ZmÊ�ZÀ�,ÊzË�ZeÃ�Z¼��,�ÌËZaÁ
½Zf�»������

É�³��,{Y�¿,¾Ì�v»Z¸£�������Z^�-Y��Ì»¾Ìf�z¿�Z¼ »�À]ÉZ¹Z�¿|Ë|m��{½Y�ËYÄ¸n»,��Z »Ã|°�¿Y{cZÌ]{YÁ¹Â¸�Ê¿Z�¿YÃZ´�¿Y{
,½Y�ÆeÃ�Z¼����Äv¨�,��Ze����

ÄË{Zn��³�¿,��������Z^e-Ê�ZÀ�ÁºÌ¸ edÌ]�eÁcY�Z�f¿Y�,½Y�Æe,ÃZ´�¿Y{½Y�Æe_ZqµÁY�

Ê¨Ë��,ÃÂ°�\ÀË�������,dÌ �ÁÉ�°§ÁÊ´ÀÅ�§½Y�ËY�{���,�ZmZ«-ÄË��¿²ÀÅ�§�ÅÁ�a�ZÆ]����Ã�Z¼���Ã�ËÁxË�Ze¹Z¸�Y�

ÉY�Â�Ê·Z���Â»MÁ��Á�a�������,¾ÌËMÄ»Z¿cZ»|yÊÀ§ÁÉ�Y{YÁcZ�Z��Z¯½Y�Ì]{Á,½Y�Z³�Â»M[Â�»Ä�¸mÉY�Â�Ê·Z���Â»M�Á
��Á�a������,Ä»ZÀ�Z�YÉZÅY���¿Y{ÊËZf�Á���Ä¿Y�fy{��[Â�»,Ä�¸m��,ÃZ»�Ìe�����Äy�Â»��
��
�����

ÉY�Â�Ê·Z�¥�Z »¹Z�¿,Ä»Z¿¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{������,¹Y�³Á�a¹Z�¿Ä»Z¿¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{,É�¯�»Ä]Â�»��,¹Á{É{ÃZ»����,ÉY�Â�Ê·Z�¥�Z »�

ÉY�Â�Ê·Z�,¥�Z »�������,½Â¿Z«¹Y|zf�Y½ZÀ¯�Z¯,��Y|»[Â�»cZ�¸m��½Z]MÁ��|À¨�Y��

,É{Y��Ì�¹ZÆ·YÁY¶Ì ¼�,É|¿Á½Z¼ËYÁ,É�}Â¿Y�Å�Á,­Z·Zq,º��Y����ÃZ´ËZm,º¸�Á�¿Y{�{¾Ë{¾Ì¼nÀa,¹Z¸�Y�ËZ¼ÅÊ¸»ÉZÅ�Z°ÅY�
Ä �ÂeÁlËÁ�e¹Â¸�ÊfÌ]�e,Ê�ZÀ�¿YÁ�,Ã�ÁZ�»Á��Â»M�{,½Y�ËY½Y�Æe�

Ê§Z�,|¼uY������,Ê���]¶WZ�»��Â»MÁ��Á�a,½Y�ËY,½Y�Æe-cY�Z�f¿Y½Z»�Z�Ä ·Z�»Á¾ËÁ|e\f¯ÊÅZ´�¿Y{�{¹Â¸�Ê»Z¸�YÁÊ¿Z�¿Y
��d¼��,_Zq¹Á{�

Ê§Z�,|¼uY�������,µÂve��Ì�dÌ]�eº¸ »��Â»M��{Á��Á�a��Z »½Y�ËY��,Äf�~³µZuÁ,Ã|ÀËMÄË��¿ºÌ¸ eÁdÌ]�eµZ�d�Ì]Á¹�ZÆq
½Zf�»�����Ã�Z¼���ÊaZÌa����

,Ê§Z�|¼uY������,|�µZ�edÌ]�º¸ »�{½Y�ËY��ZÆf��§�
ZÅ|Ë|ÆeÁº�q�Y|¿YÃ|ÀËM�ÄË��¿ºÌ¸ eÁdÌ]�e�
��Ã�Z¼�-��ÊaZÌa����
����
����

,ªË|�Ê�Ì�������,�Ä¿�¿Y�¨À¯�{µÂ�YcZ¼Ì¸ eÊ¸¼���½Y�Æe��¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{�

,ªË|�Ê�Ì�������,µÂ�YºÌ¸ eÁdÌ]�e|Ë|m��,½Y�Æe-cY�Z�f¿YÊËZÀ�Á��

ÊuZ¸�,-�ËÁ�a,�ZÀ�],É�Æ»������Y|»,Êm�Zy�{,½Y�ËY,½Y�ÆecY�Z�f¿YÉYÁM�Â¿�

��|¼v»�,½Y�¼Ì������»�Å���¿�,½Y�Æe,c�|«�Á��¿Y{�Â¯Â§�¶�Ì»���

,¥Â^·Z�ºÌu�·Y|^�������[Zf¯,�|¼uYÄÀÌ¨���Ê^·Z���½Y�Æe��cY�Z�f¿Y�Ì´^��

,Ê·Z�¹����������ÉÁZ¯YÁ½Z¼f¨³ÊzË�Ze|·ÂeÄ��|»½�|»�Y��À»cZ^�ZÀ»c�|«½Â»Y�ÌaÊ³|¿�½Z¯{Â¯��Ä¨�¸§dÌ]�e�
����
����������

ÃYÂzf�Y�§{Â�¬»�������,d�~³��Át¿YÂ�ÃZ´�¿Y{�{½Y�ËY��Ê���]ÊzË�Ze��Â»MÊ·Z�ÁcZ·Âve,É{Z�f«Y,Ê�Z¼fmYÊ�ZÌ�ÁÊ´ÀÅ�§
�iÂ»�],½M,½Y�ÆecY�Z�f¿YZ���

,ÃYÂzf�Y�§{Â�¬»�������5½Y{Zf�Y,½Y{Zf�YÄq|¿{�¯��xË�Ze¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{ÁÉY���¿Y{Ê·Z��Y����Ze�����,½Y�Æe��¿Ê¿�
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��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

,�ZË{�§{Y{�Æ»������,Ä¿�¿Y�¨À¯�{µÂ�YcZ¼Ì¸ eÊ¸¼��YÊ�Ì�ªË|�� ��{µZ�����Á���������{cZ·Z¬»Ã|Ë�³�]¾Ì·ÁY�ËZ¼Å
d�Y|³��]¾Ì»|�°ËµZ��Ì�PedÌ]�eº¸ »�{-½Y�ËY�Á�Ë{,�Á�»Y,,Y{�§ÃZ´�¿Y{�,½Y�Æe½ZÌ´ÀÅ�§�

,Â¯Â§»Ì�¶�������,ÄÀË�Ë{Ê�ZÀ�,�¿Y{Ä¼m�eÂ°Ì¿�Ây��Á¾Ì�§Y,Ã|Ë|¿ZÆm½Y�Æe����¿_Zq,Ê¿ºÅ|nÅ��������

,Â¯Â§,¶�Ì»������,xË�Ze,½ÂÀmÈ¼m�eÄ¼�Z§,Ê¿ZÌ·Á½Y�Æe����¿,�»�Å_Zqº���

Ê¼�Z«,ZËÂa^«YµZ������,��Y|»|Ë|m�{Ã�Á{ÄË�ZmZ«��½ZÌ¿Z]Á,½Y�Æe,½YÁ��Ìa�¯�»��¿ÊÅZ´�¿Y{�

,½ZÌWÂr¯¾Ì�u-,É�WY�º�Z«����������Ã{¹Z³Ê¸�Y�Á�ÊfyZÀ��{¶Ì¸veÄ¿Z�ZÀ��Z^e-²ÀÅ�§Z]Z°eYÄ]LY�M¶�Ì»Â¯Â§��Ä»ZÀ¸�§Ê¼¸�
Ê�ÅÁ�a{�^ÅY�²ÀÅ�§�
����
������

,½ZÌWÂr¯Z���������,tË��e[~m½Z¼¸ »�YªË��Ã{Z»��,,ÄË��¿ÉM¹Y|zf�Y��ÉZ¼¿�ZeÊ¼��ÄË��¿��

|¼uY,ÉÁ��¯������,xË�ZeÄ�Á��»,½Y�ËY|¸m,µÁY,½Y�ÆeÄ��R»cY�Z�f¿Y�Ì^¯�Ì»Y�

,½ZÌWÂr¯¾Ì�u������,Â¯Â§ÁÄÀË�Ë{Ê�ZÀ�,�¿Y{½Y�ÆecY�Z�f¿Y,ÃZ´�¿Y{½Y�Æe�

,ÊeZ»É{Á���������Â»M,Á��Á�a�{Ç�Á{,ÃZ�Z��È¼m�eÊ�e�»�§�\«Zi�Y[Zf¯Á�ÃZ�Z��É�Ì´¸°�½Y�ËY,¾ËÂ¿É�ÁM��¼mÊ¿Z¨f�Y
,¾Ì¿Á�¯½Y�Æe��cY�Z�f¿YÊ»Zm�

È¸n»ºÌ¸ eÁdÌ]�e������,|Ë{�Z]|Æ Ì·Á�YÉY���¿Y{ÊeZ»|¬»dÌ]�eº¸ »��Ã�Z¼�ÉZÅ�Á���,����

|¼v»É|Æ»,»ZÆ·Y�-É|¼v»Ê,ZÀ�Á��������|À�,µÂve��Â»MÁ��Á�aÁc�ZÆ»ÉZÅÄ§�uÉY{�ÂÀn]�,½Z¼¸ »��cY�Z�f¿Y��f�³¹Â¸�
¾ËÂ¿�

É|¼v»,{Â¼v»�������,¾Ì¼¸ ¼·Y�Y{������ÃÂÌ���Ë~a,Ân�¿Y{Ä»Z¿�]Ê��{Á�ZfyZ�É�Y{Y,cZ·Z¬»Ã|Ë�³�]¾Ì·ÁY�ËZ¼ÅÊ¸»d�Y|³��]
¾Ì»|�°ËµZ��Ì�PedÌ]�e »º¸�{,�Á�Ë{�,½Y�ËY,�Á�»YY{�§,,½Y�ÆeÃZ´�¿Y{½ZÌ´ÀÅ�§,�����Ze���

,Ê°»¾Ì�u��������Ê¿Z³|¿�Y��Ì»Ê¬e½Zy�Ì^¯�Ì»Y��cY�Z�f¿Y½Y�ËY�

,É��ZÀ»|ËÂË{������¹Z�¿Ê��Â»MÁ¾fyZ�½Y�ËY,½�|»-½Z¼m�f»|¼v»¾Ì�uÊr»Y{Z]Á½Z§��,½Y�Æe,t¸�»cY�Z�f¿Yd¼°uZÀÌ�

Ä^Ì��,É�Â�À»�������ÃZb�,�¿Y{�{{ZÀ�Y�¸n»-ÄË��¿,¹ZÌa½Zf��ZÆ]��½Zf�»�����Ã�Z¼��

,É��¿Ê¸�¥��Y��������c�|«�,Ã�Â�,d�ZÌ��Á½Y�Æe��cY�Z�f¿Y½ZÌ�M�

�d¿�³�c�]Y��,¾�eYÁ�����Ze�ºÅ{�Â¿�½�«�ÉY|f]Y��Y�½Y�ËY�xË�Ze,������f¿Y�,½Y�Æe�,Ê¿Y�|¿�Z»�|ÌuÁ���ºm�f»�,�Ì^¯�Ì»Y�cY�Z

,ÊËZ§Á��,Á¶�§ÊÆ·Y,Ê�¼«��,ÁÊ ·Z�,{�§Y����������Ê���]½Y�Ì»ÄmÂeÄ]duZ�ÉZÅ��Ä¿Z³dÌ]�e|À�µÂve¾Ë{ZÌÀ]��Â»MÁ
��Á�a�{[Zf¯ÉZÅÊ��{cZ ·Z�»Ê�Z¼fmYÃ�Á{,ÄË��¿��ÊËY|f]Y¶WZ�»É{�]�Z¯ºÌ¸ eÁdÌ]�eÊ»Z¸�Y�
����ÊaZÌa��
��������

½ZÌ¼�ZÅ|¼uY��k�ËY���������,�cZ·ÂveÊ´ÀÅ�§½Y�ËY�{Ã�Á{ÄË�ZmZ«ÁÄ��|»,½ÂÀ¨·Y�Y{,½Y�ÆeÄ��Â»Ê§Y�³Âe�Z¯ÁÊËZÌ§Y�¤m[Zv��

-½Âf¸Ì¼Å-É�³,�ÀÌ·Â¯µY|¿��������,xË�ZeÉ�Z´¿ÁÄ »ZmÊ�ZÀ�,ÊzË�Ze-ºm�f»º�ZÅ�|Ì�,É�mZ«McY�Z�f¿Y�ËÂ¯�
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��
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

%XWLQ��'�:��������� ��3XWWLQJ�)RXFDXOW�WR�:RUN�LQ�(GXFDWLRQDO�5HVHDUFK�-RXUQDO�RI�3KLORVRSK\�RI�
(GXFDWLRQ�����������������

&XU]RQ�RI�.HGOHVWRQ��*HRUJH�1DWKDQLHO�&XU]RQ���������3HUVLD�DQG�WKH�3HUVLDQ�TXHVWLRQ��/RQGRQ��
1HZ�<RUN��/RQJPDQV��*UHHQ�	�FR��������

'$/0$8�� ,YiQ� *DEULHO� �������� 0LFKHO� )RXFDXOW� DQG� WKH� ,VVXH� RI� 0HWKRG�� 3HUVSHFWLYHV� RQ�
$UFKDHR�JHQHDORJ\��(VFULWRV�� )DF��)LORV��/HW��8QLY��3RQWLI��%ROLYDU��>RQOLQH@��������YRO�����
Q�����SS����������(SXE�'HF�����������,661����������

)RXFDXOW�� 0LFKHO� �������� WKH� DUFKHRORJ\� RI� NQRZOHGJH�$!0!6!6PLWK�� 7UDQV��� /RQGRQ��
7DYLVWRFN�SXEOLFDWLRQV

)RXFDXOW�� 0LFKHO� �������� 1LHW]VFKH�� *HQHDORJ\�� +LVWRU\�� ,Q� -RKQ� 5LFKDUGVRQ� 	� %ULDQ� /HLWHU�
�HGV����1LHW]VFKH��2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV��SS������������������

)RXFDXOW�� 0LFKHO� �������� 3RZHU� .QRZOHGJH�� VHOHFWHG� LQWHUYLHZV� DQG� RWKHU� ZULWLQJV�� �����
�����&ROLQ�*RUGRQ��(G���1HZ�<RUN��)UHH�3UHVV�

+DQQDZD\��-���	�0LWWOHPDQ��-�� ��������(GXFDWLRQ�SROLWLFV�DQG�SROLF\� LQ�D�HUD�RI�HYLGHQFH�� ,Q�'��
0LWFKHOO�� 5�� &URZVRQ�� 	� '�� 6KLSSV�� 6KDSLQJ� HGXFDWLRQ� SROLF\� �SS�� �������� 1HZ� <RUN��
5RXWOHGJH

KWWSV���NKX�DF�LU�SDJH�SKS"VOFWBSJBLG �����	VLG �	VOFBODQJ ID

KWWSV���ZZZ�VUX�DF�LU

6PDUW��%�� ��������0LFKHO� )RXFDXOW�� �-RDSDVKDQL��/��	�&KDXZLVKDQ�+��7UDQV��7HKUDQ��$NKWDUDQ�
%RRN�

)RXFDXOW��0LFKHO� ��������7KH�%LUWK�RI�%LRSROLWLFV/HFWXUHV�DW� WKH�&ROOqJH�GH�)UDQFH�������������
(GLWHG� E\� 0LFKHO� 6HQHOODUW� *HQHUDO� (GLWRUV�� )UDQoRLV� (ZDOG� DQG� $OHVVDQGUR� )RQWDQD�
(QJOLVK�6HULHV�(GLWRU��$UQROG�,��'DYLGVRQ�75$16/$7('�%<�*5$+$0�%85&+(//
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