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¯ÁZ�Â»�{Ây�É�f¯{�Ä»Z¿�½ZËZa��Â�Â»�½YÂÀ��Ä]�Ê¼¸��c�Â��Ä]�Y��Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^/��ÄË��¿��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Ê¿ZË{�Ä ·Z�»
Z¯��{Y{��Y�«ËÁ�,Ê¿Z�����Ê³|¿��®^��,ZÆ¿M��Y�®Ë��Å�½Y|¬§�Ä¯�d�Y�Ã|/��¶Ì°/�e��yZ/��Ã{��Y�Ê»Z¸/�Y�Ê³|¿��®^/����

¯���|À¯�Ê»��«Z¿�Y��Ê»Z¸/�YZ�,Ê¿ZËÁ�������Y�|Àe�Z^��ZÅ��yZ/��¾ËY�����{�{�§�Ä¯�{�Y{�Ã�Z�Y�Ê/�¬¿�Ä]��Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Z»M��
¿Zy��Y�k�Zy�½Y�´Ë{�Á�{Ây�Z]�Ä�]Y���Y|y�Z]�½Z�¿Y�Ä�]Y���|À¯�Ê»�Z¨ËY�{Ây�ÉY�Äf�Å�Ã{YÂ��Ã�Z�Y�Ê¿Á�{�ºÌÅZ¨»�Ä]���ÁZ]��yZ�

��|¿�Y{�{ÂmÁ�Ä¿ZÅZ³M�Á�Ê�Z�uY�sÂ���¾Ë�e�¾ÌËZa��{�ZÆ¿M�Z»Y��|Àf�Ì¿�Ê³|¿���Zf§���Y�Ê ]Ze�0Z¼Ì¬f�»�Ä¯�{�Y{���Ê«Z¸yY��yZ���
Ê¼����Z¯�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��{�§�Ê¿Á�{��Zf§��Á�cZÌ�Â/�y{Â��Ê¼¿�[Â�v»�ÁY�Ê¿Â¿Z«�Á��Á�{�Y{�Y��d¨��¾ËY�½Z�¿Y�Z»Y

��|À¯�Ê»�¶¼��½M�ª]Z�»��ÉZÅ�Ä^Àm�Z]�ºÌ¬f�»�Ì£�ZË�ºÌ¬f/�»��Â��Ä]�Ä¯�{Â/��Ê»�©Z¸�Y�ÊeM�ÉZÅ�Zf§��Ä]��Ê·Z»��yZ/���
��d/�Y��^e�»�Ê³|¿��É{Z»�Á�É{Z/�f«Y�ÉÂ���½M��{�Ä¯�{�Y{��z���]YÁ��Á��Zf§��Ä]�Ã�Z�Y��Ã{YÂ¿Zy��yZ/����Ã{YÂ¿Zy��Y

�� &RKHQ
�� %DQGXUD
���$GOHU
���ZROPDQ
�� *LGGHQV
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�Ä]�Ã�Z/�Y��d/�Y���|À¯�Ê»�®¼¯�{�§�Ê¿YÁ��Á�Ê¼�m�d»Z¸��Ä]�Ä¯�{Â/��Ê»�©Z¸�Y�Ê¸»YÂ��¹Z¼e�Ä]��d»Z¸/���yZ/������
�d�ZÆ¿M�ÊÅZ³M��ËY�§Y�µZ^¿{�Ä]�,{�§�ÊÅZ³M��Y���¿�¥�/���{�Y{�Ã�Z/�Y�{�§�ÊfyZÀ/��ÉZ/�§�Ä]��º¸��Á�Ä/�Ë|¿Y��yZ/����

�Ä]��Â]�»�cZ»Y|«Y�Ä]��ÊfÌÀ»Y��Z§{��yZ/���{Â��Ê»�©Z¸�Y�Ê�Z¼fmY�ZË�É{�§�,Ä »Zm�Á�{�§�dÌÀ»Y����Â]�»��Ê¿Z»���yZ���
¯���d�Y�½Z»���Y�ÄÀÌÆ]�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä�]Y���{�{�§�¦ËZ�Á�Ä]ZÁË�,Ê¿Z�����

Zf¿Ël¬veÌcZ¬»Ì¶WZ//���Á¾]�Á�������»�½Z//�¿��ÊY�§Y�Z]�½Z¿YÂmÂ¿�Ä¯�|Å{Ë�·Z §��{�¾//�ÌdZÅÉ»M�Ã��Zz»Ì�
¨¸fz»Ê»�d¯��ÊZÆf�Y�Á�|ÀÀ¯ÉY�]�ZÆ¿MÉÀqÌ¾�Zf§�ÉY�§YË�»ÊË,|]ZY�]ZÀ]Ë¾YË¾Z¼e�Á�d¯�Z�»Ë¶]�ZÆ¿MZÅ�Zf§��ÄÉ

»M�Ã��Zz»Ì�Y�§Y�¦¸fz»Ë�»ÊË|]ZY��Ë¾]��»YÄË°Ê¸//�Y��]ZÀ»��YÊ|^e�ÄmÂeË¶��,d//�Y�Ã|//�ËY�¿Z¿YÂmÂ¿ÊZ¼e�Ä¯Ë¶�Ä]
/��¥�/�»Ì,�Z´Zf¿�,|¿�Y{��|z»�{YÂ»�Á�¶°·YËl/�veÌ¸ÊZaÌË¾�eÉ/�ve�,|¿�Y{Ì¶»��e�Y�Ê»�ÃZ´�¿Y{�Ä]��f¼¯�Á�|ÀÀ¯Ê
·Zu��{�,|¿Á�ÊY�¥�///�»�Ä¯Ë¾Y�§Y�{YÂ»�Ä¿Â³Ë�»ÊË|]Z///�¯{Ây�{�YÂ»��Ê,³�{�,��{Á��±�»Ì�É]�ÁÌ�Z¼É^¸«Ê��^e�»

|Àf�Å�

¾»�Z³Á�Â]������¸»YÂ���ÊZ�ZÀ/��Y�ÊËZÅ�Zf§��Ä]��nÀ»�Ä¯�|¿{�¯É»�½Z¿YÂm��{���y�aÊY��{Â�Ë¾�|Àe�Z^��¶»YÂ�
ÅZ³M���YÊZ¿YÂe��YÊËc�ZÆ»�,ZÅZ¿YÂe�Á�ZÅÊËZÅÉ ���Z^e�Y�,{�§Ì¦]Ì¾|·YÁ�Á�½Y|¿��§Ë,¾ ��Á�º¯�c�Z�¿Ì¦|·YÁË¾¿Z»��|À

|·YÁËÀÊ¿YÂm��Y�Ä¯Ê]�{ÂyÊ��|¿�^yÁZ¼u�¹|�Ëd½Z¿YÂm��Y�Ã{YÂ¿Zy��

ÁÂ»Y�]MË,�fYÁËdZ//�Ë,|·Ì¹ZÀ�ÁÊ//�·Z¯��������Y�Ä ·Z�»ÉZÅ���´¿�{Y{�½Z//�¿�Ä¯�|¿{Y{�¹Zn¿YÉ¨À»�Á�d^j»Ê��]�{Y�§Y
³|¿��®^�ÊiPe�ZÆ¿MÌ�»Ê¬ve��{�Y~³ÌcZ¬]Y���Y�cZ·Z¸fyY�{�Â»��{Ê¬¸y�cZ·Z¸fyY�|À¿Z»ÊY��{Ë{Zn¯Z¿��]YÁ���¨u�Á��{�|»M�Z

Y��{�Y{��¬¿�{Y�§YË¾»�½Z//�¿ÊY�Ä]�Z¸f^»�{Y�§Y�Ä¯�|Å{Ë¾ «Â»�µZ¸fyYÌdZÅÉ¾»YÁ��Á�cZ//�Z//�uY�,ËZÅ{Y|É¿YÁ�Ê//�]�Y�Ì�Z
¨À»Ê��YË]ZÊ»Ê ��Á�|ÀÀ¯Ê»ÊÂv¿�Ä]�|ÀÀ¯É�Á{�ZÆ¿M��YÉY��|ÀÀ¯Ë¾³|¿��®^��Ä]��nÀ»���´¿Ê]ZÀfmYÊ»ÊY��{Â�Ë¾

Zm�Ä]ÉË®³|¿��®^�Ê�Z¼fmYÊ»Ê{Â�
�{¬veÌ¬Ê¸¯���Âe�Ä¯Ê,À¸»Ì®�Á¾�]Â¯Zm������]�Ä�]Y��{�Â»��{��Ì¾ZÅ�ÁZ]ÉfyZÀ�Ê³|¿��®^�Ê�[Zzf¿Y�,º·Z�

ZÅÉ³|¿��®^/�ÊZ¼u�,º·Z/�Ëd�Z¼fmYÊZÅ{�^ÅY���|��¹Zn¿Y�½Z¿YÂmÂ¿��{�º·Z���Zf§��ÁÉ¤eÌÌ�a�Á��Zf§�ÌZÅ|»ZÉY�]�ZÆ¿MÉ
¬veÌcZ¬MËÃ|À/�Âe�s���Z]Ì¨Ê´f/�^¼ÅÊ��¿Y{��½Y�Â»M]{�Á{Ì½Zf��]�£�[ÂÀm��{ÊYËcZ·ZY�Ä]�ZÆ¿M���Y�|Àe�Z^��Ã|vf»Ë¾
f¿ÌÄn��Ì|¿|Y�mY�Ä¯É�eY�f�YÉZÅÊËZÅ�ÁZ]�Ä¯ÉfyZÀ�ÊZ¿YÂe�{�Â»��{�Y��{Y�§YÊËZÅË½Z�Y�]ÉYË{Zn³|¿��®^�Ê�,º·Z�

ZÅ�[Zzf¿YÉZÅ�Zf§��¹Zn¿Y�Á�º·Z�ÉÂ¬e�º·Z�Ëd»Êd�Y�ºÆ»�,|À¯�

»YÌ�É,Â�Â»�ÂaÉ«{Z��ÁÊ��������]�Ä]��Ê�MÌ\ZÅÉ�Z¼fmYÊ�Z¿Ê�Zu��YÌÄ�¿ÌÀÊ�ª�ZÀ»��{���Y{�Æ��Ä¿Z³É
{��Y�½Y�ÆeËÃZ³||»Ë½Y��Æ/�ÉZf¿�Á�|ÀfyY{�aËl¬veÌª�Ä¯�{Y{�½Z/�¿��|»Ë�YË¾³{YÂ¿Zy�cZ¸°�»�Ä¬�À»Ê{Z�f«Y�ÁÉ�Y�
¸/�Y�¶»Z�Ê�MÌ\ZÅÉ�Z¼fmYÊ]�ÁÌ�Z°É,f�YÌ{Z|°e�Á��|z»�{YÂ»�Ä]É�³É�e�ºÆ»��Y�Y�Ë¾�M�¶»YÂ�Ì,\�Y��©Z¸��Á��¬§

»Á{Ì¾¼nÀa�ÁÌ¾/�M�¶»Z�Ì\ZÅÉ�Z¼fmYÊ»Ê¿Z°»�{�Â»��{��|¿Y{Ìº�¿��]��¯�¼e��]�ÃÁZ¸��,{Â^Æ]ÌZÅ�ZÉ{Z�f«YÉ,¨»ÅZÌº
|»�Z]��^e�»Ë�Ëd�Æ/��µ�fÀ¯É,·Z §ÌdZÅÉ´ÀÅ�§ÊY�§Y�ÁË�ÅZ³MÊm�ZyÊÅZ/�»�¶]Z«�ZÅÃ|Y��d//�YË¾ÅZ¨»Ìº�Âe��

|»Ë½Y�Y�Ä¬�À»ÉZÅ�¶u�ÃY��Ä¯�|��ÄWY�Y�ºÅ{�Â¿ÊË·Z §�Á���Â»M�|À¿Z»ÌdZÅÉ´ÀÅ�§Ê]�Y�Ì½Z|¿{�¯�

Ä ·Z�»YÉ�m�Ä¯ËÀÊ,�Z¯ÌÀÊÅZÀa�ÁÊ�����iPe�Ä¯�{Y{�½Z�¿�|¿{Y{�¹Zn¿Y��Ì�³|¿��®^�Ê»Z¸�YÊa��]Ì´�Ì�É¹�m��Y
�Z¼fmY���y�ÁÊ¯Pe�Z]�Ì|¸»Z����Z¼¿��¬¿��]Ê]�½ZÆm�Ä¯�d/�YÌÀÊuÂeÌ|É»�d�{��Y�Y��{Y�§YÊ|Å{-Y����Å��{Ë�Ê³�Á�ÃZÀ

»�¦«Âf»Ê¹Y�u��¬¿��{Â/��{{Ë¾]�½ZÆm�ÁÌÀÊÁ�Ä]ËÃ�Y�]��Z¼¿É�¹{�»�Ä¼ÅË½Z/�°¿Ì,d�Za�Á�³��{�Ä°¸]Ë|À^ÉM�Ä]�½Z¿
]�½ZÆm�µÂ�YÌÀÊÆ·YÊ»��d�YÌ½Y�Y�Á�¶¯ÂeË½Z¼½Z�¿Y���¿��{�Y|y�Ä]½Z¼¸�»]Ì�f�d�Y�

�� 0LFKDHO�	�%HQ�=XU
�� *D]PDQ�DQG�%XVK
�� /LQDP�DQG�.DOVL
��� .HOO\�0HOQ\N�-DFREVRQ
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�ÅÁ�a�lËZf¿�Ä�]Y��ÊWZ//���ÉZÅ�������Ê»�½Z//�¿��Â¿��Å�,|Å{�½ÂÅ�»�Á�½ÂË|»�d//�z¿�¹Z³��{�Ä »Zm��{�d§�//�Ìa
\Ì�M��Y�É�Z�Á�º·Z��Ã{YÂ¿Zy\Ì�M��Y�d ¿Z¼»�dÆm��d�Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Ã{YÂ¿Zy��{�dÌ]�e�ªË����Y�É�Ì´�Ìa�-Ê�Z¼fmY�ÉZÅ

d�Y��Á��¾Ë�fÆ]�

�ÅÁ�a�¥|Å��\Ì�M�Z]�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��Ä�]Y��¾ÌÌ eµÁY�Ä��Âf»��fy{�½Y�Â»M��¿Y{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ
§�ÅÁ�a�ÄÌ����\Ì�M�Z]�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��{�Y{�d^j»�Ä�]Y��µÁY�Ä��Âf»��fy{�½Y�Â»M��¿Y{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ

ÊeZÌ¸¼��¦Ë�Z e���Ä]���´¿��nÀ//��Ä»ZÀ//�//��a��{�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¯�d//�Y�ÉY�Ã�¼¿��Â�À»��Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì//�M
\Ì�M���ÂaZ«M�Á�Ê�Á{�§�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ����¼¿�½M�ªË����Y�Á�{�¯�|ÀÅYÂy�\�¯��Ã�Y|¿Y�Ã�Ê»�É�Ì³�{Â�

�Ê¿ZËÁZ¯�ÄfyZ��Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^/��É�Ä»ZÀ/�/��a��{�½Y�Â»M��¿Y{�Ä¯�d/�Y�ÉY�Ã�¼¿��Â�À»��Ê»Z¸/�Y�Ê³|¿��®^/�
�������{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ã�¼¿�½M�ªË����Y�Á�{�¯�|ÀÅYÂy�\�¯

�Á�
Ê¨Ì//�Âe��Â¿��Y��//�Zu��ÅÁ�a��Á��,�Â//�Â»�dÌÅZ»�Á��ÅÁ�a�ÄÌ//��§�Á�¥|Å�Ä]���¿��,½M�¥|Å�Á�{Â]�Ê´f//�^¼Å

\Ì//�M�Z]�Ê»Z¸//�Y�Ê³|¿��®^//��Ä�]Y��Ê//���]�ÉY�]��{Â]�É{�]�Z¯�¿Y{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��z]��{�µÁY�Ä�//�Âf»��fy{�½Y�Â»M
Ã�Z»M�Ä]�Ê¨Ì/�Âe�½Âq�ÊËZÅ��Á��É�Ì³�Z¯�Ä]�Z]��Ê�Z^Àf�Y��z]��{�Á��ÅÁ�a�ÉZÅ�Ì¤f»���|��{�,Ê¿YÁY�§��Ê¨Ì/�Âe�ÉZÅ

¶Ì¸ve�Á�½Â��Ìa�Ê´f�^¼Å�\Ë��ÄÌ��§�½Â»�M�Ä]��Ä¿Z³|Àq�½ÂÌ��³��d�Y�Ã|��dyY{�a��ÅÁ�a
�¿Y{�ÄÌ¸¯��ÅÁ�a�¾ËY�É�Z»M�Ä »Zm�ÄÌuZ¿�Êf·Á{���Y|»�ºf//�Å�ÄËZa��fy{�½Y�Â»M��Ê¸Ì//�ve�µZ//���{��Ë�^e�����

�����Ä »Zm�{Y�§Y�{Y| e�Ä¯�|¿{Â]����Ä¿Â¼¿�{Y| e��{Â]��¨¿���Zv»�½Z³�Â»�µÁ|m��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z]�Ä¯�{Â]��¨¿�-{Â]�Ã|//��Ä^//�
Ä¿Â¼¿��Á�Ä¸u�»�|Àq�Ê§{Z/�e�É�Ì³��d/�Y�ÉY������ Ì·Á�Á�ÄÌ�|«�,�ÂbÌ¸��,ÊWZm��|ÌÆ��,ÄÌ¼�Z§�Ä¿Y�fy{�µÁY�Ã�Á{��Ä��|»

�Ä��|»��Å��Y�Á��|¿|��[Zzf¿Y�Ê§{Z�e�c�Â��Ä]��Z¸¯Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�Y�]Y��Y�|¿{Â]�c�Z^��É�Ì³
�Ê�Z¼fmY�\Ì�M�Ä»ZÀ�/��a�Ê���]��Y�]Y�¾ËY�¥|Å�ZÆ¿M�ZËM�Ä¯�d�Y�¾ËY�Á�Ê���]�{�Â»�Ä »Zm�Ä]�Ã{�YÁ�c�Z�y�½Y�Ì»

µZ���{��ÂaZ«M�Á�Ê�Á{�§���Âe��Y�]Y�¾ËY���Ìy�ZË�|¿Y�Ã|��Ê�Z¼fmY�\Ì�M�¶¼vf»�����¶»Z��¾ËY��d�Y�Ã|��ÄfyZ����ÄËÂ³
�c�°Ì·��ZÌ¬»��{�Ä¯�d/�Y�Êy�]��d/�Y�Ã|/��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�ÄÀË�³�Y���|À¿Z»�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M�,d«�,d¿Â�y�{YÂ»

��Á���{�ª¬v»���¿��Y�Ä»ZÀ���a�¾ËY�dv��ÉY�]�Á�d/�Y�Ã|/��{ZnËY��µ�À»��Y��Y�§�Á�Ê/�¯{Ây�,Ê/�Àm�cZ¸°/�»�,�|z»
�Ä ·Z�»��{�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f/�Y�Ã|ÅZ/�»�Z���{�Ê·Â�µ�����Z]��]Y�]�
���Á{�§��|��Ä^�Zv»���Ì¿��ÂaZ«M�Á�Ê

Z���{�{Ây�É�f¯{�Ä»Z¿�½ZËZa��{�µ�����wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]������|¿{�¯�Ä^�Zv»,É�|Ìu������
Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��Ä»ZÀ���a��Ê¿ZËÁZ¯���Âe�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��Ä»ZÀ���a������,d�Y�Ã|��ÊnÀ���Z^f�Y�Á�ÄÌÆe��

�¶»Z/��Ä»ZÀ/�/��a�¾ËY���¶»Z��Ä»ZÀ���a�,ÉY�Äm�{�lÀa�c�°Ì·�¦Ì���Z/�Y��]�Äf/�]�µYÂ/����,Ä¨·R»�Á�cZ·YR��¶»Z�
���Y�|Àe�Z^��½M�ÉZÅ�Ä¨·R»�Á�{�Ì³�Ê»��]��{�Y��Ê³|¿��¦ËZ�Á�¹Z¼e�½Â»�M�¾ËY��|Àf//�Ì¿�Y|m�ºÅ��Y�ZÆ¿M��d//�Y�Ê^Ì¯�e�¾ËÁZÀ�
��yZ��,d»Z¸���yZ��,Ã{YÂ¿Zy��yZ��,Ê·Z»��yZ��,©Z¸yY��yZ��,½Z¼ËY��yZ��,É�Y{Z§Á��yZ/��,Ê�Z¼fmY��yZ/�

Ê�Z§{��yZ��,º¸��Á��°¨e�Z»��Á�ÊfÌÀ»Y��µ{Z����Âe�Ä»ZÀ���a�¾ËY��Z^f�Y��Ê�ZÀ��½����|��¹Zn¿Y���

ËÄf§ZZÅÉ��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z]��//�Zu��ÅÁ�a6366�ne�{�Â»ËÄ¸ve�ÁÌ¶//�Âe��Z»M��z]��{��d§�³��Y�«Ì¨Ê��Y
�yZ/�ZÅÊË»�µÁY|m�½ÂqÌ´¿ZÌ¾ »�¥Y�v¿Y�ÁÌ�Z /�Á�½{Y{�½Z/�¿�dÆmÌd��Y�ÄÌ��§�½Â»�M�ÉY�]�Á�|��Ã{Z¨f/�Y�ZÅ�Ã{Y{

´f�^¼Å��Á�ÊaÌ½Â���|��Ã{Z¨f�Y�½Z»�¼Å�Ä¿Z³|Àq�½ÂÌ��³���Y��ÅÁ�a�µYÂ��Á
Äf§ZË�ÅÁ�a�ÉZÅ

�µÁ|m��{�Ê³�ËÁ�Ä]dÌ ¼m�ÉZÅ�d�Y�Ã|��dyY{�a��ÅÁ�a�É�Z»M�Ä¿Â¼¿�ÊfyZÀ�
µÁ|m�Á��Ë³�ÊθÉZÅ ¼mÌdfyZÀ�Ê�ÅÁ�a

ÊÀ��ÄÀ»Y{Ê¿YÁY�§dÌ�ÀmÊ¸Ì�ve�ÄËZa

�����Ê´·Z�����fy{ºf�Å
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½Z¼ÅµÁ|m��{�Ä¯��Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�¿Y{��ÅÁ�a�¾ËY�É�Z»M�Ä¿Â¼¿�{Â�½M�¾��Ä¯�|¿{Â]�ºf�Å�ÄËZa��fy{�½Y�Â»M�¾Ì]�ZÅ
���Ê·Y���{Â]

Äf§ZË��ÅÁ�a�Ê¨Ì�Âe�ÉZÅ
�¿Y{�É�Z»M�Ä¿Â¼¿��{�Ã|ÀÀ¯�d¯�/��{Y�§Y�Ê»Z¼e�ºf/�Å�ÄËZa��fy{�½Y�Â»M�ÄÌuZ¿�Êf·Á{���Y|»��µZ���{�Ä¯�|¿{Â]��Ë�^e
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�¶»Z¯�Á�Ä¸]Z¬»�Á�º¸��Ä]�ÄmÂe��Ì¿�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�{�Y{�¹�m�Á�¥Y�v¿Y�,ÃZÀ³��Y�É�Ì´//�Ìa��]�Ê¿YÁY�§�cY|Ì¯Ze�,ÊÆ·Y�¾Ë{�¾Ë�e

�ÃZ³�Å�Á�d�Y�±��]�ÉY�Ã{YÂ¿Zy��Ì¿�Ä »Zm�Á�®qÂ¯�ÉY�Ä »Zm�Ã{YÂ¿Zy�d�Y�Äf�¿Y{��/�]�c{Z /��¶»Z��¾Ë�e�ºÆ»�Y��¶Æm�Z]
/��¾Ì»Ze��{��»Y�¾ËY�|À/�Z]�º·Z/��ZÅ�Ã{YÂ¿Zy�½Z�¿Y���Á�a�Á�dÌ]�e�ÉY�]�½Â¿Z¯�¾Ë�fÆ]�Á�{�Y{�Ê�Z/�Y��¬¿��Ì¿�Ä »Zm�d»Z¸

�Ä����Á�Ä »Zm�Ä]�t·Z��{Y�§Y�{Á�Á�Á���Á�a�\mÂ»�,º·Z��Ä »Zm�Á�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��,�º·Z��½Z�¿Y���Á�a��d/�Y�Ã{YÂ¿Zy
Ä»Z¿�]�dËZ����|��|ÅYÂy�º·Z��Ä »Zm�Ê¿YÁ��Á�ÊuÁ��d»Z¸���Z���f�]��Ì¿�Á�É�Y�´f»|y�ÊÀË{��Â»Y�Á�ÊÆ·Y�¹Z°uY�,Ê»Z¸�Y�ÉZÅ

Ã{YÂ¿Zy��{�ÅZ¯�Á�º·Z//��Ä »Zm�¶Ì°//�e�\mÂ»�ZÅ\Ì//�MfmY�ÉZÅÊ�Z¼Ã{YÂ¿Zy��Y�º·Z//���Z¼fmY�Y�Ë��|//��|ÅYÂy�º·Z//��ÉZÅ
Ê»�¶Ì°�e½Â¿Z«��Æ�»�Á�Ê¸ne�½YÂe�Ê»�Y��ÊÀË{�Ä »Zm��{Â�\Ì�M�Z]�Ã��Z^»�Á�É�Y|»�,¹Z¸�Y��]�ÊÀf^»�ÊfÌ]�e�¹Z�¿�Á�d�¿Y{�ZÅ

Ê»�Ê¿Z�¿Y�¶]Z¬f»�©Â¬u�Ä]�¹Y�fuY�ÉZÀ^»��]�ÉY�Ä »Zm�É�Ì³�¶°��\^��{Â��,½Y�Z°¼Å�Á�Ê¸��Z��������

¾Ë{¹Z¸//�YªËÂ//�e�µ|»��Y��Ì¿��Â�À»�¾Ì¼Å�Ä]�Á�{�Y{�cZ§Y�v¿Y�Á�½ZÅZÀ³�Z]�Ä¿Y�Ì´//�Ìa�{�Ây�]��]�|Ì¯Ze�µÁY�Ä¸u�»��{�
Á�½{Y{�ºÌ]�,��Y~¿Y��ZÀ¯��{�Á�Ã{�¯�Ã{Z¨f/�Y�ÄÌ^Àe�Á�|Ì¯Ze�,|¿Y�Â�]�Y��¥Y�v¿Y�Á�ÃZÀ³�ÃZ´f/�Zy�Á�Ä/�Ë��|¿YÂe�Ê»�Ä¯�½|¿Z/��e

�Á�ÉÂÀ »�,Ê´ÀÅ�§�,É�°§�dËY|Å��{��iÂ»��//�ZÀ��Ä]�ÄmÂe�d¬Ì¬u��{��d//�Y�Ã{Â¼¿�ZÌ¿{�Êfz]�®Ì¿�Á�c�yM�[YÂi�Ä]�\Ì£�e
�Y�É�Ì´�Ìa�hv]��{��Â�Â»�¾Ë�e�ºÆ»�,{Y�§Y�Ê�Z¼fmYÊ�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M�Ä]�ÊÆ·Y�¾Ë{�¾ËY�Ã�ËÁ�¹Z¼fÅY��{Â��Ê»�[Â�v»

��.HOO\�0HOQ\N�-DFREVRQ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

23
 ]

 

                             9 / 12

http://isoedmag.ir/article-1-300-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

a�¾f§�³���¿��{�Á��Ìy�ÉZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�Ä]�\Ì£�e�Á�|Ì¯Ze�Á�ªËÂ//�e��Â//�Â»�Y{Z�Á��Y~¿Y�Á�ÄÌ^Àe��ZÀ¯��{�ÉÁ�yY�Á�ÉÂÌ¿{�ÉZÅ
�d�Y�cZ§Y�v¿Y�Z]�Ä¸]Z¬»��Â/�Â»�Ä]�Ã�ËÁ�ÄmÂe��´¿Z/�¿�,Ê¸¼��Á�Ê´ÀÅ�§�,É�°§�cZ§Y�v¿Y�Á�ÃZÀ³�d]Â¬���Y�½|¿Z/��e��Z��

�,½Y�Z°¼Å�Á�Ê¸������

��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]��°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�ÉY�mY�ÉY�]�Ê¿Z´¼Å��Âf//�{��Ì¿�ÊËÂ//���Y�¾Ë�e�ºÆ»��Y�Ê°Ë�,¾Ë{��Á�§
\Ì/�M�Á�cZ§Y�v¿Y��Â/�Â»��{�Ä¿Y�Ì´/�Ìa�ÉZÅ�dÌ·Z §�ÊÆ·Y��Âf�{�¾ËY�Ä¯�ÉY�Ä¿Â´]�d�Y�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê«Z¸yY�,Ê�Z¼fmY�ÉZÅ

�Á�¥Y�v¿Y��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�Ê¿Z´¼Å�Á�Ê»Â¼��c�Z�¿�®Ë��«YÁ��{�Á�{�Y{�É�Z°Å�]�ÉZÅ�d��§�½{�]�¾Ì]��Y��{�Ê¼Æ»��¬¿
Z¼fmY�Á�É{�§��Z�v¿Y�Ã|��Äf§�Ë~a�ÉZÅ�ZnÀÅ�Z]�©Z^�¿Y��{�Ä »Zm�{Y�§Y�dÌ]�e�Á��Zf§��dËY|Å�\mÂ»�Á�{Â��Ê»�[Â�v»�Ê�

�cZ§Y�v¿Y�Z]�{�Ây�]�Á�Ä¸]Z¬»�Á�É�Ì´//�Ìa��{��//�À��¾Ë�e�ºÆ»�,Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�Ê³|¿���{�É�Y|ÀË{�Á�ÊÀË{�dÌ]�e�{Â//��Ê»
ÁÊ�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M�Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�¶°��ÊËZÅ{�^ÅY��Á�|�YÂ«�Ã�ËY{��{�Y��{Ây�Ê³|¿��ZÆ¿Z�¿Y�,ÊÀË{�Ê³|¿��[Âq�Zq��{�d�Y

Y�Y�½Z�¿Y�Ä]�|¿ÁY|y�ÉÂ/���Y�Á�¾Ë{�\·Z«��{��Y�É�ZÌ�]�,{�Ì³�c�Â��Ê»Z¸�Y�ºÌ·Z e�Ã�f�³��{�tÌv��|����³Y�Á�d�Y�Ã|��ÄË
��Zf§��Á�µZ¼�Y��]���Z¿�Y��Y|y�µZu�Ä¼Å��{�,�Y|ÀË{�ÉZÅ�½Z�¿Y�Ä¯Y�q�|¿|À]�Ê»��]�dy��Ä »Zm��Y�Ê�Z¼fmY�cZ§Y�v¿Y�Á�ZÅ�\Ì�M

Ê»�dËZ���Y��Ê�Z¼fmY�Á�Ê¿Z�¿Y�,É{�§�©Â¬u�Á�|ÀÀÌ]�Ê»��ËÂyÀÀ¯Ê¸��Z�����|�,½Y�Z°¼Å�Á�����

d��§��ZÀ¯��{�Ê/�ÅÁ�a��ÅÃ|ËY�Á�ZÅÊËZ��Z¿�Á�dË{Á|v»�É���®Ë�Z]�{�Y{��ZÌfyY��{�Ä¯�ÊËZÅ�Z°ÅY��Á�ZÅ�Ä]Á���Ì¿�ÊËZÅ
Ê»�Á���|À¯�\�¯�Y��Ê�Zy�lËZf¿�|¿YÂf]�Ze�Ã{�¯�µZ¼�Y�Y��ZÆ¿M�{Ây�ÃZ³�Á�Ã|��¶Ì¼ve�ª¬v»�Ä]�ÃZ³�Ä¯�ÊËZÅ�dË{Á|v»��|�Z]

Ì¿���Zu��ÅÁ�a�¾ËY�z]��{�Á�Ã{Â^¿��»Y�¾ËY��Y��dË{Á|v»�Z]��ÅÁ�a�¦¸fz»�ÉZÅ�d�Y�Ã{Â]�Á�]Á���Ë��ÉZÅ

�Ê¿{Â»�M��ÅÁ�a�¾ËY��{�¿Y{�Ä]��¬§�ZÅ½Y�Â»M�ÄÌuZ¿�Ê¼¿�Y��lËZf¿�Á�|Àf�Y{�ª¸ e��Ë�^e�¿Y{�Ä]�½YÂe�½Y�Â»M
�{Y{�ºÌ¼ e�ÊuYÂ¿��ËZ�

�Ê¿{Â»�M��ÅÁ�a�¾ËY��{�¿Y{�Ä]��¬§�ZÅ½Y�Â»M��fy{�¿Y{�Ä]�½YÂe�Ê¼¿�Y��lËZf¿�Á�|Àf//�Y{�ª¸ e��//�a�½Y�Â»M
�{Y{�ºÌ¼ e

�Ê¿{Â»�M��ÅÁ�a�¾ËY��{�¿Y{�Ä]��¬§�ZÅ½Y�Â»M�Ã�Á{Ê¼¿�Y��lËZf¿�Á�|Àf///�Y{�ª¸ e�µÁY�¿Y{�Ä]�½YÂe�½Y�Â»M
Ã�Á{��ËZ��{Y{�ºÌ¼ e�Ê��Â»M�ÉZÅ

ÉZÅ{ZÆÀ�Ìa��ÅÁ�a�¾ËY��Y�Äf�Zy�]
��ÅÁ�a�¿Y{�¾Ì]�ÊeM�ÉZÅ�½Y�Â»M�Á�dÌ�Àm��ÌiZe�Á�{Â��¹Zn¿Y��Ì¿�½Y��a�ÃÁ�³��{�¾ÌÀr¼Å�Á�¹Á{�Ä�/�Âf»�Á�ÊËY|f]Y�Ã�Á{

�{Â���z�»�¾�
��ÅÁ�a��{�Á���Y�ÊeM�ÉZÅ�Äf§ZË��]�½M�lËZf¿�Á�{Â��Ã{Z¨f�Y�Ê���]�ÉY�]�Ã|ÅZ�»�Á�Ä^uZ�»�|À¿Z»�cZ�Z¸�Y�É�ÁM{�³�ÉZÅ

�{Â��Ã{Á�§Y�Ê¸ §�ÉZÅ
��¿Y{�¾Ì]��{���Zu��ÅÁ�a�Ä]Z/�»Y�Â»M��ËY����ÌiZe�Á�{�Ì³�¹Zn¿Y�É�Æ��Á�ÊËZf�Á����Y|»�,Êf·Á{��Ì£�,Êf·Á{���Y|»�½

�{Â��Ä�ËZ¬»����Á�Ê�Z¼fmY�Ä¬^��,É{Z�f«Y
�Ã{YÂ¿Zy[Zf¯�ªË����Y�Á�|À�Z]�Äf�Y{�É�f�Ì]�¹Z¼fÅY�Ê»Z¸�Y�dÌ]�e�lËÁ�e�Ä]���Y|»�Á�ZÅº¸Ì§�Á�ZÅ�¿Y{�Ã|¿�Â»M�ÉZÅ�½Y�Â»M

��f�Ì]�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��Z]�Y��|ÀÀ¯�ZÀ�M
�ÉY��Z]�¿Y{��Y�É�Ì³ÃZ³�Z¯�Á�Ê^Å~»�ÉZÅÁ{�Y�½Y�Â»M��Y�³�]���Y|»��{�Ê»Z¸//�Y�Ê³|¿��®^//��Á�²ÀÅ�§�lËÁ�e�ÉY�]�ÊËZÅ
�{Â�
�ÃZ³�Z¯�É�Y�³�]\Ì�M��YÂ¿Y�Z]�½Y�Â»M��¿Y{�ÊËZÀ�M�dÆm�ÊËZÅÊ»�|Ë|Æe�Y��ZÆ¿M�Ä¯�Ê�Z¼fmY�ÉZÅÄ¿Â¼¿�Ê§� »�Á�|ÀÀ¯�ÊËZÅ

�Ê³|¿��lËZf¿��Y�ÊÀÌ�Ê»�Ê��Y��ZÅ�Ì�»�¾ËY�Ä¯�É{Y�§Y�|¿Y�Ã{�¯

�¿Y{�ÊËZÀ�M\Ì�M�Z]�½Y�Â»M���Âe��ÅÁ�a�Á�|Àf�»�ÄÌÆe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½M��Y�tÌv��Ã{Z¨f�Y�ÃÂv¿�Á�É�Zn»�ÉZ�§�ÉZÅ
�¿Y{�{ÂyÃZ³�Z¯�É�Y�³�]�Á�½Y�Â»Md¿�fÀËY�cY��»��Â�y��{�ÊËZÅ�
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�]ZÀ»

��ÄÌ«��,Ã{Y��¾/�u�-Z¼Ì/��,É�^/��É�|À°/�Y�������\Ì�M��]��iR»�É{Z/�f«Y�¶»YÂ��¶Ì¸veÊ�Z¼fmY�ÉZÅ�d«���¹�m��-Ä ·Z�»�É
,É{�Â»½Zf�YÊ«���½ZnËZ]�}M���ÅÁ�a½Y�ËY�Ê�Z¼fmY�¶WZ�»�É{�^ÅY��ÉZÅ���ÊaZÌa�Ã�Z¼��������,µÁY�Ã�Z¼��,����

���Âe�M���³�]�Z�ËY����Ä¿Z���¶Ì¸ve�ÉZÅ��Á���È¼m�e��ZÅZ ·Z�»��¯�»��½Y�Æe�,Ê·Z¸mY��ËÁ�a�ÅÁ�a�Á�cÄ¿Z���ÉZÅ�ZÅ
��Ã�Â�À»�,Ê«{Z��-Ê�Â»�|Ì/��,ÉÂ/�Â»�Âa�-Ê^fn»�,É�Ì»Y����Ä ·Z�»���\Ì�MÉZÅÊ�Z¼fmYÊ�Z¿�YÄÌ�ZuÊÀÌ�¿�{Ä¬�À»

��É�Y{�Æ�½Y�Æe�Y½Y�Ë|»�ÃZ³|Ë{Ä»ZÀ¸�§��É�Æ�{Z�f«YÁdË�Ë|»,É�Æ�Ã�Z¼����,ºnÀa��������
���¦·Y�,É|¼uY�,��,�§{Z·Âa����½YÁ��cZ·Z¸fyY�Á�Ê³|¿��®^/��¾Ì]�Ä�]Y����cZ ·Z�»��½ZÆ¨�Y��Æ/��È�/�Âf»�Ç�Á{�½Y�Ì]{�ÊfyZÀ/�

�,ÊfyZÀ�¿YÁ������,���Ze���
ZÀÌ»�,É�|Ìu������ ���{�Ã|¬¿�|uYÁ�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�¾Ì]��{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M�Á�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��¾Ì]�Ä�]Y��Ê/���]
�µZ������½Y�Æe,��»��ËZ¼Å�¾Ì»Â�½Y�ËY��{���Â»M�Á�Ã�ÁZ�»�,�Ê�ZÀ�¿YÁ�,�ÊfÌ]�e�¹Â¸��lËÁ�e�Á�Ä �Âe�ÉZÅ�Z°ÅY��Ê¸

�¾�v»�,ÊÅZÀa�-Ê¸��,Ê¿Z�¯�Ê�Z^��-Z��Ì¸��,ÊÀË�m�����ÌiPe��®^�Ê³|¿�Ê»Z¸�Y�{É�Ì´�Ìa�Y¹�m\Ì�M�ÁÉZÅÊ�Z¼fmY
Z]�|Ì¯Pe�]�¬¿Ä»ZÀ¸�§����Z¼¿cZ ·Z�»Ê»Z¸�Y\Ì�MÉZÅ,Ê�Z¼fmYÃZ´�¿Y{,|ÅZ�Ã�Á{�,Ã�Z¼��,ÊaZÌa����������

�v/��,ÊWZ/���������\Ì�M��Y�É�Ì´�Ìa��{�Ã{YÂ¿Zy��¬¿�ÅÁ�a�Ê¸»��ËZ¼Å�¾Ì·ÁY�,Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�ÉZÅ�\Ì�M��{�É{�]�Z¯�ÉZÅ
��,Ã{YÂ¿Zy�Ê�Z¼fmYZ¸½Y|¼Å�,É�Zf§��¹Â¸��Á�d»

��Ä¼�Z§�,É�ÂÀz��-ºË�»�,Ê¿Z�¸��-�«Z]|¼v»�,Ê¸��Z������� ��]Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^��Z]�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M��ÅZ¯��Z^e�Y�Ê�����
Ê¿YÁ��ÉZÅ�\Ì�M�Á�Ê�ZÀ��½YÁ��Ê¸»�Ã�´À¯�¾Ì»Á{�Ê�Z¼fmY

��¹Y�Æ/��,d/�Á|n¿������ ��Ê�Z¼fmY��ÂÆ�Â¿�ÉZÅ�\Ì�M��ÅZ¯��{�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^���¬¿� ��dË�Âv»�Z]�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^�
d»Z¸���Ã�Á{��Ã�Z¼������Y�������

¸�Ì¿Z¼Ê¿Ì,Z·ÌZ¸�������ZÅ�cÁZ¨e���É�ÀmÌfÊZÅ�Zf§���YÂ¿Y�[Z°e�Y��{�½Z¿YÂmÂ¿É�,½Z¿YÂm�cZ ·Z�»����y��a������,��������
�^¯Y�,É�Z^Æ��Á�|¼uY�,Ê�Zn��������¿,�¬�Ê¸»��ËZ¼Å�¾Ì·ÁY,Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M�Á�ºËY�m��Y�É�Ì´�Ìa��{�Ê»Z¸�Y�Ê³|¿��®^�

Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M���
��Z�M�Æ»�,�////¨¿|¼e�Á�,Ä¼�Z§�,ÊÀÌ�u�,dy|¿ZË�{�,�Á��»�,ÄÌ«��,Ê¼Ì¼/������Ê»Â////¼��d»Z¸////��Z////]�Ê³|¿��®^���Z^e�Y��

�,½Y�ËY�É�Zf��a�È»ZÀ¸/�§��½ZËÂn/�¿Y{�������,����Ze����
��|¼v»�,Ê¸�Z§�����©{Z��t^���½Y�Æe�,Ê³|¿��®^��Á�¥��»�,��

Ä¸Ì¼m,ÉÁ|§�-�Á�//��,Êvf§������Ê¸Ì¸ve��]\Ì//�MÉZÅÊ�Z¼fmY½Z¿YÂmÊ�ÉZÆ·Z//��������Á¶»YÂ��iR»½M�]��
Ä»ZÀ¸�§cZ ·Z�»Ä »Zm½Z¿YÂm�Ê�ZÀ�µZ�,¹Â�Ã�Z¼�,ºf�Å�,��������

���|¼v»�,ÊÆ·Y|^�����\Ì/�M���\Ì�M��ËZ¼Å�¾Ì»Á{�cZ·Z¬»�Ä�Â¼n»�,½Y�ËY��{�½M�µÂve�|¿Á��Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ
º°Ë�|¸m�,½Y�ËY�

|¼v»,Ê¿ZËÁZ¯������Ê¼¯É�Z�Á�nÀ�®^�Ê³|¿��Ê»Z¸�YÊ�ZÀ�¿YÁ�Á��¾Ë{�������������
��ZfÌ]�,½ZÌr¿Z¼�Ë��-�Z°»Z¯,�ÆqÂÀ»�-¾�v»�,�Á�b¸³��������Ã�Y|Àa{Ây�Á�Ê³|¿��®^��,Ê³{��§Y�,�¨¿�Ä]�{Z¼f�Y�Z]�½�Á�Ä§Z�Y�Ä�]Y�
�½�Á��ÅZ¯��¯Y�»�Ä]�¥� »�{Ây�½Z¿���{�Ê¿|]�Á��¿Y{��
É{�]�Z¯�Ê�ZÀ��½YÁ���{��ÅÁ�a���
���������

,ÊÀÌ/�u|¿Â°»w�ÅZ/���������ÂÌ/�Ê/�ZÀ/�ÉZÅ��\Ì�MÊ�Z¼fmY�Æ�½ZÀ¼�Z]É�Ì³�Ã�Æ]�YcZ�Z¸�YÄ¿Z»Z�ÉZÅ����
Á���,�Ã�Á{��Ä¿Z���Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§��Ã�Z¼�����ÊËZÌa�����������������

���Ì´¿Y�Æ»�,Ê¼�Z¯�-½Â�§Y�,Ã{Y�Z¸»��������Y�Ê³|¿��®^��Ä�]Y�Z¸��^��Z]�Ê»�{½Z¿YÂm�,�Ä»ZÀ�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�////�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§Á{
�Ã�Z¼��,Ê³|¿��®^���,�cZv¨�����
��|¼v»�|Ì��,Ã{Y��É|Æ»����ÃZ³|Ë{�Á�lËY��ÉZÅ�Ä�Ë|¿Y�Ä¿Z���ÉZÅ�ÄË��¿�,��É�Æ�¼Å�cY�Z�f¿Y��½Y�Æe�,�É{Z¬f¿Y�ÉZÅ
Ê¬e|¼v»�,É{�Ë�sZ^�»�������Ë|»�ÉZÅ�ZÌ¿��ÌaÊ»Z¸�Y�dË���Ã��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ÅÁ�a�Á�Ê��Â»M�Ä��R»��º«�

$EUDPRZLW]��-�6���:KLWHVLGH��6���/\QDP��'���	�.DOV\��6����������,V�WKRXJKW�DFWLRQ�IXVLRQ�VSHFLILF�WR�
REVHVVLYH�FRPSXOVLYH�GLVRUGHU"��$�PHGLDWLQJ�UROH�RI�QHJDWLYH�DIIHFW�� -RXUQDO�RI�EHKDYLRU�UHVHDUFK�
DQG WKHUDS\����������������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

23
 ]

 

                            11 / 12

http://isoedmag.ir/article-1-300-en.html


���
�ÊaZÌa��,½Zf�»��Á��ÌËZa����

ºÌ¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�adÌ]�e�Á

'H�*X]PDQ��0��5���	�%RVFK��.��5����������+LJK�5LVN�%HKDYLRUV�$PRQJ�<RXWK��*�������

'RUOLQJ��'DQQ\����������6RFLDO�KDUP�DQG�VRFLDO�SROLF\�LQ�%ULWDLQ��LQ�5REHUWV��U�

*RXGDV��0���	�*LDQQRXGLV��*����������$�WHDP�VSRUWV�EDVHG�OLIH�VNLOOV�SURJUDP�LQ�D�SK\VLFDO�HGXFDWLRQ�
FRQWH[W� /HDUQLQJ�DQG�LQVWUXFWLRQ� ���������������

.HOO\��6��$���0HOQ\N��%��0��� -DFREVRQ��'��/���	�2
+DYHU�� -��$�� ��������&RUUHODWHV�DPRQJ�KHDOWK\�
OLIHVW\OH� FRJQLWLYH� EHOLHIV�� KHDOWK\� OLIHVW\OH� FKRLFHV�� VRFLDO� VXSSRUW�� DQG KHDOWK\� EHKDYLRUV� LQ�
DGROHVFHQWV��LPSOLFDWLRQV�IRU�EHKDYLRUDO�FKDQJH�VWUDWHJLHV�DQG�IXWXUH�UHVHDUFK� -RXUQDO�RI�SHGLDWULF�
KHDOWK�FDUH� ����������������

0LFKDHO��.���	�%HQ�=XU��+�� ��������5LVN�WDNLQJ� DPRQJ� DGROHVFHQWV��$VVRFLDWLRQV�ZLWK� VRFLDO� DQG�
DIIHFWLYH�IDFWRUV� -RXUQDO�RI�DGROHVFHQFH� ��������������

0HOQ\N�� %�� 0��� 6PDOO�� /��� 0RUULVRQ�%HHG\�� '��� 6WUDVVHU�� $��� 6SDWK�� /��� .UHLSH�� 5��� ���� 	� 9DQ�
%ODQNHQVWHLQ��6����������0HQWDO�KHDOWK�FRUUHODWHV�RI�KHDOWK\�OLIHVW\OH�DWWLWXGHV��EHOLHIV��FKRLFHV��DQG�
EHKDYLRUV LQ�RYHUZHLJKW�DGROHVFHQWV� -RXUQDO�RI�3HGLDWULF�+HDOWK�&DUH� ��������������

:ROPDQ�� %�������� &RQWHPSRUDU\� 7KHRULHV� 	� 6\VWHP� LQ� 3V\FKRORJ\�� 3OHQXP�
SUHVV�
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