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dve½Zf�Y{�Ê�z]�iY�½YÂÀ�Ê»Â]�Ä¿Z¯{Â¯�ÉZÅc�ZÆ»��]�Ã|��É�Z�ÉZÅÊ�Z¼fmY��{�°¸¼��Z]�º�Ìe4Y�¦Ì��µZ¸fyY��Zq{�½Z¯{Â¯�Ê�Z^e�Y

�ÊÀf^»�Ê��Â»M�Äf�]�Ê�z]�iY�,{Y{�½Z�¿�Z·Z]½Zf�Y{��]Ê»Â]�Ê�Z¼fmY�ÉZÅc�ZÆ»��Ì¤f»��]�Ã|�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��É�/Ì´Ìa�Ã�Á{��{�Ê�Z^e�Y
�Ã{Y��¨��Á��À¼Æ]��d�Y�Ã{Â]��Z³|¿Z»�ÄÅZ»Á{����Ä ·Z�»��{���iY�½YÂÀ��dve�½Z�Ä�«�Ê�z]½Zf�Y{�Ê¿YÂy�Z/]�ÃY�/¼Å�É�Ì�Z/�Y�ÉZÅ

Ä�«�Ä¯�|¿{Â¼¿�½Z�}Y��fy{�½Y�Â»M��¿Y{�Ê�z]�iY{Ây�Á�Ê«Z¸yY�cÁZ�«��]��¬¿�ÉZ¨ËY½Zf�Y{�Ê¿YÂy��¬¿�ÉZ¨ËY�Z]�ÃY�¼Å�É�Ì�Z�Y�ÉZÅ
{Ây�Á�Ê«Z¸yY�cÁZ�«��]��¿Y{��{�Ê�z]�iY��d/�Y��z]�iY�½Zf�]{�¹Â����¬»��fy{�½Y�Â»MÊ/��Y��Á�Êf/��{�������Z/]�Ê/�ÅÁ�a��{

�½YÂÀ��Ä�«��ÌiZe��Z���]�Ê¿M�«���«�ÊËÂ³�Ìa�½Z¯{Â¯�Ê´f§ZË�Ê¿Zf�]{�Ä�«��ÌiZe�¾ÌÌ e�¥|Å�Z]��Z/���/]�Ê¿M�«�ÉZÅ�Ê´f§Z/Ë
�Ìa�½Z¯{Â¯d§�³�c�Â��Ê¿Zf�]{��{�ÃYÂ/³�Á��ËZ/»�M�ÃÁ�/³�½Z¯{Â¯�cY�¼¿�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿��ÅÁ�a��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê���]

��Z�ËÄ]�É�Y{ZÀ »�cÁZ¨e�,Ê�Z¼fmY�Ê´f§Zd�Y{�{ÂmÁ��ËZ»�M�ÃÁ�³��¨¿�Ã{Y�Ì¸��Á�Êvf§�,©Â^�»��������½YÂÀ��Z]�Ê�ÅÁ�a��{���ÌiZe
½Zf�Y{�«�ÉZÅM���]�Ê¿»Z¸½YÁ��d�½Zf�Y{�É{�Â»�Ä ·Z�»¦Æ¯�Ã�Â��ÉZÅ���Ä/�«��/iY�Ê���]�Ä]�«�ÊËÂ/³M/���/]�Ê/¿»Z¸�{Y�/§Y�½YÁ��d
|ÀfyY{�a�lËZf¿��ÅÁ�a�½Z�¿�{Y{�»Z¸Ä¨·Â»�Z]���´¿�Á��Zf§���ÌÌ¤e�Á�½YÁ��d��Z/^e�Y��{��ÅÁ�/a�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉZÅÊ/»�|/�Z]eÊ/¸n�Á�Z/Ì¿
Ê¼Ë�¯�������»Z¿�]�ÉY�mY��ÌiPe�Ê���]�Ä]�Ä�¿Y{�º�y��ZÆ»�Á��ÅZ¯��{�½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§ËZa���a�½Y�Â»MÄ��Âf»���¬»�µÁYÄ��Æ/�

Äf§ZË�|ÀfyY{�a�½Y�Æe¾ËY�ÉZÅ�Â¼n»��{�,�ÅÁ�a»Z¿�]�É�Ë~a{Z¼f�Y�Á��Z^f�Y�,Ä�½Z/¿YÂmÂ¿�º�y��ZÆ»�Á��ÅZ¯��{�Y��½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§
¨·R»��ZÆq�ÁÄÉÊ¸�Y¯�½ZÌ]�Ä]��ZÌ¿��Z�uY�ÊÀ Ë�,�YZ¸½Á�]�,¾Ì´¼�y�ÉÂyÁ�ª¸y�,º�y�Ê°Ë�Ì§�½ZÌ]�Ä]��ZÌ¿��Z�uY�,º�y�Ê»�É�Ë�

½Á�{�Á�¯�|ÌËPe�º�y�É�Ë��É�Â¼Ìe�Á�Ê�Z]�Y��ÅÁ�a�lËZf¿��{�����É�Ì³{Z/Ë��/]��/¬¿�ÉZ/¨ËY�Z]�ÃY�¼Å�ÊËÂ³�Ä�«��ÌiZe�½YÂÀ��dve��
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c�ZÆ»½YÂeZ¿�½Z¯{Â¯�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��Â»M�ÊÀÅ}c�ZÆ»���Â»M�Ä¯�{Y{�½Z�¿��Ë~a��ÉZ/¨ËY�Z/]�ÃY�¼Å�ÊËÂ³�Ä�«�ªË���Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ
�{Â]�ZÅ�Ê¿{Â»�M��{�½|��Ê�Z¼fmY�Á�Ê�Z¼fmY�|���{Â^Æ]�h�Z]��¬¿

Á�a�lËZf¿�¶Ì¸ve�Á�Ê���]���Z/´¿�Á��¾/ËY��Y�{�Y{�|/Ì¯Ze�½Z/¯{Â¯�½|/��Ê�Z¼fmY�|ÀËY�§��{�½Zf�Y{�d^j»��ÌiZe��]��Â¯~»�ÉZÅ��Å
�|�Z]�Ê»�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�c�ZÆ»���Â»M�{�°ËÁ��Z]�ÊËZÆ¿Zf�Y{½M�ÉY�]�½Z¯{Â¯�½M��{�Ä/¯�Ê�Z/¼fmY�Z]�Y��½Z�{Ây�|À¿YÂf]�Ä¯

Ê»�Ê³|¿�c�ZÆ»�|ËZ]�,|ÀÀ¯��e�Z³�Z��,|ÀÀ¯�ÉZÅ|/¿�Â»ZÌ]�Y��½Â³Z¿Â³�Ê�Z¼fmYÊ/¸¯�¥|/Å���Â/»M��ÌiP/e�½Y�/Ì»�¾Ì/Ì e��ÅÁ�/a�¾/ËY
½Zf�Y{�Ê/¿Y�ËY�²/ÀÅ�§�Z/]�\/�ZÀf»�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�c�ZÆ»���Â»M�¥|Å�Z]�Ä¯�c�]Á��¸¯�ÉZÅ±�|/����{�d/�Y�Ã|/��Äf/�Z´¿�Ê»Z¸/�Y
c�ZÆ»ÊËY|f]Y���¬»�½Y�Â»M��¿Y{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�|�Z]�Ê»�ÃZ�¿Z»�¯��Æ�

�a�¾ËY�cZÌ��§�Y�|Àe�Z^���ÅÁ�
½Zf�Y{���Â»M��µÁY�ÄÌ��§�{{�³�Ê»�½Y�Â»M��¿Y{�\�ZÀ»�Ê�Z¼fmY��Zf§��Ä¨·R»�LZ¬e�Y�h�Z]�c�]Á��¸¯�ÉZÅ
½Zf�Y{���Â»M��¹Á{�ÄÌ��§�¿Y{��{�Ê�Z¼fmY�Ì£�ÉZÅ�Zf§��Ä¨·Â»�{Â^Æ]�\^��c�]Á��¸¯�ÉZÅ�{{�³�Ê»�½Y�Â»M

�ÅÁ�a�ÉZÅ�Ì¤f»�ÊeZÌ¸¼��Á�Ê»ÂÆ¨»�¦Ë�Z e
��¦·Y»Ê�Z¼fmY�c�ZÆ�

�c�ZÆ»�ÉZÅÊ�Z¼fmY�»ÊËZ¿YÂe��Y�ÉY�Ä�Â¼n�ZÅ�ÊËZ¿YÂe�¾ËY��{�ÁM�Ê»�ºÅY�§�Y��\�ZÀ»�Á�|Ì¨»��Zf§��Á�É�Z³�Z��ÄÀÌ»��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ
d/�YÂy�Z/]�Z/Ë�½Y�/´Ë{�Á�{Â/y�Ä]�½{��Ä¼�·�½Á|]�Á�|À¯�µÂ^«�Y��Ê�Z¼fmY�¦¸fz»�ÉZÅ��¬¿�Á�ZÅ�dÌ·ÂX�»�{�Z��Ê»��{Z«�Y��{Y�§Y�,Z/Å

�f¿Yc�ZÆ»�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä»Z¿�]�½M���Â»M�Ä»Z¿�]�Á�{{�³�ÄÆmYÂ»�É�e�iR»�¶°��Ä]�É{�§�¾Ì]��]YÁ��Ã�ËÁ�Ä]�Ä¿Y�Á��cZ¸°�»�Á�cY�Z�ÉZ/Å
c�ZÆ»�É�Ì³{ZË�ÄÀÌ»���{�Y��¹�Z·�d/Æm���Â/»M��Â/¿�¾/ËY��{�¾ËY�]ZÀ]��|¿�Y{�a�Ê»�Ê�Z¼fmY�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ��Ìv»�Z]�¶»Z e�Á�Ê³|¿��ÉZÅ

�Á�½YÁ��d�Y|Æ]�LZ¬e�YÊ»���Â»M�½Y�Ì³Y�§�ÃÁ�³�Ä]�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�\Ì�M��Y�É�Ì´�Ìa�|Å{c�ZÆ»��Y��Â�À»��ÅÁ�a�¾ËY��{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ
�cZ·YÂ/��Ê/À Ë�c�Z/Æ»�¾/ËY��nÀ/��Ä/]��Â/]�»�cZ·YÂ/���{�{�/§�Ã|��~yY�Ã�¼¿��Ê/·Y���½Â/»�M��Y��Ä/ËÂ³�Ê�Z/¼fmY�c�Z/Æ»�ÉY

�½Â�eZ»������Ê»|�Z]�
Ê�Z¼fmY�Ì£�ÉZÅ�Zf§���[�

�¾ËY{Â��Ê»��ÅZ��Ê¿YÂmÂ¿�½Y�Á{��{�Á�Ê¯{Â¯�½Y�Á{��{�Z·Â¼ »�É�Zf§��cZ¸°�»��Y|/Àe�Z^��Ê�Z/¼fmY��/Ì£��Z/f§����ÁZ/ne�,�d»Â/�y
½Y�´Ë{�Ä]�d^�¿�,{Y�§Y�½{Y{�\Ë�§�ÁÊ]½ZÌ§Y��Y�Ä]�Ê»Y�fuY��Ê»�Ê�Z¼fmY�Ì£�ÉZÅ�Zf§���Y�É{| f»�µZ°�Y��Z/f§���{�µZ¸fyY�Ä]��nÀ»�|¿YÂe

��§Y�µZ¸fyY��Ìz�e�ZË��/¨u�Ä/]��Â]�»�cZ¸°�»�Á�|¿Â��kY�yY�Ä��|»��Y�d�Y�¾°¼»��Ì¿�Ê�Z¼fmY��Ì£�ÉZÅ�Zf§��Z]�½Z¯{Â¯��{Â��Ê³{
|À�Z]�Äf�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�Y��Ã|ÀËM��{�º·Z���]YÁ��Á�¶¤���Ê»�¾ÌÀr¼Å�Ê�Z¼fmY�Ì£��Zf§��Ê·Z/�³��]��{�Ê�Àm�dÌ�z��µZ¸fyY�Ä]��nÀ»�|¿YÂe

£�ÊfÌ�z��µZ¸fyY�Ä]�Z¸f^»�½Z·Z�³��]��{Â���Y�¶^«�Y��Ê�Z¼fmY�Ì£�ÉZÅ�Zf§��Á�É�Zf§��µZ¸fyY�ºWZ¸��\¸£Y�Ê�Z¼fmY��Ì���{Â/y��Y�Ê´·Z/�
Ê»�½Z�¿|ÀÅ{Á��Zf¸«�,É|uYÁ�w�q�,Ê]M��������Y��Â�À»��ÅÁ�a�¾ËY��{�cZ·YÂ/���{�{�§�Ã|��~yY�Ã�¼¿�Ê�Z¼fmY�Ì£�ÉZÅ�Zf§��Ä¨·Â»

�cZ·YÂ��ÊÀ Ë�c�ZÆ»�¾ËY��nÀ��Ä]��Â]�»���Ê·Y��»�M��Y�½Â��ÄËÂ³�½Â�eZ»�Ê�Z¼fmY�c�ZÆ»�ÉYÊ»|�Z]�
��k½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§�

�½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§�Ê»�Ê¨�¸§�dÌ·Z §�¹Zn¿Y�Ä]��Y{YÁ�Y��½Z¯{Â¯�Ä¯�d�Y�É{�]�Z¯�Ä¨�¸§�Ê�Â¿�/«YÁ��{��|À¯/»Z¿�]ÄÉ�Ê/��Â»M
�Á��/°¨e�c�|/«���Á�/a��§|Å�Ä¯�d�Y�É|Ë|mÄ]�µZ·|f�YÊ¬�À»��°¨e�Ã�ËÁ�¯{Â¯��{d�Y�½Z��Á|/]��Y�½Z¯{Â¯�,¦�Ì¿ÂË�¦Ë� e�ª^�

�µZ/��¾��Ze�|·Âe��|Àf�Å���¿�{�Â»��Ä/]�Ê¨//�¸§�ºÌÅZ/¨»��Y�¥|/Å�¾/ËY�Ä]�½|Ì���ÉY�]�ÁÄ/·�À»É�Ã{Z¨f/�Y�|À»{Â//��cZ�Â//�Â»
Ê»|f�Y�c�|«�½|¿Y�Á�a�Á�|ÀÀ¯Z·y�,µ«Z¸Á�|¿�Y{���¿�|»�Y��Ê¬�À»�Á�ª/Ì«{��/°¨e�Á�ºÌÅZ/¨»�¾fyZ��Á�cÁZ�«�,dÌ½M��/]�c�Z/Æ»�Z/e�|/¿Y
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|/ÀÅ{���Â»M�Y��É��Á�Ä¨/�¸§�Êe�Z/^��Ä]�Á�½|Ì��a�,ÊÀÌ�u���������Zu��ÅÁ�a��{,�½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§�ÁZ/¯�Á�|/À¯�Ä¬¸u�¶Ì°�e
�½Â»Y�Ìa[Zf¯Ê»�c�]Á���¸¯�ÉZÅ[Z/f¯�¶»Z��Ä¯�d�Y�Äf§�³��Y�«�hv]�{�Â»�Á�Ã|��Ã|¿YÂy���{��Z¸¯��{�Ä¯�|�Z]�ÉZ/Å��¾Ì/¼Å�Ä/]
Ê³{Z���,��Â^¿��ÉÁ��M��,�|��Êq��a��,�Á{Â^¯��,�Á{Á{�Y��,�É�Y���Y����Á�Ä�Z]���Z]���Z]���d�Y�Ã{Â]

¾¼bÌ·|¬f »½Zf�Y{� d�Y��§\�ZÀ»ÉY�]dËÂ¬e�°¨eÊ¨�¸§d�YÄ¯¶»Z�ÃZ³|Ë{ÉZÅÊ¨�¸§½Â³Z/¿Â³ÁÄ/^ÀmÉZ/Å�/°¨e
Ê¨�¸§|À¿Z»,É�ÁY{,µZ·|f�Y,¹Y�fuYÊ¿Y{�|«Ád¬¨�Ê»Ì·�|�Z],¾¼b������Y�¶¬¿�Ä]�-É�f¿Z¸¯�,������Z¼fmY�¹ÂÆ¨»�ZË�ÁZ¯Á|À¯�Ä¬¸u���

Ê»�Ê¬¸e�½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§�Ä»Z¿�]�É|Ì¸¯���À��Ê�ÅÁ�a�Á�YÂ/fv»�½M��{�Ä/¯�|/À¯�Ê/»�ºÅY�/§�Y��Ê]Âq�Z/Æq�Ê/�ÅÁ�a��Z¼fmY�,{Â�
�Á�Ê»�}Â¨¿�{Y�§Y�Ã�»�Á��Ê³|¿���{�,Ã|��ÄfyÂ»M�ÉZÅ�,É|�Z«���|À¯�����ÅÁ�a�¾ËY����d/�Y�Ä/f§�³�Ã�Æ]�ÁZ¯Á|À¯�Ä¬¸u��Á���Y�ºÅ

�|ÀfyY{�a�{Ây�ÉZÅ�ÃZ³|Ë{�ÄWY�Y�Á���¿�Ä�¬¿�Ä]�{Ây�ÉZÅ�ÃÁ�³��{�½Y�Â»M��¿Y{�½Zf�Y{��Å�ÄWY�Y��Y�| ]���Â�À»�¾Ë|]
�Z¼Ìe�Á�|ÅZ��ÉZÅ�ÃÁ�³�¶¬f�»��ÌÌ¤f»��{

��¸¯�º¿Zy��v��[Zf¯��Y�\zfÀ»�ÉZÅ�½Zf�Y{���Â»M�,¶¬f�»��ÌÌ¤f»��ÅÁ�a�¾ËY��{�ÊÀ/��ÉZÅ�ÃÁ�³�Z]�\�ZÀf»�Ä¯�|�Z]�Ê»�c�]Á�
�|�Z]�Ê»��k,[�

�ÅÁ�a�ºuY�»��ÌÌ¤f»��Ã
�Ã{�/¯�\�¯�Z¸^«�Ä¯�d�Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�c�ZÆ»�ZË�½Y�Â»M��¿Y{�Ê¸^«�ÉZÅ�ÄfyÂ»M�dË�ÁÂ¯�ZË�ºuY�»��ÌÌ¤f»��Y��Â�À»�ªÌ¬ve�¾ËY��{
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Ê»�É{�]�Z¯��Â¿��Y��ÅÁ�a�¥Y|ÅY�ÉZÀ^»�Z]��|�s�/��,µ�/fÀ¯�Á��ËZ/»�M�ÃÁ�/³�Á{�¾f�Y{���¿��{�Z]��ÅÁ�a�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�s��
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�¶»Z���¿Y{�Á��fy{��Â»M���¿Y{�¿Y{�,Ê�Àm�ÃÁ�³�Á{�¾ËY��{�Ä¯�|Àf�Å���a��Â»M�ÃYÂ/³�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³Á{�Ä]�Ê§{Z�e��Â��Ä]�½Y�Â»M
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�¼m�ÉY�]��ÅÁ�a�¾ËY��{�Y�É�ÁMZ¸�Ä»ZÀ���a��Y�ªÌ¬ve�ÉZÅ�Ì¤f»��Â�y��{�cZ��½Â�eZ»|/��Ã{Z¨f�Ya��c�Z/Æ»�Ä»ZÀ/����ÉZ/Å
c�ZÆ»��nÀ��ÉY�]�½Â�eZ»�Ê�Z¼fmYc�ZÆ»��nÀ���ZÌ¬»��Y�,½Z¯{Â¯�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�½Â�eZ»�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��½Z¯{Â¯�¹�§����Âe�Ä¯

�µZ���{�½Y�Z°¼Å�Á�½Â�eZ»����c�ZÆ»��nÀ��ÉY�]�{Y�§Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��Ze��Ê»�Ã{Z¨f�Y�,d�Y�Ã|Ë{�³�¾ËÁ|e�Ä·Z���ÄÌ·ÁY�¹�§��{Â
�ÉY�Y{�,�ZÌ¬»�¾ËY���Á�Ê¨�ÂË���Âe�Ä¯�{Â]�c�Z^����Ìy�������Ä]�Á�Ã|��Ê¸»Z��¶Ì¸ve��c�Z/Æ»�Ä/¯�d/§ZË��ÅZ/¯�c�Z/^��ÉZ/Å
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Ê»�¦Ì�Âe�Y��{Y�§Y�Ê�Z¼fmYx�Za�ÉY�]��|ÀÀ¯��yZ/��®Ë��Z�Y�]�Y��{Ây�x�Za�,�b��Á�|¿YÂz]�Y��c�Z^���Å�|ËZ]�Ê¿{Â»�M�,½M�Ä]�ÊËÂ³
�Äm�{�Y�ÉY|ËZ¼¿��z�»�c�°Ì·��ZÌ¬»��Â¿���,�ZÌ¬»�¾ËY�ÉY�]��Ã|/��¦Ë� e��Ë��s���Ä]�Ä¿Z³Y|m�¶»Z��lÀa�\·Z«��{�Ê��§��ZÌ¬»

d�Y��
��Z/¯�Ä/]�,½{Â/]�[{R»�,½Y�´Ë{�Z]�É�Y|Ë{��Z^e�Y�¾f�Y{�¶Ì^«��Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Zf§��Ä¯�d�Y�Ä¿Zf�Á{��Â¿�ÉZÅ�Zf§��¶»Z���µÁY�¶»Z�

�Ä]�©ZÌf�Y�Á�½Y�´Ë{�¹Z¿�½{�]Ê»��]��{�Y���iR»�Á�|Ì¨»�ªË���Ä]�½Y�´Ë{�Z]�¶»Z e{�Ì³��
�ÉZÅY|/��{Z/nËY�,½Y�´Ë{��]�¾f§�³�Ã{�y�,É�Z¯�®f¯�,¾f¨³�¡Á�{�|À¿Z»�ÊËZÅ�Zf§��Ä¯�d�Y�\�ZÀ»Z¿�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Zf§���¹Á{�¶»Z�

Ê»�¶»Z��Y��½{��{Ây�µÂ«��Ë��Á�,Ã|ÀÀ¯�duY�Z¿�Á��ZnÀÅZ¿{Â���
�Á�½{�¯�¶¼��Ê�¿Z°e��¹Â��¶»Z��®/Ë�Z/Ë�,½|/��Ê¿Z^/���Ê¿Z/�M�Ä/]�¶Ì^«��Y�ÊËZÅ�Zf§��¶»Z��Ä¯�d�Y�½{Â]��¯���Á��´�Zy�a

Ê»�É�Z^n·�Á�Ê³|¿{{Â���
�/a�½Y�/´Ë{�Ä/]�Á�½|/Ë�Z¿�{Ây�Ä]�{�Â»��{�ÊËZÅ�Zf§��Ã|¿�Y{�]��{�Á�d�Y�¾f�Y{�{Ây�Ä]�{ZË��½ZÀÌ¼�Y��¹�ZÆq�¶»Z��Ä/]��ÅZ/�e�,½{Y{

Y�´Ë{��Y��e�]�Y��{Ây�Á��Ìq�Ä¼Å�¾f�¿Y{d�Y�½|Ë{�½��
Z�¼Å�Ä]�Ä�]Y���ºnÀa�¶»Z�½Z·ÊËZÆÀe�Ã|¿�Y{�]��{�Ä¯�d�YÊ»�c{Z�u�Á�|�Z]��,�Ìy�Á�Ê¨�ÂË�������

�ÁZ¸Ê»�d�|]�Ã|��{ZË�¶»YÂ���Y�¹Y|¯��Å��{�Â´z�Za�Ä¯�ÊeY�¼¿��]�ÃM¼¿��¼m�,�{�ÁÄ¼Å�cY�cZ·YÂ��Ã�¼¿�®Ë��Ì¿��ZÌ¬»��{�{ÂmÂ»
{Â»�M�Ê�Z¼fmY�c�ZÆ»��´¿ZÌ]�Ä¯�Ê¸¯Ê»�d�|]�d�Y�Ê¿|Å{�,�½Y�Z°¼ÅÁ�½Â�eZ»�����Z·���ZË�Ê¨À»�Ä]�cY�¼¿��¼m��{�Ä¯�d�Y��¯~e�Ä]�¹

{Â��ÄmÂe�|ËZ]�cY�Z^��½{Â]�d^j»�
a¦Ì�Àe�Á�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M�\ËY����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Â»�M�¾ËY�ÊËZËZ�½{�//¯�Ä¼Ì¿�Á{��\/Ìe�e�Ä/]�½Y�/fy{�ÉY�//]�,����Á����ÉY�//]�Á

�½Y�/�a����Á���Ã{Â/]d/�Y�Á�Ê¨/�ÂË�,½Y�Z°¼Å���������d/�Y��Y{�Ây�]�Ê·Â^«�¶]Z«�ÊËYÁ���Y�,�ZÌ¬»�¾ËY��,®ËY|À·ÁY�Á�½Â/�eZ»
�����,½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�ÂË��Y�¶¬¿�Ä]�-������

�ÅÁ�a�ÉY�mY��Á�
Z]µ�fÀ¯�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³�Á{�[Zzf¿YÊ¿{Â»�M�ÉZÅ�Ì¤f»�Z]�Ä¸u�»�Á{��{�ZÅ¦¸fz»�É�Zf§�Ã�Y|¿Y�{�Â»�Y�«�É�Ì³��Z/]�®/Ë�Ä/¯�|Àf§�³

Ä�«���Â»M��Á����Y�¶^«�ÉZÅc�]Á��¸¯�Ê¨�¸§��Â»M�¹Z¼eY��Y�| ]�¹Á{��Z]�Á��ËZ/»�M�ÃÁ�³��¬§��ËZ»�M�Á�ÃYÂ³�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]��Y��{Â]�ZÅ
��Y�ÃZ³�Z¯�cZ�¸m��|¿{�°¿�d§ZË�{�Ê��Â»M�Ä¿Â´rÌÅ�ÃYÂ³�ÃÁ�³�Ä¯�Ê·Zu��{�,|Àf§�³�Y�«�¶¬f�»��Ì¤f»��ÌiZe�dve�½Z]M�µZ�����M�|���Z£

Ã�Á{�Á��{�½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§�Ê��Â»M�É��c|»�Ä]�Ä�¸m�Å�Á�Ä�¸m�®Ë�Äf¨Å��Å�Ä¯�|���Y�³�]�Ä�¸m�d�Z/��ÃÁ�/³�ÉZ/��Y��{Â/]
Ê]�»���Âe��ËZ»�M��ª¬v»�Ä�«�¶¬f�»��Ì¤f»��ÌiZe�dve�,d�Y{�Ê]Ây�c�ZÆ»�Ä¯�ZÅ¯�®Ë��{�Ê]�»�¾ËY��|Àf§�³��Y�«�Z¸Ä/�«�ÉZ/Å
c�]Á��¸¯�Ä¿Z¼Ì¼��Ä]�Y��ÊÅÁ�³�c�Â�ÁÃÂÌ��Ä]Ê»�Â³�Z]�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�{�¯��Ê/^zfÀ»�Y|f]Y�cZ�¸m��Y�®Ë��Å��{½Zf/�Y{��YZ/Å�ÉY�/]

�¿Y{Ä�«��Y�®Ë�Å��b��,|��Ã|¿YÂy�½Y�Â»M�¿Y{��{�Z]�\�ZÀf»�ZÅÃÂÌ��Ä]�½Y�Â»M�,Ä/�«�Ä]��Â]�»�º¸Ì§��za�|À¿Z»�½Â³Z¿Â³�ÊËZÅ
�«�¹Z¼eZ¿�½ZÌ]�,Ä�«�É�Z��ËÂ�e�,�ËZ¼¿�ÉY�mYÄ�«�,Ä�¿Y{�{Ây���Âe�ÊËÂ³Ä/�«��|Ë{�³�ÄWY�Y�����Á�½Y�Â»M�¶»Z/��Ã|/��½Z/Ì]�ÉZ/Å

Ä�«��{�s��»�ÉZÅ�c�]Á��¸¯�kÁ�[�ÊÀ��ÃÁ�³�ÊÀ Ë�½Z¯{Â¯�Ä]��Â]�»�½Zf�Y{�ÉZÅ�[Zf¯Ê/»½Zf/�Y{�¾/ËY��|/�Z]�½Â¼/�»�ÉY�Y{�Z/Å
yY�,Ê¨�¸§Z¸½Zf�Y{��Y�®Ë�Å�|Àf�Å�Ê�Z¼fmY�Á�Ê«ÃÂÌ/��Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅÄ/WY�Y�ÉÊ/»�Ã{Y{�Ä/»Y{Y�Ê¸/�Y�ÉY�mZ/»�Z/e�½M�É��Y��b/��,|/�

�¿Y{Ê»�Äf�YÂy�½Y�Â»MÄ¿Zf�Y{�Ê¸�Y�¹ÂÆ¨»�Ä]�ÄmÂe�Z]�|��c|/»�Ä/]�½M�{�Â/»��{�Á�Ã{Â/¼¿�º/�n»�Y��ÊÆ]Z�»�dÌ «Â»�,hv]�{�Â»�ÉY
Ê»�ÄWY�Y�ZÆf¿Y�Ze�½Zf�Y{�Ä»Y{Y��b��|ÀËZ¼¿���¿�µ{Z^e�Á�hv]�ÊÅÁ�³�c�Â��Ä]�Ä¬Ì«{�d�Ì]�Y��a��{{�³�{�Â/»��{��/Ì¿�Ä�«�¾f§ZË�½ZËZa

dÌ�z��Á�lËZf¿�Á�½MÊ»�hv]�½M�ÉZÅÄ�¸m�ÉY�]�Ze�Ã|��Ã{Y{�Ê¨Ì·Z°eÁ�{Â�½Zf�Y{�¾ËY��{�Ä¯�Ê§Y|ÅY�,�«YÁ��{��|ÀËZ¼¿�Ã{Z»M�| ]�É�Z/Å
yY�,ÊfyZÀ��,Ê��Â»M�¥Y|ÅY�¶»Z��d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{Z¸x�Za�Á����a�|ÀËM�§��{�½Z¯{Â¯�Á�d�Y�Ê�Z¼fmY�Á�Ê«ÉZÅ��,Ê¨�¸§ÁZ¸�Ã

c�ZÆ»�\�¯��]|f�Y�Á��°¨e�ÉZÅµZ·���Y��/´Ë{�Á�º/�y�,Êf/�Á{�,�½Y�´Ë{�Ä]�¹Y�fuY�,dÌ·ÂX�»���Ë~a�Ä]yY�ÉZ/Å«Z/¸�dËY|/Å��/Ì¿�Ê
Ê»[Zf¯�¾ËY��Y��Â¼n»��{��|¿Â��d�Å�ZÅ��Y��Â�Â»½Zf�Y{ÉZÅ¯��{�Z/e�|Ë{�³�[Zzf¿Y��ÅÁ�a�¾ËY�¥|Å�Z]��^e�»�Á�[Y~mZ/¸�ÉY�/]��

»��ËZ»�M�ÃÁ�³��{�Ì³��Y�«�Â´f¨³�Á�hv]�{�ÂÃ{Y{½Â/»�M�Á���Z/Ì »�¥Y�/v¿YÁ�¾Ì´¿Z/Ì»��Ê¨Ì/�Âe�ÉZ/Å�Z»M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ�¶/Ì¸ve�ÉZ/Å
��Y�§Y�¹�¿�®¼¯�Ä]�É�Ì¤f»|Àq��¿ZË�YÂ¯��������d§�³��Y�«�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�{�Â»�,

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

oe
dm

ag
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

10
 ]

 

                             6 / 12

http://isoedmag.ir/article-1-267-en.html


���
�ÊaZÌa��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]����

e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aºÌ¸ dÌ]�e�Á

�µÁ|m��½Z¯{Â¯�ÉY�]�Ä¨�¸§���Â»M�cZ�¸m�ÉYÂfv»
Ä�¸m¥Y|ÅYYÂfv»
�Á�½Z]�Æ»�Ây�Á�

�½{Â]
Ê»�Ã{Y{���Â»M�½Z¯{Â¯�Ä]��z]�¾ËY��{��Å��{�Ä¿Â´q�Ä¯�{Â�
{Â]�Á���Ây�Ê�ËY��

���Z^�¿Y�Á�º�¿�c�ZÆ»
¾f�Y{

Ê»�{ZË�ZÆ¿M�Ä]�d¼�«�¾ËY��{��Â�z]�½Z°»�É�Ìq��Å�Ä¯�|ÀÅ{
{�Y{�Y��{Ây

��¨¿�c���c�ZÆ»�Á�d¨³�Á�hv]�Ä]�½M�\�¯�Á�½Z�{Ây��Y�dËZ���½Y�Ì»�{�Â»��{
�a�Â³|ÀfyY{

�d�Á{�c�ZÆ»Ê]ZË{�¯�Y|Ìa�d�Á{�Ä¿Â´q�Ê¿Z°»��Å��{�|¿�Ì´]�{ZË�Ä°ÀËY
�ºÅÊ·{�¿Y{Ê»�Á�]Á��¶]Z¬f»��Z�uY��{�Á�d¯����·Zq�Z]�½Y�Â»M{Â�
�É�´�Zy�a��Y�É�Á{Ê»�{ZËÊ»��Z¼fmY��Y�É�Á{�Á�ÊËZÆÀe�h�Z]�É�´�Zy�a�|¿�Ì³{Â�
��Á��ÂÀ¼Å�Ä]�¹Y�fuY

d]Â¿�dËZ��
{ZËÊ»�¹Y�fuY�½Z�{Ây�Ä]��«YÁ��{��´Ë|¼Å�Ä]�¹Y�fuY�Z]�|¿�Ì³

|Àf�Y~³
�½{Â]�Ê�Z¼fmYÃY���Y�Ê°Ë�Ä¯�ºÌfyÂ»M�ZÆ¿M�Ä]�¾f§ZË�Ä »Zm��{�½|��ª§Â»�ÉZÅ

d�Á{d�Å�[Ây�ÉZÅ

µÁ|m���Ä�«�d�Ì·½M�Ä]��Â]�»�c�ZÆ»�Á�ZÅ
Ä�¸m�½YÂÀ�

½Zf�Y{
�c�ZÆ»

�¦a�Á��y�½{Â]�Á���Ây�Á�½Z]�Æ»
��¾Ì¼Å�Ä]

Ê³{Z�
¾f�Y{��Z^�¿Y�Á�º�¿�c�ZÆ»

��ÉÁ��M
�Â^¿�

�¨¿�c���c�ZÆ»

��Êq��a
.|�

Ê]ZË�d�Á{�c�ZÆ»

�Ä�Z]����Z]���Z]Ê·{�ºÅ
�Á{Â^¯É�´�Zy�a��Y�É�Á{
�Á{Á{�Yd]Â¿�dËZ���Á��ÂÀ¼Å�Ä]�¹Y�fuY
�É�Y���Y�½{Â]�Ê�Z¼fmY

Ê«Z¸yY�cZ�uZ¸»
»Z¯�dËZ���Z]��ÅÁ�a�¾ËY�¿Y{�ÉZÌ·ÁY�¶[Zf¯�,cZ�Z��,cZ�¸m�{Y| e�Ã�Z]��{�Á�d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�½Y�Â»M��Á��Á�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»�ÉZÅ

Ê´ÀÅZ¼Å�ZÅ�½M�Z]��Z¯�©Z/¸yY�|/¯�Á�d/�Y�Ã|Ë{�³��Zv·�ºÅ�½Z¯{Â¯�É|À¼«Z¸��Á�ÊÀ������½M��]�ÃÁZ¸���d�Y�Äf§�Ë~a�c�Â��¹�Z·�ÉZÅ
�d�Y�Ã|Ë{�³�~yY�ºÅ�Ê�ÅÁ�a
Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ZÅ

Ã{Y{¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ��Y�§Y�����Äz�¿��ÄË�ne�,�Ä]�Á�|¿|��¶Ì¸veÁ�Å�ÉY�]�|��{�Á�Ê¿YÁY�§�Á��ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»�c�Â�
Êe�½Â»�M��Y�ÃÁ�³�Á{��{�ÄËZa�cZ¨��Ä�ËZ¬»�ÉY�]��|Ë{�³���Y�³�ÃÁ�³��¾Ì´¿Z/Ì»�Ä/�ËZ¬»�d/Æm��|/��Ã{Z¨f�Y�Á{�ÉZ¯�½Â»�M�Á�¶¬f�»

�Â»�ÉZÅ�Ì¤f»{ÃÁ�³��{�Ä¸yY|»�¹Zn¿Y��Y�| ]�,��¿Ã�Y|¿Y�¶Ë| e�Z]�ZÅÉ�Ì³�¿ZË�YÁÂ¯�¶Ì¸ve�,ÄËZa�ÉZÅ�$1&29$�ZË$QDO\VLV�RI�
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FRYDULDQFH,��Å�¶yY{��{�Ä¸yY|»�¹Zn¿Y��Y�| ]�Á�¶^«�,��¿�{�Â»�ÉZÅ�Ì¤f»�Ä�ËZ¬»��d§���Z¯�Ä]�c�Â/��ÊmÁ��Êe�½Â»�M���Âe�ÃÁ�³
ÊÀ »�t����d§�³ ·Z�»�¾ËY��{�É�Y{�Ä���Y��f¼¯�����¿��{|��Äf§�³

Äf§ZËZÅ
¶¯�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M�\Ë����|��Ê���]�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M�\Ë����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä»ZÀ���a�Ê¿Á�{�Ê¿Z�¼Å�Ä»ZÀ���a�cZ·YÂ�����d/�|]

ºÅ��|»M�ZÌ¬»��Ë���{�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M�½Y�Ì»�¾ÌÀq�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Ë��µÁ|m��{�ZÅ
�µÁ|m���ÉZ¨·M��Ë{Z¬»Ä¨·Â»�Ã�¼¿�ÉY�]�wZ^¿Á�¯Ä»ZÀ���a�ÉZÅ

Ä�Ìu�ÉZ//¨·M�\Ë�//�
wZ^¿Á�¯

c�ZÆ»\�ZÀ»�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ���
Ê�Z¼fmY��Ì£�ÉZÅ�Zf§����

Ê�¿Z°e�ÉZÅ�Zf§��Á�É�´�Zy�a���
É�//e�]�{Â//y�Ä//]�{Z//Ë��½Z//ÀÌ¼�Y�Ê//^¸�
¾f�Y{

���

½Z·Z�¼Å�Z]��Z^e�Y���

Äf§ZËÊ³�ËÁ�Ä]��Â]�»�ÉZÅÁ�É{�§�ÉZÅ®Ì§Y�³Â»{
�µÁ|m�ª^�Ä¿Â¼¿�Á{�ÉZÅpÌÅ��{�ÃÁ�³Ê³�ËÁ��Y�®Ë�É{�§�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�,�Àm��Ë�Âe|/«�,¾�Á�¥Z/¸fyY��½�Á�É�Z/»MÊ/À »�É�Y{

|Àf�Y|¿������εÊ»�Äf§�³���¿��{�¾´¼Å�Á�½Z�°Ë�ZÅ�Ì¤f»�¾ËY��{�ÃÁ�³�Á{�¾ËY�]ZÀ]�,�{�YÂ»�Ä¼Å��{|¿Â��
µÁ|m��§Y�³Â»{�cZ�z�»°ÌÊ½Y�Â»M��¿Y{®Ì°¨e�Ä]�Ä ·Z�»{�Â»�Á{ÃÁ�³�ÃYÂ³�Á��ËZ»�M��Y�¶^«Ä¸yY|»

��ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»��ZÅ�Ì¤f»ÃÁ�³�ËZ»�MÃYÂ³�ÃÁ�³���
��� ��

�µZ���¾���������������������
Êf¿Z���|«��f»��������������������������

½�Á��¹�³Â¸Ì¯����������������������
�Àm��fy{������������������

Äf§ZËÃ{Y{��Ë�Âe�½{Â]�µZ»�¿�Ä]��Â]�»�ÉZÅZÅ
Ã{Y{��/Ë�Âe�½{Â//]�µZ/»�¿�Ê/���]��{¥Â¿�Ì¼/�Y�¥Á�³Â//¼·Â¯�½Â/»�M��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z/]�Ê/¼¯�ÉZ//Å�®//¸ËÁ�Á�ÌaZ/��Á���//Ì£�Ä/nÌf¿�,

ÊÀ »�Y{�����εÃ{Y{��Ë�Âe�½{Â]�µZ»�¿�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��Ê»�ZÅ�Ä¯�|�Z]Ã{Y{�ÊfÌ·Z»�¿�ÅÁ�a��{�ZÅ��Y�Ã{Z¨f/�YZ]�®qÂ¯�Ä¿Â¼¿�ºnu�Z]�ÉZÅ
�ÅÁ�a��{�Á�®¸ËÁÁ�ÌaZ��½Â»�MÊ»�Ê���]�¥Â¿�Ì¼�Y�¥Á�³Â¼·Â¯�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�YZ]�±��]�Ä¿Â¼¿�ºnuZ]�ÉZÅ�{Â�

�¥Â¿�Ì¼/�Y�¥Á�³Â¼·Â¯�Á�®¸ËÁ�Á�ÌaZ��½Â»�M�,�ÅÁ�a�¾ËY��{�{Y{�½Z/�¿�Ä/¯Ã{Y{��/Ë�Âe��Y�ª/Ì¬ve�ÉZ/ÅµZ/»�¿�|/¿{Â]��Y{�Â/y�]
�����ε�¿ZË�YÁ�ÊÀ´¼Å���§��Ìa�dËZ����Â�À»�Ä]�,�ÅÁ�a�ÉZÅ�Ì¤f»�½{Â]�µZ»�¿�|ÌËZe�Á�Ê���]��Y�| ]���½Â·�½Â»�M��Y�ZÅ��Ã{Z¨f�Y

�¿ZË�YÁ�É�]Y�]�lËZf¿�Ä¯�|��{�¯�|ÌËZe�Y��ZÅ

���.ROPRJRURY� 6PLUQRY
� �6KDSLUR�:LON
� �/HYHQH¶V�7HVW
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